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Om eonnexens C x, 0; 0) prineipaleoineidens 


af 
JULIUS MÖLLER. 


5.4. (Henom connexteoriens införande i den matematiska vetenskapen ha 
nya synpunkter vunnits för diskussionen af 1:sta ordningens differentialeqva- 
tioner. Cressch, hvilken matematiken ‚har att tacka för sä mycket annat, till- 
kommer äfven äran häraf. I en afhandling ”Ueber ein neues Grundgebilde der 
analytischen Geometrie der Ebene,” intagen i "Mathematische Annalen,” band. 
VI, sid. 203 och följ., päpekar han det sammanhang, som eger rum emellan 
hvarje differentialeqvation af 1:sta ordningen och en connex’ prineipaleoincidens 
("Haupteoincidenz”). Frägan är äfvenledes behandlad i "Vorlesungen über Geo- 


metrie von ALFRED Ürepscn,” utgifna af F. Linpemans, sid. 962 och följ., 


Under ‚hänvisning till dessa verk ı öfrigt anföres här endası i korthet sjelfva 
metoden att transformera en differentialegvation till motsvarande connex. Dift.- 


| u 
p=-! och dä connexen blır 
u; 
Anm. Pä grund af substitutionerna =—!, —p=-— blir ı sjelfva 
verket 2» —-y=-— 172-2, Huru kan det p& samma gäng vara 
2 


klaringen är enkel, om man besinnar, att det här alltid är tal om en yrinci- 


palcoincidens, att man alltsa har = 0, en relation, som lätte- 
Lunds Univ, Ärsskrift, Tom. XVI. 


eqv. 4. (2, = 0 bringas under formen / (x, y; —P,xp — y) = 0, derefter sättes 


> Julius Möller. 


_ 
% 
tionen af differentialeqvationen till formen Say y; —p, zp—y) =0 behöfver icke 
företagas, utan man kan helt enkelt genast ı y(x, y,p) = 0 sätta | 


ligen kan bringas under formen — Med andra ord: transforma- 


$ 2. Säsom bekant är det icke mänga större grupper differentialeqvationer, 
för hvilka integrationsregler kunna uppställas. Den coineidens, om hvilken här 
är fräga, motsvarar ätminstone ett par af dessa större grupper, säsom strax 
skall. visas. Med connexen C(x,2,0; v,«,0) mena vi en sädan, i hvilken 
ett x, hvilket som helst, och ett u, hvilket som helst, fattas, och som säledes är 
homogen säväl i afseende pä de bäda x som de bäda «, hvilka ingä i den 
samma. C(x,.x,0; ”#,u,0) innefattar säledes tydligen 9 olika connexer, be- 
roende pä hvilket x och hvilket « som saknas. För’ enkelhetens skull mä C,, 
beteekna den connex, i hvilken r, och «, äro borta, s& att t. ex. O,, är con- 
nexen C(r,, 0,235 %,, %,, 0), 0. 8. v. Göras nu de ofvan nämda substitutionerna, 


finner man, att motsvarar diff.-eqv. ») =0, den homogena typen, att 


och motsvara i ordning (x, p)=0 samt g(y,p)=0, d. v. 8. sädana 
differentialegvationer, i hvilka den ena variabeln fattas. Hvad de äterstäende 
sex connexerna vidkommer, finner man lätt, att 


C,, motsvarar diff.-eqv. y ‚cp — = 


„ „ -Yy)=0, 
” 
„ 4 0, 


$ 38. Man kan tydligen företaga i de i 1. anförda substitu- 


 tionsformlerna, sä att man i st. f. att göra = p= 

kan sätta (genom ombyte : af indices 1 och 
U, Ur 


Lı u, 
7 = —, —, -P=—. 
Lg U, 


Om connexens C (z,x,0; u,u,0) principalcoincidens. 3 


eller (genom ombyte af indices 2 och 3) = 1, y=,p= eller 
slutligen (genom ombyte af indices 1 och 2) «= y= p= 
| 1 u, 


Connexen C,,, som nyss befans svara mot y (X, ) =(), om indexom- 
x 


byte företages emellan 1 och 3, att svara mot y (y,2p—y)=0 samt, om in- 


dices 2 och 3 byta plats, mot y (z, = >) —=(0; genom ombyte af 1 och 2 


framkommer deremot samma form: [24 ‚p\=0. Man kan derföre karakteriser a 


genom att säga, det en af dessa är uppkommen af en annan lot genom 
ombyte af variabler. Behandlas C,, och C,, pä samma sätt, fraınkomma utom 


$(2,9)=0 och y(y,p)=0 de ästerstäende xp -y)=0, 


$ 4. I anledning af den slägtskap, som förefinnes emellan ofvan anförda 
differentialegvationer, ligger det nära till hands att antaga, att de, som mot- 
svara och C,, (enligt substitutionsformlerna $ 1), kunna 
integreras under samma förutsättningar som de öfriga trenne: $(2,9)==0, y(y,p)=0 


och % p) =0. Dessa kunna nu integreras, 


a) om de kunna lösas i afseende pä », 
b) om de kunna lösas i afseende pä x, y eller . resp. samt 


c) om bäde p» och .r, y eller ? resp. kunna uttryckas i en parameter. 


$5. För y(w,p)=0 fäs ı de tre fallen 
a) p=yla), y= Syla)dr. | 
b) z=w(p). Genom derivation = w'(p) och alltsa y= 


c) P=w(A),x=x(4). Om den senare deriveras, erhälles X 


Men »= y(4), säledes war (A)dA. 


4 | Julius Möller. 
6. Pä samma sätt eqv. y(y,p) 
dy 
a) Peyly), 
b) y=w(p). Derivera! p= y'(p)P, 


c) p=y(2),y=x(2). Ur den senare erhälles genom derivation p =x' Op 


Men = y(&), derföre y(4) = = f rn 
y =(. 


a) p=wy Sättes y= rv, erhälles genom derivation p=v+ x — 
„ dv 


dv 


7 säledes 


f [ 
du _ du _ = J 


b) ? = y(p), y = zy(p). Genom derivation p — 


(p)dp 
Jp —y(p). 


ec) p =y(#). Ur den senare eqvationen fäs y= zy(4) och genom 


att derivera p =y(2) -+ Men p = y(A), säledes w(}) = x(A) + ax 
| 
(2 ()a2 
= 


88. De öfriga sex differentialegvationerna böra nu i motsvarande fall 
kunna integreras. Den mot (',, svarande p—-y)=0 ger 


a) yly 
du 


b) y= vap-y). Göres blir y= y(u) och säledes p = y 
Insättas dessa uttryck för y och » i zp--y=u, erhälles — y(u) = u, 


(Ylu)du 
och x = e/y(u) Tu. 


c) 2p-y=y(}), y=x(4). Ur den senare eqvationen erhälles = y'(4) 


Om connexens C/x, 2,0: u,”,0) principaleoincidens, 


och om detta värde pi p samt y=y(2) insättas i den första eqvationen, blir 


x (A)dA 
denna w(}), hvaraf x = eJw(A)+x(2). 


Alldenstund den differentialeqvation, som motsvarar C,,, 


kan skrifvas y|r, 2—y .) =(), synes strax, att den framkommer ur den nu 
( 


behandlade genom ombyte af x och y, hvarför dess integration icke tarfvar 
nägon särskild behandling, utan vi öfvergä till 


$ 9. eller y(z,2p-y)=V. 


(Y — y(.), som äfven kan skrifvas = ‚emedan ju 
| 


ve), 


v= p(rp—y). Göres erhälles genom att derivera zdp-- du, hvilken 
eqvation grund af = blir w(u)dp = du och ailtsä p =: Insättes 


du wu 


vo ya 


detta samt x = y= -—4 eller, dä 
(u ) du, | | 


zp—y=y(}), 2=x(}). Den förra ger des ivrad = eller, dä 


y= = 


-=() eller alu, —=(), svarande mot stär tydligen i 


,„ kan man, om man sä vill, skrifva 


samma förhällande till den i denna $ behandlade C',, som C,, till C,, (& 8). 
Äterstä alltsä de mot C,, och C,, svarande differentialeqvationerna. Af dessa 
är äterigen den ena uppkommen af den andra genom ombyte af .c och y, och 


är det fördenskull tillräckligt att integrera endera, t. ex. y) 


| 
| 
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a) p-y=y (). Vi sätta y= av, alltsä p = samt 2p -y= 
dx 
och vi erhälla = y(v), hyaraf — 
de 
b) w(cp—y). Genom derivation fäs, om tillika xp--y sättes =u, — 


du u du ale: 1 | 
— w (u) — — = w(u)—, och föl = — . Förut wu). 
w(u)— eller (u) ch jaktligen & Förut w(u) 


u 


c) =y(4). Den senare eqvationen ger, om den deriveras, 


_ x(4) pä& grund af den förra erhäller man säledes 
1 
hvaraf genom integration x = — — 
J 


$ 11. Vihai$2 seit, att tvenne vigtiga grupper differentialeqvationer af - 
1:sta ordningen svara mot C(x,x,0; «,u,0). Men ännu flera kunna reduceras 
till denna connex, och den som först och främst bland dessa förtjenar att om- 
nämnas, är den vigtiga lineära differentialegvationen af 1:sta ordningen och 1:sta 


graden: Y- yf(u) = F(u). Införes nemligen en ny oberoende variabel x, för- 
bunden med « genom relationen x=e’’"“ eller, hvilket är det samma, 


log x = [f(u)du, sä fäs genom att derivera = eller ıf(u). Pä 


grund häraf blir 4flu) och den ursprungliga  differentialegvationen 


transformeras till af —yf(u)= F(u), eller . Elimineras « 
'emellan denna eqvation samt substitutionsformeln x = e'*, sä erhälles en diffe- 
rentialeqvation af formen y(xp—y,x)=0 (connexen (;,)! 


dy 2y | 


Om connexens (2,2,0; u,u,0) prineipaleoineidens. 7 


Här är = alltsä bör man sätta log r = 


Den transformerade differentialeq vationen blir eller, dä (u+1)?=x, 


2 
en Ü,,-connex löst i afseende Deriveras nu, sä er- 
dı 
dy dp _ — 
hälles (se $ 9, a) x xz+c. Insättes detta uttryck für p i 


sa täs —y= +ce(u+1)?. 


(Exemplet förekommer i Equarıoss, Boore, Ch. II, Art. 10). 
Denna integrationsmetods betydelse är hufvudsakligen en rent teoretisk. I det den 
nemligen visar, hurusom den lineära differentialeqvationen kan reduceras till 
connexen C(x,r,0; u, u, 0), förklarar den 'möjligheten af denna differentialeqva- 
tions integrering. 

Jacorıs eqvation: (rdy— ydır) -(B+B'x+B"y) dy+(C4+Cx+ 
+C"y)de=0 kan äfven reduceras till samma connex. Den kan ju nemligen 
som bekant först transformeras till en lineär differentialeqvation! Pä samma 
sätt förhäller det sig med flera andra differentialeqvationer: de kunna göras 
lineära samt alltsä äfven sägas höra under connexen C(zx, x, 0; u,u,0). T.ex. 
P,dr+P;,dy+ Qxdy—ydı)=0, om P,, P;, och Q äro homogena funktioner samt 
P, och P, af samma grad. Likasä eqv. zy(p)+yw(p) = x(p). 

(Se DirrerentiaL Equarıons, BooLE, Ch. V, Art. 8 och Ch. VII, Art. 7). 


$ 12. Innan vi gä vidare, mäste vi päpeka en vigtig omständighet. En 
connex kan alltför väl innehälla alla sex storheterna x,, 2, 23, %,%, och %; 
och det oaktadt motsvara en differentialeqvation, tillhörande nägon af de grup- 
per här omtalats, fastän det skenbarligen ej är sä. Detta fürklaras sälunda. 
Om mot en gifven diff.-eqv. y(r,9y,p)=0 svarar en connex af m:te graden i 
x och n:te i «, kortligen C(m, n) = 0, s& svarar deremot icke blott denna enda 
connex utan hvilken som helst som kan erhällas ur C(m, rn) -+u,C'(m—1,n—1)=0, 
der = Ir, %, ("den identiska connexen”) samt (’ en connex med 
helt och hället godtyckliga koefficienter (VoRrLESUNGEN VON ÜLEBSCH, sid. 963). 
Kunna nu dessa koefficienter väljas sa, att i C+w,C0’ bäde ett ‚x. och ett « för- 
svinna, sa har man en Ö(r,,0;«,%,0). Med andra ord: emedan den iden- 
tiska connexen alltid skall vara satisfierad, har man rätt att förmedelst den 
samma eliminera ur den gifna eonnexen hvilken som helst af de sex variablerna 


| 
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03, eller Skulle dä vid eliminationen af vare sig «,,%, eller 
u, äfven ett försvinna, sä är connexen en ((x,2,0; v,@,0). Man kan 
derföre icke vara säker derpä, att icke en gifven differentialeqvation inotsvaras 
af en C(x,x,0;%,«,0), förr än man ur den frän differentialeqvationen omedel- 
bart erhällna connexen efter hvarandra eliiminerat «,,%, och «w, samt öfver- 
tygat sig, att vid ingen af dessa tre eliminationer äfven ett x försvunnit. 
Detta är af ganska stor vigt, ty ofta är det svärt att af den gifna differential- 
eqvationen sjelf finna, huruvida den samma hör till gu af de grupper här 
behandlats. 


2 


Ur denna differentialeqvation fäs omedelbart connexen 
+28, 42, | = 0, 
som visserligen saknar «, men innehäller alla tre x. Elimineras x, med till- 


hjelp af d. v. s. sättes 272 erhälles 


och äfven denna innehäller bäde z,, och Det äterstär att eliminera 
(nr, och om detta uttryck insättes, fäs 
Denna eonnex innehäller icke x, och kan skrifvas 


eller säsom differentialeqvation \ 


För att integrera denna sätta vi och erhälla y = u? -2u = 


lu | du "du du du 
t , == 9), M ka —1 == 


derföre blir | 

| wW—2u  2rr+2u ul —2u x + 2u 
2.r+C = (u? --2u) log eller 

\u2—2u 
Dä pä grund af relationen är=1+Yy+l, blir följaktli- 

gen den gifna differentialeqvationens primitiva: 


om connexens C(z, x, 0; u,u,0) principalcoincidens. | I 


Y 
Se här ett annat exempel! 


Den motsvarande connexen 
+ — 50723054 +43 = 0 
innehäller bäde z,, x, och z,. Elimineras deremot «, (genom 2%, =— 
sa erhälles 


\- ce?x+242Vy+1. 


eller, säsom 


0 


eller 


Den gifna differentialeqvationen är följaktligen af sormen =(0; om 


dess integration se vidare $ 19. 
$ 13. I 8$ 5—10 visades bland annat, huru integrationen verkställes, när 
en parameter A införes. I hvilka fall kan man dä betjena sig af en sädan 
parameter? Vi skola i det följande söka besvara denna fräga. Fördenskull 
välja vi ett geometriskt betraktelsesätt. Eftersom connexen C(x, x, 0; «, u, 0) 
är homogen säväl i afseende pä de bäda x som de bäda «, kan den betraktas 
säsom en funktion af 2 variabler, nemligen proportionen emellan de begge x 
och‘ proportionen emellan de begge u. Betecknas dessa bäda proportioner med 
5 och n resp. och betraktas vidare 5 säsom abseissa samt n säsom ordinata, är 
alltsd connexen representerad af en kurva, som vi beteekna med /(&,n)=0 och 
antaga vara af n:te ordningen. 
| Är denna kurva unicursal, kunna säsom bekant dess koordinater Pr till- 
hjelp af ett knippe kurvor af ordningen n—1 eller n—2 uttryckas säsom ratio- 
_ 
nela funktioner af en parameter = ). 
Hvad kurvor af slägtet 1 vidkommer, har jag i en afhandling "Integration 


*) Indices vid funktionsmärkena ange, der ej annat särskildt bestämmes, funktionens grad i 4. 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 2 
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af differentialeqvationen F =) =0 med dubbelperiodiska funktioner,” Lund 


1879, ädagalagt, att hvarje sädan kurvas koordinater kunna uttryckas i en 
bättre jemtörelses skull med det följande mä här anföras sjelfva grunddragen af 
den metod, som der begagnats. Genom användning af ett hjelpknippe y+Ay =0 
af ordningen n—1, n—2 eller n--3 (l. c. $$ 1 och 13) lyckas man erhälla 2 
”rörliga skärningspunkter” emellan kurvan och knippet; kurvans koordinater 
bestämmas genom eqvationer af formen: ad?+bE+c=0, der 
a, b, c, a, b’ och c’ äro funktioner af n:te graden i 4. När dessa eqva- 
tioner lösas i afseende pä & och », kommer att ı uttrycken für dessa ingä en 
radikal. Det visas, att denna radikal är den samma i uttrycken för bäda 
koordinaterna (l. c. $ 3) och att dess gradtal M är = antalet individer i knippet, 
som tangera kurvan f (l. c. $$ 4, 5). Dessas antal äter bestämmes af antalet 
skärningspunkter emellan f samt den Jacobiska kurvan för / och knippets 
begge basiskurvor % och y, sedan likväl först frändragits det antal skärnings- 
punkter, som absorberas i dubbelpunkter och basispunkter (6 i hvarje dubbel- 
punkt-basispunkt, 2 i dubbelpunkt-ickebasispunkt, 2 i ”enkel basispunkt”), och 
man finner M=4 (l. c. $$ 4-8, 13). | | 


$ 14. Vi öfvergä till kurvor af slägtet 2. Summan af en sädan kurvas 
dubbelpunkter och spetsar (A) är = #n-1)(n —2)—-2 = in(n—3)—1, jemt sä 
mänga punkter som behöfvas för att fastlägga ett knippe af ordningen 2 —3. 
Genom dessa punkter säsom basispunkter lägges derföre ett sädant knippe 
g(E,n)+Ayl&,n)=0. Detta har allts i hvarje basispunkt 2 punkter gemen- 
samma med /, i alla tillhopa n’—3n—2, hvilka, frändragna totalantalet skär- 
ningspunkter emellan / och en knippindivid »(n—3), lemna 2 rörliga sädana. 
Koordinaterna täs derföre, liksom vid kurvor af slägtet 1, ur eqvationer af 
formen: ad?+b5+c=0, an +bn+d=0, der a, c, a, och c’ äro nite- 
grads funktioner af 4. Alldenstund % och y (basiskurvorna) äro af ordningen 
n--3, blir den Jacobiska kurvan 
Fa; =0*) 


Pay Ps 
Wa, 


») fs Sa fs % 8. v. betyda naturligtvis derivatorna i afseende p& första, andra och 
tredje variabeln af f o. v. 


Om connexens C(x,x.0; u,u.0) principalcoincidens. 11 


af ordningen n—1+2(n—4)=3n-9. Emedan vidare knippet är adjungeradt 
och dessutom ingen basispunkt fins, som icke äfven är dubbelpunkt (eller spets) 
pä f, sä& absorberas 6 skärningspunkter emellan / och den Jacobiska kurvan i 
hvar och en af basispunkterna och icke nägra flera, och man finner talet 
M genom att frän n(3n—9) subtrahera 6 ggr basispunkternas antal ; alltsä 

= n(3n—9)-6[in(n—3)-1]=6. En kurvas af slägtet 2 koordinater kunna 
derföre uttryckas sälunda: 


Fu(4) 


$ 15. Är en kurvas slägte >2, kunna deremot icke ö allmänhet dess 

koordinater pä& detta sätt uttryckas. Antag slägtet =p (p>2), dä är 
Eit knippe kurvor af ordningen n—3 bestämmes nu af In(n-3)-1 punkter; 
för att säledes fastlägga ett knippe af ordningen n—3 behöfvas utom 4 ett 
visst antal andra basispunkter, nemligen $r(n—3)—1-[In(n—-3)-p-+1]=p-2. 
Antalet rörliga skärningspunkter emellan f och en individ i knippet blir dä 
= n(n—3)—-2[4n(a—-3)+1-p]-(pP—-2)=p. Men vigten ligger derpä, att man 
für p& sin höjd 2 rörliga skärningspunkter *). Funnes äter kurvor sä be- 
skaffade, att vid bestämmandet af de p—?2 enkla basispunkterna dessutom p—2 
andra vanliga punkter pä& / blefve fasta skärningspunkter, sä erhölle man 2 
rörliga, och koordinaterna läte uttrycka sig rationelt p& en qvadratrot när. 
Sädana kurvor finnas verkligen, de s. k. hyperelliptiska. En hyperelliptisk 
kurva är nemligen en sädan, pä hvilken finnes en g')-skara (VORLESUNGEN VON 
CresscHh, sid. 711), och detta innebär just den här erforderliga egenskapen. 
För att erhälla funktionens under rotmärkena gradtal M, erinra vi oss, att de 
enkla basispunkternas antal var 2(»—2) — förutom de p—2 godtyckligt valde 
dessutom de p—2, som genom dessa bestämdes — och vi finna M=n(n—9) — 
— 2p+2. Man fär alltsä 


Om säledes den connexen representerande kurvan är af slägtet 0, 1, 2 


*) En närmare undersökning visar, att det icke heller lönar sig att använda hjelp- 
knippe af annan ordning. Denna undersökning, längt ifrän besvärlig, torde dock här kunna 
förbigäs. Om knippenas af n—3:dje ordningen hetydelse för en kurva se föröfrigt Vor- 
lesungen von Clebsch, Sechste Abtheilung. 
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eller hyperelliptisk *), sa kunna & och n uttryckas säsom funktioner af en para- 
meter A, och integrationen kan verkställas med tillhjelp af denna parameter. 
Nägra exempel mä tjena till belysning häraf. 


.d 


Sättes y=E& och ei =n**), sa blir den kurva, som i det föreg. kallats f: 


eller Genom att vrida koordinataxlarne 
45° finner man lätt, att f har spets pä oändlighetslinien i rigtningen 5+7=0. 
- Kurvan är följaktligen unicursal. Om genom nämde spets ett knippe räta linier 
lägges, blir dess eqration n+&=4, och man erhäller lätt 


a 23 
Deriveras (1), fäs ‚ch säledes pa grund af (2) 


de 3°) dx 


Emellan (1) ech (3) elimineras A; (1) kan skrifvas 4?—1 = 2y4?, eller om 
 begge membra upphöjas till kub 
(4) 4° 
(3) kan skrifvas 
(5) P—1=0. 
Om för enkelhetens skull 4? göres = 2 sa bli eqv. (4) och (5) 


Ur erhälle och om detta uttryck för insättes i 


*) Till de hyperelliptiska kurvorna höra egentligen äfven de af slägtet 2. 


**) Egentligen borde göras = — 7, emedan - och n skulle vara lika med 
2 


proportionen emellan de bäda « ($ 13), men denna ein lng är ju icke af nägon 
betydelse, 


Oin connexens C(x,x,0; u, u,0) prineipalcoineidens. 13 


(6), sä erhälles efter vederbörliga qvadreringar den framstälda differentialeqva- 
tionens primitiva 


8 17. 31-9=0. 


Y_ 
Om 7, göree och sä bildas kurvan 


Denna har hvarken dubbelpunkt eller spets och är säledes af slägtet 1. 
(senom kurvans ena oändliga punkt (den reela, belägen i rigtningen 7=£, de 
öfriga äro imaginära) lägges ett knippe räta linier, hvars eqvation mä vara 
„--&=34. Man finner. 


dy_ 34. 1 
32° 
32 1 
n dy dr 
en om w(A) x(4), sa erhälles ($ 7). Ur (2) 
fäs genom att derivera 
34°--2 
24) 2 34° 
vidare är y(4)—x(2) = 34, alltsa blir 


 (34°+2)2 


Förut hade vi i (2): 


378 
328. 


| 2 


+ 2y) 


Införes ı den motsvarande connexen | 
+ + + + + + 
+ (27,03 + 68,03% + 22,005) u — (23 — ug = 0 


| 
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uttrycket — (r,u, + i st. f. sä bildas den nya 
— + (23 — — (83 — + = 0 


hvaremot svarar differentialeqvationen 
y)' - y)’ + 
Sättes —y=n samt sä erhälles kurvan 
(1) 

Söker man denna kurvas singulariteter, finner man, att den har dubbel- 
punkt i origo och i punkten (0, 1) samt spets i punkten (1, 0), är säledes 
unicursal. För att uttrycka koordinaterna rationelt i en parameter, begagna vi 
oss af ett kägelsnittsknippe, som gär genom ofvan nämda tre singulära punkter 
samt dessutom — och det blir knippets fjerde bestämmande vilkor — i origo 
tangeras af kurvans ena tangent dersammastädes „= &. Knippet har följakt- 
ligen 3 punkter gemensamma med f i origo och 2 i hvardera.af (1, 0) och 
(0, 1), summa 7 tasta skärningspunkter, hvilka, frändragna hela antalet 8, 
lemna 1 rörlig skärningspunkt. Knippets eqvation kan skrifvas 

(2) 
Ur (2) fäs genom öfverflyttning, utbrytning och qvadrering 
Pä grund af (3) blır (1) 


eller 


eller 
(n—-1445n)?, 
hvaraf erhälles 


24 


Insättes detta uttryck för & ı (2) och eqvationen löses i afseende pä& », 
finner man 
244-1) 


(4) 


| och säledes 


+22-1) 
5) 5=Y 


Om connexens C (x, x, 0;'u,u,0) prineipalcoineidens. 15 


erhälles 


— 24° 422° —82+2 
= (2°+44°—1)° 
ur (4) och (5) - 
44024 —1) 


T 


Alltsä 


de __ 1, 129 _ 

4 22 4024-1) 2(2-YV5--2) 22424y5 


2 v2+y5 
| 22+2-+y5’ 


och genom integrering 


29 
ıt3 log — — log log(A+YV5—2) + 


= — 


1+Yy5 


+[ 5 + log (2- 


2 
+2yV5 —2.aretg AYV5—2 + const. 


244? 
Dessutom (5): y= 


log (4? +2 +Y5)+ 


$ 19. Den differentialegvation, som i slutet af $ 12 behandlades, trans- 
formerades der till 


(zp--y)* +50) +4 0. 
Sättes & och 2p--y n, sä blir /-kurvan 


+48 — = 0. 
 Kurvan, som är af 4:de ordningen, har dubbelpunkt i origo och ingen 
annan singulär punkt, dess slägte är säledes =2. (Genom origo lügges ett 
knippe räta linier „= 45 och man finner 


F 
de 
Ar zp-y=y(2) och y=x(2), sa har man — = _ (88). 
| | 
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62? +4—2 1 > 


Vi den formel, som deducerades i 10, Ur (1) er- 


hälles genom att derivera 
(3) 20) = —12°— 34% + 82° +522 +282 +4 = 
2(4* — 5224-4) Y(2-+1)(2— 1) (242) (A—2)(22 —1)(84 2) 
Följaktligen fäs pä& grund af (2) och (3) 
2) 
eller efter uppdelning i partialbräk och multiplikation med 2 
| Ada __ da, |, dA _ ar, 
x” A-1 +2 4-2 22-1 34+2 
Integreras nu, sä erhälles 
—1)?(4— 2) (32 -+ 2)? 
För att erhälla primitivan, har man slutligen att eliminera 4 emellan (1) 


och (4). 


8 20. 


Sättes och 7 = 21, bildas kurvan 


Den har en enda singulär punkt, nemligen tredubbel punkt i origo. Efter- 
som en tredubbel punkt är eqvivalent med 3 vanliga dubbelpunkter, och efter- 
som en kurva af 5:te ordningen kan ha 6 dubbelpunkter, sä är dennas slägte 
=#3. Den är emellertid hyperelliptisk, ty en rät linie genom origo har der- 
städes 3 punkter gemensamma med den samma- och skär den följaktligen i 2 


punkter dessutom. Eqvationen för ett knippe räta linier genom origo är y=#E£, 
och man erhäller | 


Om eonnexens C(z,%,0; u,u,0) principalcoincidens. 17 


Deriveras (1), finner man 
| 24745444342 
2(4°>— 1) 1) 
Pä grund häraf förvandlas (2) till 
24° +54°+34° 
3(4°--1): 


dy= — dA, 


och genom integrering 


Förut erhölls (1): «= + +1. 


- 
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Bidrag till kännedomen om Undersvafvelsyrlighetens 
organiska derivater 
af 


ALFRED WAHLSTEDT. 


Säsom den förste upptäckaren af undersvafvelsyrligheten bör Chaussier nämnas, 
som 1799 vid glödgning af svafvelsyradt natron med kol för sodaberedning fann 
denna syras natronsalt.e. Men redan 1718 hade Stahl iakttagit den rödgula vät- 
ska, som uppstär, da man löser jern i svafvelsyrlighetsvatten, och hvilken bestär 
af svafvelsyrad, svafvelsyrlig och undersvafvelsyrlig jernoxidul, utan att likväl 
närmare undersöka den, hvilket först skedde efter Chaussier’s förutnämnda upp- 
täckt af syrans natronsalt. Vauquelin lärde att bereda det genom kokning af 
svafvelsyrligt natron med svafvel, ansäg det säsom svafvelhaltigt svafvelsyrligt 
natron och kallade syrans salter ”sulphites sulfures.” Sä betraktades de äfven, 
ända tills Gay-Lussae 1813 framstälde den äsigten, att de innehöllo en ny syra, 
en lägre oxidationsgrad af svaflet än svafvelsyrligheten, hvilken nya syra han 
kallade ”acide hyposulfureux”. Koene var den förste, som uppfattade syran som 
ett derivat af svafvelsyran. 

Svärare var att komma pä det klara med syrans konstitution, om dess an- 
hydrid S?O? skulle betraktas som sulfiden af svafvelsyrans radikal eller som 
oxiden af en mera svafvelhaltig, som SO?.S eller som S?0.0. I nyare tid. hafva 
flera undersökningar blifvit gjorda i denna rigtning. Det är & ena sidan Professor 
Blomstrands upptäckt af undersvafvelsyrlighetens organiska derivater, samt ä 
andra sidan Buntes af dess etersalter med alkoholradikaler, hvarigenom denna 


syras konstitution kan sägas hafva blifvit till fullo ädagalagd. 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. —_ 1 
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Buchanan !) sökte först ernä klarhet i frägan, fastän utan att fullständigt 
Iyckas. Undersvafvelsyrlig blyoxid, fälld med blyacetat ur Na?O, 8?0? och tor- 
kad vid 100°, uppvärmdes med 2 molekuler fosforpentaklorid i en retort med 
uppätvändt kylrör, hvilken apparat tillät uppfängandet i vatten af de under re- 
aktionen uppträdande gaserna och sedan med en ringa förändring de flytande 
produkternas öfverdestillering och fraktionering. Retortäterstod blef klorbly. 
Gaserna voro svafvelsyrlighet och klorväte. Destillatets alla fraktioner, som 
gingo öfver mellan 60°-—120°, sönderdelades med vatten, hvarvid under afskil- 
jande af nägot svafvel vattenlösningen af samtliga visade sig innehälla SO?, HC] 
och H?.0?.PO. Allts& bestodo de flytande produkterna enligt författarens äsigt af 
SOCI?, POCI® och en S, P, Cl innehällande substans. Af dessa resultater kunde för- 
fattaren ej draga nägon tillförlitlig slutsats angäende undersvafvelsyrlighetens 
- konstitution. Uppkomsten af SO? i gasform föreföll honom egendomlig och 
förklarades genom en möjlig vattenhalt i PbO, S?O?. Fränvaron af svafvelsyra i 
destillationsprodukternas vattenlösning läter honom antaga, att undersvafvelsyr- 
ligheten ej kan betraktas som en ”"svafvelsyra, hvari en hydroxyl är ersatt af 
en hydrosulfoxyl, dä vid behandlingen med PC] föreningen SO?C1? (klorsulfoxyl) 
borde uppkommit och vid dess sönderdelning med vatten svafvelsyra.” 

I sin afhandling ”Zur Kentniss der gepaarten Säuren des Schwefels” ?), i 
hvilken Prof. Blomstrand äfven framstälde sina theorier om svaflets atomvärde 
i de olika syrorna, granskade han Buchanans ofvan anförda arbete och fann 
deri snarast ett stöd för äsigten, att undersvafvelsyrligheten skulle hafva 
formeln H?.02.5?0. 'Ty om reaktionen, säsom författaren säger, verkligen för- 
siggick normalt, mäste förloppet hafva varit: Pb.02.S?0 -+ 2PCl’ = PbCl? + 
+ 2POCI® + 8?OC1?, hvilken sednare kropp, med vatten sönderdelad, skulle gifva 
upphof ät HCl, SO? och 8. (S?0C1? + H?O = 2HCl + SQ? +). Men ä andra sidan 
mäste äfven under antagande af formeln H?.O0S.SO? samma sönderdelningsprodukter 
kunna uppstä: Pb.03.50? + = PbCl? + POCI® + PSC1? + SO2C1?, "dä 
de tvä sistnämda föreningarne vid destillationen lätt kunnat omsätta sig till POCI° 


och S?OC1? och alltsä äfven efter formeln H?.08.S0? ingen klorid af svafvel- 
syran kunnat uppstä.” | 


3 Buchanan: Ueber die Einvirkung von fünf-fach Chlorphosphor auf unterschweflig- 
saures Blei. Berliner Berichte III sid. 485. 


2) Berliner Berichte III sid. 957. 
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Pä synthetisk väg i st. f. p& analytisk, som Buchanan gjort, sökte nu Prof. 
Blomstrand att komma till afgörandet af undersvafvelsyrlighetens konstitution och 
lät i sädant ändamäl toluolsulfonklorid inverka pä kaliumsulfhydrat, dä kali- 
saltet af en ny organisk syra uppstod, hvilken syra var en fullkomlig motsva- 
righet af undersvafvelsyrligheten, ehuru till följd af sulfonkloridens konstitution 
tillhörande de s. k. kopplade föreningarna. Reaktionen förlopp p& följande sätt: 
2K.S.H + C’H’S0°’C1 = C’H?S0?.S.K + H?S + KCl. Sälunda skulle ett am- 
fogent svafvel binda ä& ena sidan den intraradikala SO?, ä andra sidan metallen. 
Härför talade de salters beständighet, hvars baser hafva stark frändskap till svafvel. 

Hvad atomvärdet pä de tvä svafvelatomerna angär, antar författaren den 


ena sexvärdig och den andra tvävärdig: C’H?SO?.S.K. 

Vidare har Spring '), föranledd af sina mot Blomstrands uppfattning stri- 
dande äsigter om svaflets atomvärde, i det han anser det beständigt 2-värdigt) 
underkastat dessa föreningar en ny undersökning och dervid funnit, att reak- 
tionen försiggick i 2 stadier, i det att svafvel i början afskildes och sedan 
raskt upplöstes igen. Hans experimenter gjordes med benzolföreningen: 1) 
>). 
Vid hastig affiltrering af vätskan, innan svaflet hann att upplösas, fann han 
benzolsulfinsyradt salt i lösningen, och vid digestion af svafvel med sist nämda 
salt, som han framställt af natriumamalgam och benzolsulfonklorid, upptogs svaf- 
vel under bildning af benzolthiosulfonsyradt salt. 

Dessa reaktioner anser författaren säsom vigtiga argumenter mot Blom- 
strands uppfattning, ty säger han ”es ist nicht einzusehen, warum sich der 


Schwefel zuerst ausscheiden sollte, um dann wieder genau an den Ort zu gehen, 


an den er gleich von Anfang hätte treten müssen,” samt vidare: "Jetzt wird, 
wenigstens für diere Säuren, auch ein Valenzwechsel des Schwefels unwahr- 
scheinlich, denn man vird kaum annehmen können, dass bei der Blomstrandschen 
Reaction in einer und derselben Operation der sechswerthige Schwefel erst in 
vierwerthigen übergehe, um sich sofort wieder in Sechswerthigen zu verwandeln.” 


. 


!) Berliner Berichte VII sid. 1157. 

2) Enligt detta antagande kunna alla svafvelföreningar förklaras, men man mäste dä, 
som Blomstrand i sin ”Chemie der Jetztzeit” sid. 157 päpekar, bortse frän dessa föreningars 
förhällande till reaktionsmedel. 

3) Enligt Blomstrands uppfattning af. atomvärdet skulle dessa formler skrifvas: 


CSH5S02Cl + K2S = C°H5SO00K KC1 + S; + S C5H3SO2SK. 


4 Alfred Wahlstedt. 


Hvad den första invändningen beträffar, sä tror jag, att reaktionen just för- 
löper enligt de vanliga kemiska lagarna, dä svaflet först faller ut. Den an- 
dra anmärkningen anser jag vara af lika litet värde, ty liksom vätesvaflan H?S 
under utfällning af svafvel verkar reducerande, sä ock här kaliumsulfiden. Sul- 
fonkloriden med sitt sexvärdiga svafvel reduceras af kaliumsulfiden under ut- 
fällande af dess S till den med 4-värdigt svafvel försedda sulfinsyran, som förenar 
sig med en atom af basen till neutralt salt. Först vid fortsatt uppvärmning 
upptages det utfallna svaflet med förnyad omändring af atomvärdet. 

Detta, som Spring anser sä osannolikt, förefaller, när man nemligen icke 
förnekar hvarje vexling i atomvärdet, ingalunda onaturligt, isynnerhet när man 
har med en sädan kropp att göra som svafvel. T. o. m. det starkt 2-ato- 
miga barium vexlar ju sitt atomvärde vid svag glödgning af dess oxid i 


luften, Ba0 blir Ba0? för att vid nägot starkare glödgning äter vexla, äter 
bli BaO. 3(K.0.C1) blir vid lösningens blotta uppvärmning sönderdeladt i 


K.0.010:, mänga andra fakta att förtiga säsom manganens vex- 
lande atomvärde vid superoxidens behandling med saltsyra. 


Bunte ') utgick frän det antagandet, att om formeln för undersvafvel- 


syrligt natron vore Na?.OS.SO? eller Bee sa skulle den vid svafvel 


bundna metallatomen lätt kunna utbytas mot nägon organisk radikal, och 
genom den sälunda uppkomna nya kroppens sönderdelningsprodukter under- 
svafvelsyrlighetens sammansättning utrönas. >Sä var äfven förhällandet. Han 
uppvärmde ethylbromid med en vattenlösning af Na?.OS.SO? i en retort med 
uppätvändt kylrör.. Sedan reaktionen efter fä timmars förlopp försiggätt, af- 
dunstades till torrhet, hvarefter analysen pä det med alkohol extraherade saltet 
‚utvisade den empiriska formeln C?H°S?0®?Na. Reaktionen skulle säledes hafva 


försiggätt enligt formeln + C?H’Br = + NaBr. Säsom be- 


vis härför anföras saltets sönderdelningsprodukter. Vid kokning af den nägot sur- 
gjorda lösningen utvecklades merkaptan, och sedan kokningen fortsatts, sä länge 
nägon lukt deraf förmärktes, erhölls vid tillsats af klorbarium blott hälf- 
ten af det i substansen frän början befintliga svaflet fäldt som svafvelsyrad 
baryt. Alltsa försiggär sönderdelningen pä det frän början väntade sättet: 


!) Berliner Berichte VII sid. 646. 


Bidrag till kännedomen om Undersvafvelsyrlighetens organiska derivater. d 


+ H?O = C?H’SH + NaH.0?.S0?. Den organiska radikalen visade sig 
vara bunden vid svafvel. Detta erfors äfven vid torr destillation af saltet vara 
förhällandet. Sönderdelningen, som försiggick enligt följande formel: 
80:0-.Na 
S.C’H’ (S02.0.Na 
(802.0, Na) + 


började redan vid 100°, och vid stegrad hetta öfverdestillerade etylbisulfiden full- 
komligt färglös, under det pä& samma gäng det undersvafvelsyrade natronet sön- 
derföll i svafvelsyrlighet och svafvelsyradt salt, som ensamt var retortäterstod. 
Undersvafvelsyrlighetens anhydrid S?O? har säledes genom dessa undersökningar 
bekräftats vara sulfiden .af svafvelsyrans radikal, hvilket redan genom Blom- 
strand och Spring visats. 


‚Att dessa thiosulfonsyrade salter äro byggda pä samma sätt som under- 
svafvelsyrlighetens eller dithionsyrlighetens, derför talar äfven deras stora öfver- 
ensstämmelse med de sednare. Liksom syror ur Na?.OS.SO? afskilja svafvel, 
sa är ock detta den mest karakteristiska reaktionen pä de thiosulfonsyrade sal- 
terna. Under det att i förra fallet svafvelsyrlighet bildas, uppstär här sulfin- 
syra, en kopplad svafvelsyrlighet (sulfinsyrans lösning t. ex. rodnar iörst lack- 
muspapper, men bleker det sedan liksom svafvelsyrligheten). Alkalisalterna äro 
lättast framställbara af dithionsyrligheten, sä ock af thiosulfonsyrorna. Dithion- 
syrlighetens kopparsalt är ännu icke isoleradt, blott kändt som dubbelsalt, sä 
förhäller sig ock med thiosulfonsyrornas, hvarjemte de äfven öfverensstämma der- 
utinnan, att kopparoxidsaltet reduceras till oxidulsalt under liktidig bildning af 
tetrathionsyra i ena fallet och en deremot svarande organisk förening 1 andra. 
Dithionsyrligheten bildar 2 olika silfver-alkalidubbelsalter, ett lösligt och ett 
olösligt, alldeles samma förhällande har jag funnit vid thiosulfonsyrorna. De 
kunna äfven bildas pä analogt sätt genom kokning af det svafvelsyrliga, re- 
spektive sulfinsyrade saltets lösning tillsammans med svafvel. 

Deremot under det de undersvafvelsyrliga salterna vid upphettning i torr 
form och kokning af lösningen visa ett olika förhällande, beroende af basens 
olika egenskaper och t. o. m. vid kokning afgifva vätesvafla eller fälla svafvel- 
metall, om basen är fällbar med H?S, sä uppstär, säsom pä förhand kunde för- 


6 Alfred Wahlstedt. 


modas, genom den organiska radikalens koppling med syran en i nägon mon 
’fastare förening, s& att sönderdelningen ı Jösning vanligen stannar vid bildning 
af sulfinsyradt salt och afskiljande af svafvel'). Ja, den fällning, som salpeter- 
syrad silfveroxid: frambringar i thiosulfonsyrade salters lösningar, säledes det 
olösliga dubbelsaltet, är sä beständig, att den kan behandlas med utspädd sal- 
petersyra utan att sönderdelas, under det motsvarande fällning i Na?.03.50? 
t. o. m. vid lindrig nppvärmning hastigt blir svart under bildning af svafvel- 
silfver och af syror genast sönderdelas. 

Härmed vill jag icke hafva sagt, att dessa Dhrinlager ı allmänhet äro be- 
ständiga. Tvärtom sönderfalla alla hittills undersökta, utom ofvannämda silf- 
verdubbelsalt lätt i sulfinsyradt salt och svafvel. Man mäste operera med 
skyndsamhet och s& mycket som möjligt afhälla luften. Luftpump med klocka 
är säledes oundgängligen nödig. Till arbetets försvärande bidrager ock den om- 
ständigheten, att barytsalterna till följe af en annan gäng vid reaktionen, bero- 
ende pä bariums ringa frändskap till svafvel, erhällits ı ännu mindre qvantiteter 
eller icke alls, sä att andra salter ej af dessa kunnat framställas. 

Säsom ett direkt inlägg ı fräga om undersvafvelsyrlighetens konstitution 
kan man betrakta framställandet af dessa nya föreningar i sä mon, att de här- 
leda sig frän svafvelsyran. Sulfonkloriden är klorföreningen af en kopplad 
svafvelsyreradikal, erhällen vid de aromatiska föreningarna direkt ur svafvelsyra. 
De thiosulfonsyrade salternas radikal är säledes äfven härigenom bekräftad vara 
svafvelsyreradikalens sulfid. Säledes är tvisten om radikalerna S?0.O och SO?.S 
före Bunte löst genom prof. Blomstrands upptäckt af thiosulfonsyrorna, ehuru 
den förres bevis äro ännu mera pätagliga. 2 

Jag vill nu öfvergä till redogörelsen för de arbeten, jag pä prof. Blomstrands 
uppmaning företagit, och pä samma gäng begagna tillfället att egna honom en 
vördnadsfull tacksägelse för de upplysningar jag ersallt och den välvilja, hvar- 
med han alltid understödt mig. 


') Undantag härifrän bilda lösliga silfver-alkalidubbelsalter. AÄtminstone iakttaget vid 
Benzolthiosulfonsyrans silfver-natronsalt. Svart sönderdelningsprodukt. 
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I. Toluolföreningar. 

Natronsaltet. C’H?SO?.S.Na + 2aq. 
Toluolthiosulfonsyrans Natronsalt framställes af Toluolsulfonklorid och Na- 
triumsulfid. Toluolsulfonkloriden, som jag fick färdigberedd, ') var den fasta 
para-modifikationen, framstäld dels direkt af toluol och klorsvafvelsyra (CCH’CH°®+ 


+ H.0.S0°’Cl = He + H?O), dels af den samtidigt genom en bireaktion 


erhällna sulfonsyran med fosforpentaklorid. (Det vid föregäende reaktion friblifna 
vattnet sönderdelar en molekul klorsvafvelsyra. Klorväte och svafvelsyra uppstä, 
hvilken senare med en annan molekul toluol bildar toluolsulfonsyra.) Parato- 
luolsulfonkloriden hade genom pressning befriats frän de samtidigt bildade fly- 
tande orto- och metatoluolsulfonkloriderna. 

Vid bildniugen af det 'thiosulfonsyrade saltet förfares lämpligast pä 
följande sätt: till en känd mängd Natriumsulfid i koncentrerad lösning 
sättes icke fullt den beräknade mängden af sulfonkloriden i smä portioner 
ät gängen, efter hand som det i början afskilda svaflet hinner att upplösas, 
hvilket päskyndas genom lindrig uppvärmning. Derefter filtreras i uppvärmd 
tratt frän nägot oupplöst svafvel och en ringa mängd andra sönderdelnings- 


produkter, och snart utkristalliserar saltet i rikliga mängder, sä att hela vät- 


skan synes stelna till en kristallkaka. Ur moderluten fäs en andra och tredje 


‚kristallisation. Omkristalliseradt ur alkohol för aflägsnande af klornatrium fäs 


saltet i stora tumslänga men smala rhombiska taflor, blandade med nära lık- 
sidiga sädana, innehällande 2 molekuler kristallvatten. Det är lättlösligt ı vat- 


ten. I utspädt tillständ sönderdelas lösningen snart. Täl upphettning till öfver 


120° utan sönderdelning. Släpper sitt kristallvatten, redan dä det ett och 
ett halft dygn stätt öfver svafvelsyra. Dess reaktioner äro i inledningen 
redan nämda. | 

För bestämmande af svafvelhalten kan man med detta säväl som öfriga 
thiosulfonsyrade salter ej smälta direkt med kalihydrat och salpeter, ty dels kan 
nägot förflygtigas, dels sker reaktionen vid en viss uppnädd värmegrad ytterst 
häftigt, här med eldfenomen, vid andra under explosion. Säkrast är att fürst 
afdunsta med salpetersyra, innan smältningen företages, eller ocks& att glödga 
substansen i blandning med klorsyradt kali och kolsyradt natron i ett förbrän- 
ningsrör. Jag har ibland användt Pearsons metod att oxidera med salpetersyra 
och klorsyradt kali, men ej funnit den alltid tillförlitlig. 


1) Härför stär jag i särskild tacksamhetsskuld till Herr Kandidat K. Wallin. 
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I. 1,7105 grm., pressadt mellan filterpapper, förlorade öfver svafvelsyra 0,2445 
grm. H?O och upphettadt till 120° ytterligare 0,003 grm., summa 0,9475 
grm. H?O. | | 

II. 0,519 grm. utan kristallvatten gaf glödgadt i syrgas 0,1735 grm. Na.’0?.50? = 
10,82 °/, natrıum eller beräknadt efter formeln med 2 aqua = 9,24 °',. 

III. 0,579 grm. gaf 1,063 grm. Ba.0?.S0? | 

IV. 0,245 grm. gaf vid förbränning i porslinsskepp, som satts in i ett svärsmält 
glasrör, hvarigenom under förbränningen en längsam ström at syrgas leddes, 
och hvars främre del var fyld med kromsyrad blyoxid, 0,2805 grm. CO?, 
0,1105 grm. H?O och säsom äterstod i skeppet 0,0685 grm. Na?.02.80?') 

V. 0,225 grm. gaf efter förbränning enligt samma metod, som i föregäende 
analys brukats, 0,105 grm. H?’O. 

VI. 0,327 grm. gaf efter afdunstning med salpetersyra och smältning med kali- 
hydrat 0,616 grm. Ba.0?.S0?. 


Beräknadt. - Funnet. 
I II III IV V VI 

54 34,14 | 34,07 ° 
H’ 7 2,85 
S? 4 26,01 25,0 25,87 
32 130 
Na 33 9,35 99 9,84 
2H?O 3 14,64 14,47 
(H" 4,47) 9,43 5,19 

246 100,00 


Kalisaltet. C’H’S02.8.K +- lag. 


Toluolsulfonkloriden löses, sein reaktionen en gäng genom uppvärmning 
blifvit inledd, ytterst lätt i kaliumsulfid, s& att man blott i början, innan upp- 
värmningen hunnit bli nog stor, kan se, att svafvel afskiljes. Redan innan 
kaliumsulfiden hunnit bli mättad med sulfonklorid, afskiljer sig thiosaltet i smä 
fina glänsande kristaller, hvilka dock genom förnyad uppvärmning böra hällas 
lösta, tills vätskan hunnit filtreras genom varm tratt. Efter afsvalning afsätter 


') Denna metod lemnade visserligen ett godt resultat, men för förbränning af allt kolet 
fordrades en sä stark hetta, att röret mäste uppoffras. Under sädana omständigheter är den 
vanliga metoden enklare att använda. | 
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det sig sedan äterigen nästan fullständigt och skiljes frän moderluten. Löses 
äter i nägot varmt vatten, filtreras frän en olöst grumling och skakas med eter 
för fullständigt aflägsnande deraf. (Etern löser en hartsartad brun kropp med 
kamferlik lukt och smak. Men anmärkas bör, att sulfonkloriden ej var kristal- 
liserad ur eter utan användes, sädan den erhällits genom tvättning med vatten 
och pressning.) Den klara, nägot eter innehällande, lösningen sättes derefter 
genast till kristallisation i’ lufttomt rum, dä efter frivillig afdunstning saltet snart 
fullständigt utkristalliserar. Ur den afsugade moderluten utkristalliserar klor- 
kalium i stora kristaller, och dessutom afskiljes en ringa mängd af andra pro- 
dukter. Ur den andra kristallisationen fäs saltet nästan alldeles rent, om man 
undantager en ringa mängd färgämne, som lätt aflägsnas genom kristallisation 
ur alkohol. Häri löser sig kalisaltet lätt vid kokning men faller ui vid afsval- 
ning i samma rhombiska taflor som ur vatten, men mindre, finare, mera glän- 
sand. Om man deremot vid omkristalliseringen tagit sa mycket vatten, att 
saltet ej genast till största delen utkristalliserar, sä sönderdelas det delvis efter 
en längre tids stäende äfven under luftpumpklockan och afskiljer svafvel. Efter 
afdunstning pä vattenbad utkristalliserar toluolsulfinsyradt salt, blandadt med to- 
luolthiosulfonsyradt, hvilket man redan pä dess fethet för känseln kan märka. 
(Intet Toluolthiosulfonsyradt salt i rent tillständ har jag fürmärkt vara fett för 
känseln). Ur den sista moderluten utkristalliserar rent toluolsulfinsyradt kali, 
som lätt. kännes derpä, att saltsyra ur dess lösning ej afskiljer svafvel, utan 
blott toluolsulfinsyra, hvilken besitter en sä utmärkt kristallisationsförmäga, att 
hela vätskan stelnar af fina, hopgyttrade kristallblad. 

Om ofvannämda blandning af sulfinsyradt salt med thiosulfonsyradt kokas 
en stund med svafvel, sä öfvergär det förra genom upptagande häraf till det 
sednare, och efter afsvalning utkristalliserar det rent ı sin särdeles vackra och 
karakteristiska form i liksidiga stora rhombiska taflor, utan nägra deribland in- 
blandade aflänga, säsom förhällandet är vid natronsaltet. | 

Det är svärlöstare i vatten än natronsaltet och ej alls hygroskopiskt. Släp- 
per sin molekul kristallvatten blott delvis öfver svafvelsyra, de sista spären först 
vid 115°—120°. Alla analyser, äfven vattenbestämningen, hafva utförts & ur 
alkohol kristalliseradt salt. ') 


!) Jag vill här sammanföra kalisaltets reaktioner till en del tunga metallsalter. Vid 
tillsats af nedannämda lösningar till en lösning af C’H’SO?.S.K. inträffar följande reaktioner: 
BiO?.3NO? frambringar smutsgul fällning, SnCl* en hvit, Cd.02.S0? hvit voluminös, Cu.02802 
hvit, Zn.02.S0? ingen. C0.02,S0? ingen, Ni.0?.SO? liten hvit grumling, HgO.N?O®, surt af öf- 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 2 
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I. 0,611 grm. förlorade efter upphettning till 120° 0,04 grm. H?O och gaf, 
glödgadt i syrgas och afdunstadt med salpetersyra samt derefter äter glöd- 
gadt, 0,211 grm. K.?0.?50? 
II. 0,5865 grm. oxiderades med koncentrerad salpetersyra och klorsyradt kali: 
1,122 grm. Ba.0?.S0?. | 
III. 0,5035 grm. afröks med svafvelsyra: 0,1785 grm. K?.0?.50?. 
Beräknadt. Funnet. | 
I. Il. II. 
H’ 7 2,87 


Ss’ 64 26,22 26,34 

32 15,11 

K 39,1 16,02 15,8 15,91 
H’O 18 a 7,20 


244,1 100,00 


Ammoniumsaltet. C’H?SO2.S.NH* + lag. 


Toluolsulfonklorid löser sig under vätesvafle-utveckling med lätthet ı gult 
svafvelammonium. Sedan lösningen filtrerats och kallnat, utfaller nägot svafvel, 
som funnits i öfverskott. Sedan detta blifvit filtreradt ifrän, afdunstades vatten- 
lösningen frivilligt till torrhet under luftpumpklockan, och saltet omkristalliserades 
flera gänger ur absolut alkohol till afskiljande af klorammonium. Bäst är dä 
att lösa i minsta möjliga mängd kall alkohol, ty i kokande löser sig rätt mycket 
klorammonium, och det är äfven ı förra fallet svärt att aflägsna all salmiaken, 
säsom analyserna utvisa genom för hög qväfvehalt. Det är äfven besvärligt att 
fa rent frän andra inblandningar, dä det först afsätter sig, dä alkoholen är 
nära fullständigt afdunstad. Jag har derför icke erhällit nöjaktiga resultater af 
analyserna, fastän saltets identitet genom de vanliga reaktionerna är bevisadt. 
Dä vattenlösningen afdunstat till nära torrhet, kristalliserar det, blandadt med 
klorammonium, i gruppvis sammangyttrade kristaller, ur alkohol med en molekul 
kristallvatten i fina tunna blad af rhombisk form, fastän aldrig utbildade kristaller 
kunde iakttagas utan. blott en eller annan rhombisk vinkel. 


verskjutande syra, fäller svart fällning. HgCl? frambringar en hvit fällning, PtCl* .hvitgul, 
blysocker en i öfverskott af fällningsmedlet löslig, hvit fällning, Ag.O.NO? hvit voluminös, 
löslig ı öfverskott af K-saltet. 
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Det täler upphettning till 100° och afger dä trögt sitt kristallvatten, men 
stiger temperaturen högre, gulnar det nägot och kan ej fäs till konstant vigt 
utan förlorar ständigt nägot ammoniak, säsom följande analys utvisar. 0,621 grm. 
upphettades till 100° för bestämmande af vattenhalten. En gäng steg tempera- 
turen till 110°, och derefter kunde saltet ej fäs till konstant vigt. Efter tvenne 
dagars upphettning vid 100°, dä vigten aftagit till 0,563 grm. bestämdes qväfve- 
halten deri, dä 0,553 grm. gaf 0,311 grm. ammoniumplatinaklorid, motsvarande 
0,021388 grm. ‚qväfve = 3,86 °/, i st. f. beräknade 6,83 ®/,. | 

Stiger temperaturen ännu högre, smälter saltet, men kolas ej förrän öfver 170". 
Qväfvet bestämdes säsom ammoniumplatinaklorid. Emedan platinaklorid i thio- 
sulfonsyrade salters lösningar frambringar fällning, sä sönderdelades det först 
genom kokning med klorvätesyra, hvarefter med filtratet förfors pä vanligt sätt. 

I. 0,268 grm. förlorade vid upphettning till 100° 0,0215 grm. H?O. 

II. 0,21 grm. förlorade vid 100° 0,0195 grm. H?0. | 

III. 0,61 grm. gaf 0,749 grm. = 0,046980 grm. qväfve. 

IV. 0,196 grm. lemnade 0,5665 grm. ammoniumplatinaklorid, motsvarande 0,03551 
grm. qväfve. 2NH‘C1,PtC]* öfverfördes för kontrollens skull till metallisk 
platina: Pt = 0,3531 grm., motsvarande 0,03552 grm. qväfve. 

V. 0,474 grm. lemnade vid förbränning med kromsyrad blyoxid och metallisk 
koppar 0,721 grm. CO? och 0,238 grm. H?O. 
Beräknadt. Funnet. 
6% 54 37,67 9], 41,65 
H’ 7 3,14 
52 64 28,70 
82 14,35 
NH‘ 18 8,07 


(N 14 6,8) 7,44 7,16 

18 8,07 8,02 8,4 

5,83) | | 9,58 
2253 100,00 


Barytsaltet. (C’H’SO:.S)’Ba + 


Dä toluolsulfonklorid löses under uppvärmning i bariumsulfhydrat, som 
beredes genom barythydrats mättning med vätesvafla, förlöper hufvudreaktionen 
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i en annan riktning än den, som inträffar, da man löser sulfonklorid i kalium- 
sulfhydrat, i det att här ti!l största delen toluolsulfinsyrad baryt bildas, hvilken 
säsom i vatten svärlöslig genast afskiljer sig, liknande ett tjockt lager af skum 
pä& ytan af vätskan. Men derjemte bildas äfven smä mängder af det thiosulfon- 
syrade saltet, som jemte klorbarium finnes ı filtratet. 

Den säsom hufvudprodukt uppkommande toluolsulfinsyrade baryten uppträ- 
der i en modifikation, som i början gjort den svärt igenkänlig. Den fäs säsom 
redan nämdt är pä ytan af vätskan säsom ett hvitgult skum, blandad med en 
annan sönderdelningsprodukt och nägot fritt svafvel, frän hvilka den skiljes ge- 
nom lösning i kokande vatten. Den kunde dock ej fäs att i egentlig mening 
kristallisera, utan afsatte sig efter afsvalning säsom ett fint, silfverglänsande öf- 
verdrag af en mängd sammanhängande smä fjäll pä ytan af vattnet. Vid vi- 
dare afdunstning kunde flera sädana öfverdrag erhällas. Saltet var sälunda ej, 
som Gruber anger i sin afhandling om toluolsulfinsyran, ') olösligt i kallt vatten. 
I öfverensstämmelse med Grubers uppgift innehöll det intet kristallvatten. Utan 
att hysa nägon förhoppning om, att saltet, säsom jag erhöll det i form af hin- 
nor pä ytan, var fullkomligt rent, bestämde jag likväl barythalten deri genom 
att oxidera det med salpetersyra och klorsyradt kali, tvätta, glödga och väga 
den svafvelsyrade baryten. 0,6635 grm. gaf 0,333 grm. Ba.0?.SO?’, motsvarande 
29,51 °/, Ba. (C’H?SO.O)?Ba fordrar 30,64 °/, Ba. 

Lättare igenkänlig var den ur saltet genom kokning med saltsyra framstälda 
fria syran, som genast vid saltsyrans afsvalning 'utkristalliserade i fina smä taflor, 
hvilka jag dock icke, som Gruber anger, fick i rhombisk form, utan i aflängt 
fyrkantig med liksom afstympade ändar. Alla dess öfriga karakterer öfverens- 
stämma med de af (Gruber angifna: dess utmärkta kristallisationsförmäga, dess 
i fugtigt tillständ egendomliga, aromatiska lukt, dess egenskap att vid upphett- 
ning med en till lösning otillräcklig mängd vatten — formen af olja, dess 
vid 85° liggande smältpunkt. 

Säledes är faststäldt, att säsom hufvudprodukt EC toluolsulfinsyrad 
baryt. Men derjemte’ bilgas äfven, säsom nämdt är, thiosulfonsyradt salt, som 
afsätter sig vid längre tids stäende i luftpumpklockan pä kärlets väggar i grupp- 
vis anordnade, breda, korta nälar, blandade med nägon förorening. De renas 
genom lösning ı minsta möjliga mängd kallt vatten, och lemnade en längre tid 


!) Ueber toluol-schweflige Säure und Ihre Zersetz angsprodukte von Oscar von Gruber. 
Greifswald 1867. 
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i lufttomt rum öfver svafvelsyra, kristallisera de ut igen,,i en annan form nem- 
ligen säsom ofta tumslänga smala, jemnbreda, platta, i ändarna aftrubbade nälar, 
som lägga sig korsvis öfver hvarandra i alla riktningar och till färgen äro 
mjölkhvita. De “äro lättlösliga i vatten, och syror skilja som vanligt svafvel 
' derur. Saltet löses äfven i absolut alkohol och kristalliserar derur i bredare, 
kortare, vattenklara kristaller. 

Det häller sig länge osönderdeladt i vattenlösning och täler som mänga af 
dessa föreningar hög upphettning utan att svärtas och nästan utan att gulna, 
men t. o. m. om.det ligger väl torkadt och i ett väl korkadt rör, sönderdelas 
det efter fä dagars förlopp. Det blir ljusgult till färgen. Vatten löser det icke 
utan qvarlemnar stora flockar af svafvel, och i den filtrerade lösningen afskiljer 
klorvätesyra ej det minsta spär af nämda kropp. Det har sälunda fullständigt sön- 
derdelats i svafvel och toluolsulfinsyrad baryt.') Svärigheten att erhälla barytsaltet 
har sälunda varit af väsentligt inflytande pä framställandet af de öfriga salterna. 

Det kristalliserar ur vattenlösning med 5 molekuler kristallvatten °), som 
 bortgä vid 100°. Stiger temperaturen högre, sönderdelas saltet spärvis under stän- 
digt aftagande i vigt, tills det slutligen tilltager genom oxidation af luftens syre. 

I. 0,279 grm. förlorade vid upphettning (värmen steg öfver 100°) 0,043 grm. 
II. 0,407 grm. förlorade vid 100° 0,061 grm. 
III. 0,407 grm. oxiderades med salpetersyra och klorsyradt kali. 0,157 grm. 

Ba.02.50° erhölls. | | 
IV. 0,3925 grm. gaf efter törbränning med kromsyrad blyoxid 0,416 grm. CO? 

och 0,142 grm. H?O. °). 


Beräknadt. Funnet. 
II. III. IV. 

168 27,95), 28,90 
H' 14 2,33 
S* 128 21,30 
0 64 10,65 
Ba 137 22,80 22,68 
5H?O 90 14,97 15,11 14,98 
(H?* 3,99) 4,02 

601 100,00 


!) Detta har iakttagits upprepade gänger. 

2) Vattenhalten i det ur alkohol kristalliserade hann ej bestämmas, innan det sönderföll. 

®) Kolhalten blef nägot hög pä grund af gastryckets ökande under fürbränningen och 
den deraf föranledda starkare glödgningen af främre delen af röret. 


| 
| 
| 
| 
| 
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Kadmium-Kaliumdubbelsaltet. (C’H?SO?.5):Cd + C’H?SO?.S.K + lag. 


Om man sätter en lösning af kadmiumsulfat ti!! en lösning af toluolthio- 
sulfonsyradt kali, uppstär eu fällning af ofvanstäende dubbelsalt säsom ytterst 
fin-kristalliniska nälar, som baka sig tillsammans till större klumpar och bringa 
hela vätskan att stelna till en tjock massa. De lösa sig i mycket kallt vatten. 
Lättare i varmt fastän dä under delvis sönderdelning. De falla äter ut vid 
den varma lösningens afsvalning i större, fjunlika, sidenglänsande, i fullkomligt 
regelbundna rosetter grupperade kristaller. Efter en stund har hela lösningen 
stelnat till en kaka. | 

Oaktadt det för ögat ser ut, som om saltet kristalliserade ut fullkomligt rent, 
hafva dock analyserna visat motsatsen, och oaktadt flera omkristallisationer hafva 
inga fullkomligt med beräkningen stämmande resultater ernätts, dock tillräckligt 
nära för uppställandet af ofvanstäende formel. ') 

Saltet löser sig klart ı kallt vatten; ur lösningen afskilja syror svafvel. 
Vätesvafla fäller derur svafvelkadmium; filtratet reagerar och smakar starkt surt 
och drifver kolsyra ur karbonater. Vid afdunstning i vacuum kristalliserar denna 
förening af den fria syran med kalisaltet ej, utan dä lösningen gätt till torrhet, 
äterstär den otydligt kristallinisk ı smä& värtor pä bottnen af kärlet och tycks 
hafva undergätt nägon sönderdelning. Den luktar härsket. 

Kadmium-kaliumndubbelsaltet kristalliserar med en molekul vatten, som bort- 
gär vid 100°. I torrt tillständ är det ytterst elektriskt, isynnerhet de mellan 
papper pressade skifvorna. 

I. 0,391 grm. förlorade vid 100° 0,009 grm. H2O och gaf 0,076 grm. CdS och 
0,065 grm. K?.0?.50?. 
II. 0,397 grm. förlorade vid 100° 0,009 grm. H?O samt lemniade a grmn. 
och 0,061 grm. K?.0?.80°. 
Ill. 0,320 grm. gaf förbrändt med kromsyrad blyoxid 0,4135 grm. CO? och 
0,100 grm. H?O. 
IV. 0,2385 grm., af samma tillverkning som föregäende analys, gaf pä samma 
sätt förbrändt 0,3345 grm. CO? och 0,092 grm. H?O. 
V. 0,1765 grm. afdunstades med salpetersyra och smältes med kalihydrat. Lem- 
nade 0,317 grm. Ba.0?.S0:. 


') Saltet har varit förorenadt af toluolsulfins. kali, ty kalihalten har erhällits för hög 
och svafvelhalten för läg. 
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VI. 0,724 grm. af en annan tillverkhing, tre gänger omkristalliseradt, förlorade 
vid upphettning till 120° 0,020 grm. H?O och gaf 0,1395 grm. CdS samt 
0,098 grm. K?.0°.50°?. 


Beräknadt.  Funnet. 

u” 252 34,51 35,24 395,29 

H?' 21 2,88 | 

SL 192 26,30 | 24,66 

0° 96 13,15 | 
Cd 112 15,34 15,11 14,69 15,00 
39,1 9,36 146 6,89 6,07 
H:O 18 2,46 2,30 2,% 2,76 
3,15) 3,47 53,98 

730,1 100,00 


Silfver-Kaliumdubbelsaltet. 20(C’H?S02.8.Ag) + C’H’SO?.8.K + Xagq. 


Salpetersyrad silfveroxid frambringar en voluminös fällning i toluolthiosul- 
fonsyrans kalisalt, hvilken fällning i början är kristallinisk, men vid fortsatt 
tillsats blir amorf. Jag ansäg den i början för. det egentliga silfversaltet men 
sökte förgäfves befria den frän den ringa alkalihalt, som alltid medföljde. Jag 
tvättade den länge med salpetersyrehaltigt vatten och derefter med kolsvafla och 
kloroform men utan resultat. Jag löste den i kall ammoniak, hvari den är nä- 
got löslig, och fälde med salpetersyra, men det oaktadt innehöll den amorfa 
fällningen som vanlıgt en ringa mängd kali, sä var äfven förhällandet, när man 
ur thiosulfonsaltets lösning fälde med ammoniakalisk silfverlösning. _Dä man löser 
den ursprungliga fällningen efter nägon uttvättning i kokande ammoniak och filt- 
rerar frän det olösta, som antagit en svart färg, ‚utkristalliserar vid ammonia- 
kens afsvalning ett hvitt vackert salt i fina nälar. Det är analyserna härä, som 
hatva föranledt mig att uppställa ofvanstäende formel. 

Vattenhalten är obeständig. Vid en genast pä kristallisationen ur ammo- 
niak verkstäld analys befanns den utgöra 6,68 °,, men vid kontrollanalysen, se- 
dan saltet pülveriseradt legat ett par dagar i ett korkadt rör, blott 1,67 °/,, kvil- 
ket ätven syntes pä pulvrets utseende, dä det frän att vara torrt öfvergick tıll 
mera sammanklibbande. Äfven vid undersökningarna pä de direkta fällningarna 
har vattenhalten visat sig obeständig. (En gäng erhöll jag af ett salt, fäldt ur 
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C’H’SO?.3.Na med Ag.O.NO? ända till 18,06 °, vatten, en annan gäng af samma 
förening fäld ur natronsaltet med ammoniakalisk silfverlösning och digererad med 
kloroform 2,87 °/, och en tredje gäng af salt ur samma beredning 2,6 °/,.) 

Det i ammoniak lösta och med salpetersyra fälda faller ut amorft, vattenfritt, 
för känseln sandigt, men tycks, om salpetersyran kommer till i öfverskott, sönderdelas 
dels deraf, dels möjligen genom den upphettning, som uppstär vid bildandet af den 
salpetersyrade ammoniumoxiden, ty en analys utvisade 32,09 °/, Ag och 1,45 °/, K. 

Saltet täl upphettning mycket öfver 100°. Dä värmen stigit till ungefär 
145° svärtas det och smälter. Eifter afsvalningen har det antagit en slags kri- 
stallinisk textur, liknande en mängd 4-bladiga blomkronor. 

Kall utspädd salpetersyra verkar ej derpä, men vid uppvärmning dermed 
angripes det nägot. T. o. m. varm koncentrerad salpetersyra bringar ej allt 
silfret i lösning. Det löses i en koncentrerad lösning af eyankalium. Lösnin- 
gen blandas ej med alkohol, som vid undersvafvelsyrlighetens dubbelsalter ofta 
tjenar som fällningsmedel, utan de bilda med hvarandra 2 skilda lager. Eifter 
en längre tids stäende i vacuum sönderdelas lösningen utan att hafva kristalli- 
serat. Det löses ocksä, som ofvan nämdt är, bäde i kall och varm ammoniak. 

I. 0,302 grm. af den med ammoniakalisk silfverlösning framstälda direkta fäll- 
ningen gaf 0,005 grm. K?.02.50°. 

II. 0,8445 grm. af den direkta fällningen med silfversalt i C’H?SO:.S.K, hvil- 
ken fällning tvättats med salpetersyrehaltigt vatten, kolsvafla och kloro- 
form gaf 0,392 grm. AgUl och 0,004 grm. K?.02.S0?. 


III. 0,41 grm. löst ı kokande ammoniak och kristalliseradt vid afsvalning, gaf 
0,2085 grm. AgCl. 

IV. 0,780 grm. af det ur ammoniak kristalliserade, gaf 0,015 grm. K?.0?2.S0:. 

V. 0,387 grm. af samma slag, som de tvä föregäende, lemnade, förbrändt med 


kromsyrad blyoxid, 0,408 grm. CO? och 0,091 grm. H?O. 
(Alla analyserna utfördes ä& vid 100° torkadt salt). 


Beräknadt. Funnet. 

1764 28,79 9, 28,75 
HB 147 2,40 2,61 
1344 21,9 
9: 672 10,97 
Ag?’ 2160 35,26 34,93 835,58 
K 39,1 0,64 0,74 0,2 0,86 


6126,1 100,00 


# 
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Lösliga silfverdubbelsalter. 


Den fällning, som genast uppstär, dä man sätter salpetersyrad silfveroxid 
till ett alkalisalt af en thiosulfonsyra, löses äter upp i ett öfverskntt af alkali- 
saltet under bildning af ett lösligt dukbelsalt. Natronsaltet löser lättare upp 
fällningen än kalisaltet, beroende pä det förras större förmäga af koncentration. 
Jag har ej kunnat fä det lösliga dübbelsaltet att kristallisera. Vid stäende eller 
uppvärmning, sönderdelas det. En svart fällning uppstär, antagligen AgS. SA 
är förhällandet vid natronsaltet, och särskildt gäller detta om benzolthiosulfon- 
syrans Na-salt. 

Ytterst obetydligt af den i början uppkomna fällningen löses äter upp i 
toluolthiosulfonsyradt kali, och vid stäende anskjuta äterigen stora kristaller 
af nämda salt, men dä i en annan kristallform än den vanliga, nämligen en 
rhombisk prisma kombinerad med en rhombisk pyramid, och dessa kristaller in- 
nehälla intet silfver, utan visa toluolthiosulfonsyradt kalis vanliga reaktioner. 


Koppar-kaliumdubbelsaltet. C’H’SC?.S.Cu + C’H’SO:.8.K? 


Kopparklorid frambringar i ©’H?SO?.S.K genasi en hvit grumling och snart 
en större fällning, som s& smäningom ökar sig. Under mikroskopet synes denna 
bestä af en massa fina spetsiga kristallnälar, som ligga 4 tillsammans i räta 
vinklar, eller ännu flera rosettformigt eller oregelbundet korsande hvarandra. 
Men de äro mer eller mindre omhöljda af ett amorft ämne, som stundom sätter 
sig som smä kulor pä kristallerna, och dessa kunna icke genom tvättning med 
vatten och derefter kloroform fäs rena. Kloroform löser en kropp, som efter 
den förras afdunstning äterstär som en amorf, af kloroform smakande, gummilik 
massa, som upphettad pä platinableck kolas och törbrinner utan äterstod med 
samma lukt, som thiosulfonsyrornas salter utveckla. Prof. Blomstrand antager 
denna kropp vara en sulfanhydrid S’O?R? eller S’O'R?’, som uppstär säsom bipro- 
dukt vid kopparoxidsaltets reduktion till oxidulsalt, liksom vid blandning af 
kopparvitriol med undersvafvelsyrligt natron tetrathionsyra uppstär. Jag har 
aldrig haft sä stor mängd, att jag kunnat underkasta den nägon undersökning. 

Som sagdt är, fällningen är ej ren. Analyserna hafva ocksä visat, att kop- 
parhalten är mycket varierande I en analys erhölls 8,93 °', Cu, i en annan 


15,36 °/, Cu och 7,50%, K. Kristallvatten finnes e). 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XV. 3 
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De ofvannämda kristallerna lösas i ammoniak; det amorfa ämnet, som blott 
.deraf färgas mörkgrönt, angripes ej, hvilket man kan se, om man töretager be- 
handlingen med ammoniak pä ett urglas under mikroskopet. 

Kristallerna äro förmodligen ett cuprosum dubbelsalt af ar 
ran. Syror skilja ur den ammoniakaliska lösningen svafvel. 

Vid försök att fä saltet utkristalliseradt ur ammoniak blef lösningen g genom 
luftens inverkan mörkblä, och hur skyndsamt än operationerna företogos med 
begagnande af lufttomt rum och filtrering i vätgas atmosfer, Iyckades det icke 
att fä vätskan fullkomligt färglös. Dä ammoniaken hastigt afdunstar i vacuum, 
kristalliserar snart ett salt i fina, hvita, sidenglänsande, tunna kristallblad ut 
men olyckligtvis blandadt med kristaller af blä färg, som ej kunna skiljas der- 
ifrfän. Lagda pä ett urglas under mikroskopet, ser man, att vid tillsats af en 
droppe saltsyra de fina, hvita kristallerna hastigt angripas, sjunka tillsammans 
och försvinna med qvarlemnande af en liten ring eller klump af svafvel, under 
_ det att vätskan för blotta ögat ter sig opaliserad. De blä kristallerna angripas 
trögt af saltsyran. Jag har säledes ej kunnat isolera dessa bäda föreningar 
frän hvarandra. | 

Vid försök att genom fraktionerad kristallisation erhälla en ren produkt, 
visade det sig, att det som sednast utkristalliserade var renare än det första, 
men t. o. m. tredje kristallisationen var ej fullkomligt fri frän det amorfa äm- 
‚net; en analys visade deri 11,66%, Cu. C”H’SO2.8.Cu + C’H’S02.8.K fordrar 
13,30 °/, Cu och 8,20°/, K. 


Jag sökte framställa kalksaltet genom att uppvärma fri sulfinsyra med svaf- 
vel och kalkhydrat. När vätskan hölls vid ungefär 70°, erhölls en klar lös- 
ning; gick temperaturen högre, sönderdelades den. Filtratet stäldes i vacuum, 
men gick till torrhet utan att kristallisera och sönderdelades derjemte, ty äter- 
stoden löstes ej klart i vatten. 


Koboltsaltet framstäldes genom att fälla (C’H?SO2.S):Ba med C0.02.50°. 
En röd lösning resulterade, hvarur saltsyra vid kokning afskilde svafvel. Vid 
afdunstning i vacuum kristalliserade den ej utan afsatte ljusröda skorpor, som ej 
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fullständigt' löste sig igen icke en gäng vid kokning med mycket vatten. Vid 
afdunstning pä vattenbad af det, som löst sig, afskiljdes p& ytan, som det tyck- 
tes, toluolsulfinsyradt salt i smä, feta fjäll med mörkare röd färg. 


Toluolthiosulfonsyradt salt bildas äfven, dä mangansulfur och toluolsulfon- 
klorid jemte litet vatten digereras pä vattenbad. I det klara filtratet afskilja 
syror svafvel, hvarjemte äfven mangan deri finnes. 

Likasä förhäller sig svafveljern till sulfonkloriden. Friskt fäld FeS blan- 
dades med sulfonklorid, fugtades med nägot vatten och afdunstades till torrhet. 
Massan hade färgats röd af jernklorid, och i den klara vattenlösningen fälde 
saltsyra svafvel och svafvelammonium svafveljern. Nägot thiosulfonsalt hvarken 
af manganen eller jernet har jag dock icke erhällit kristalliseradt. 


Den fria syran har jag icke kunnat framställa, emedan intet salt med nä- 
gon af de med vätesvafla fällbara metallerna ännu erhällits isoleradt, och baryt- 
saltet i alltför ringa mängd. Antagligen sönderdelas den genast. 


II. Benzolföreningar. 


Lika vigtsdelar Benzol och engelsk svafvelsyra upphettades pä vattenbad 
under liktidig inledning af en stark ström kolsyra, hvarigenom de skilda lag- 
ren ständigt blandades med hvarandra. Den bildade benzolsulfonsyrans natron- 
salt gjordes till sulfonklorid pä vanligt sätt med PC1® och renades genom blott 
tvättning med vatten. Nägra grader öfver 0° stelnar den till en fast massa 
och kan genom pressning i kallt filtrerpapper befrias frän största delen af vatt- 
net. Användes eter till rening af sulfonkloriden mäste den först göras alkohol- 
frı för undvikande af bildning af benzolsulfonsyreeter. | 


20 Alfred Wahlstedt. 
Natronsaltet, C°H>SO?.S.Na -- '/,aq, 


bıldas pA samma sätt, som vid toluolsaltet är beskrifvet. Det kryper uppät 
kanterna af skälen, och slutligen, sedan nästan all moderlut afdunstat, afsätter 
det sig i smä kulformiga gyttringar pä bottnen af skälen. Denna första kri- 
stallisation löses ej klart i vatten utan tycks vara förorenad af nägon oljaktig 
beständsdel, som genom skakning med eter kan aflägsnas, liksom saltet genom 
denna operation äfven affärgas. Den äterigen genom frivillig afdunstning till 
torrhet gängna massan behandlas till afskiljande af klornatrium med kokande 
alkohol. Absolut bör den vara, ty ur vanlig 80—90 procentig kristalliserar 
saltet ej, sä lättlöst är de. Man fär det ur absolut alkohol som smä vatten- 
klara fina fjäll. Efter dessa procedurer är utbytet af rent salt mycket ringa. 

C°H>SO?.8.Na är i vattenlösningen obeständigt, lösningen opaliserar snart 
af afskildt svafvel. Släpper icke sitt kristallvatten fullständigt förr än vid 120° 
temperatur. 

Natronhalten kan bestämmas här säväl som vid andra alkalisalter med 
thiosulfonsyror, genom blott glödgning i syrgas. Svafvelhalten kan ej bestäm- 
mas genom smältning med salpeter och kalihydrat, ty dä inträffar explosion. 
Det bör först sönderdelas genom afdunstning med salpetersyra. | | 

I. 1,7775 grm. upphettades till 120° och förlorade 0,072 grm. vatten. 

II. 0,374 grm. af saltet utan aqua gaf glödgadt i syrgas 0,1355 grm. Na?.0?.S0?. — 
11,73 °, natrium, som beräknadt efter formeln med ', aqua blir lika 
med 11,22 °/.. | 

III. 0,4285 grm. förbrändes med kromsyrad blyoxid: 0,561 grm. CO? och 0,1215 
grm. H?O erhölls. | 

IV. 0,244 grm. förlorade vid upphettning till 120° 0,009 grm. H?O. 

_V. 0,269 grm. oxiderades med rykande salpetersyra och smältes derefter med 
kalihydrat. Gaf 0,624 grm. Ba.02.502. 


Beräknadt. Funnet. 
172 35,12 °/, 35,70 
2,44 
5? 64 31,22 31,85 
32 15,61 
Na 23 11,22 11,2 
9 4,39 4,05 3,69 
(H° 2,92) 3,15 


205 100,00 
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Kalisaltet. C°H>SO:2.S.K. 


Det kristalliserar ur vattenlösning bättre än natronsaltet, men liksom vid 
detta stiger en stor del deraf upp längs kärlets sidor. Under tiden utkristalli- 
serar först klorkalium, hvars regelbundna kuber äro nägot blandade med thiosulfon- 
saltets prismatiska kristaller, hvilkas tvärgenomskärning bildar en liksidig rhomb. 
Derefter utfaller detta sednare salt mera rent. För fullständigt renande löses 
kristallerna i kokande alkohol, hvarur saltet vid afsvalning genast fullständigt 
utfaller i kristaller af samma form som ur vatten men mycket mindre, finare 
och mjölkhvita, i st. f. vattenklara, samt utan kristallvatten. 

I. 0,460 grm. gaf, afruket med svafvelsyra, 0,189 grm. K?.0?.S0°?. 

II. 0,459 grm. glödgades, blandadt med kolsyradt natron och klorsyradt kali, i 
ett kort förbränningsrör, löstes i HCl och gaf efter kiselsyrans aflägsnande 
0,9885 grm. Ba.0?.S0?. 

III. 0,45 grm. förbrändes med kromsyrad blyoxid. 0,108 grm. H?O erhölls 
och 0,551 grm. 00°. | 


Beräknadt. Funnet. 
I. II. III. 
72 33,95 /, 32,31 
H° 5 2,36 2,46 
S? 64 30,17 29,57 
0: 32 15,09 | 
K 39,1 , 18,43 18,44 


212,1 100,00 


Kadmium-Kaliumdubbelsaltet. (C°H>SO:.8)?Cd + C°H:SO2.S.K. 


Framställes genom tillsats af Cd.02.S0? till C°H>SO?.S.K. Äro lösnin- 
garna koncentrerade, uppstär genast en voluminös fällning, i annat fall afsätter 
sig dubbelsaltet som en sträligt kristallinisk skorpa pä ytan af vätskan, dä den 
i vacuum frivilligt afdunstar. Saltet löser sig lättare än motsvarande toluolsalt 
. i kallt vatten och under spärvis sönderdelning mycket lätt i varmt, hvarur det 
äter erhälles i samma form af en skorpa pä ytan som förut. Syror afskilja 
derur svafvel. Innehäller liksom det enkla kalisaltet intet kristallvatten. 

Oaktadt saltet, i den form jag erhöll det, högst sannolikt var en oren pro- 
dukt, bestämde jag dock kadmium- och kaliumhalten deri. Analyserna bekräf- 
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tade min förmodan men öfverensstämde dock närmast med ofvanstäende formel, 
hvilken dessutom vinner stöd genom analogien med motsvarande toluolsalt. 
0,528 grm. löstes i ljumt vatten. En olöst äterstod, som togs pä ett vid 100° 
torkadt och vägdt filtrum, befans vara 0,005 grm. och drogs ifrän substansens 
mängd. Sönderdelades genom kokning med HCl, Cd tälldes med H?S, filtratet 
afdunstades och afröks med svafvelsyra. CdS = 0,097 grm.; K?.0?.50? = 0,078 grm., 


motsvarande Cd = 14,42 °/,, K=6,69 °/,. Ofvanstäende formel fordrar Cd=16,71 °/,, 
K 9,84 | 


Silfver-kaliumdubbelsaltet. 20(C°H5S0:.S.Ag) -- C°H>SO2.S.K. 


Framställes pi samma sätt som motsv. toluolsalt. Det visar samma reaktioner, 
men är ej fullt sä beständigt och mörknar lättare i luften. En följd af dess min- 
dre beständighet är, att dess lösning i kall ammoniak, hvari det löses lättare än 

toluolföreningen, tycks sönderdelas af salpetersyra under utfällande af det rena 
_ silfversaltet. Det uppträder dä som en fin, lucker, kristallinisk fällning, som torkad 
bibehäller sin fina, sammetslika konsistens, under det fällningen vid toluolföre- 
ningen är amorf, sandig. Redan den yttre habitus anger sälunda en olikhet. 
Den silfverbestämning, jag utförde, stämde*äfven med formeln för det rena silf- 
versaltet. 0,350 grm., torkadt vid 100°, leınnade 0,180 grm. AgCl = 38,70 °/, Ag. 
C°H°SO?.S.Ag fordrar 38,43 '). 

Ofvanstäende formel har jag uppställt, stödd pä analyser af den ursprung- 
liga, med kallt vatten tvättade fällningen. Den är vattenfri. 

I. 0,740 grm. lemnade 0,3664 grm. AgCl. 


1I. 0,554 grm.,förbrändt med kroms. blyoxid, gaf 0,098grm. H?O och 0,529 grm. CO?. 


Beräknadt. Funnet. 
I. 11. 

1512 25,9 °/, 26,04 
H'® 105 1,80 1,96 
SE 1344 23.04 

1025, 672 11,52 

2160 37,04 37,26 

K 39,1 0,67 


 5832,1 100,00 


') Vid amylthiosulfonsyran visas, att dess silfversalt fäs rent blott genom längvarig tvätt- 


ning med kallt vatten. Den äfven här antagligen som dubbelsalt fälda föreningen är säledes 
ännu lättare sönderdelbar. 
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Koppar-natriumdubbelsaltet. C°H°50?.8.Cu + C°H°SO?.S.Na + laq? 


Den hvita fällning, som kopparoxidsaltet frambringar i C°H5SO?.S.Na, är 
liksom förhällandet är vid toluolföreningarna ingen ren produkt. Kloroform lö- 
ser derur en liknande kropp som ur de sednare, men äfven sedan saltet pä detta 
sätt renats, gifva analyserna intet godt resultat, dock närmast stämmande med 
ofvanstäende formel, som fordrar 14,64 °/, Cu, 5,32 °/, Na och 4,00 °/, H2O. 
Jag har erhällit 13,16 °/, Cu, 4,67 °/, Na, 3,32 °/, och 3,63 °/, H?O. 


Benzolsulfonklorid löses trögt i Ba.S?.H?. Den filtrerade lösningen afsatte 
i luftpumpklockan, dels pä bottnen af kärlet smä värtlika kristaller, dels skorpor 
 pä ytan af vätskan. Säväl de förra som de sednare löstes svärt igen och ej 
fullständigt i kokande vatten med ljusgrön färg. Syror afskilde ur lösningen 
svafvel, och dä den stod i lufttomt rum, erhölls en ringa mängd smä fyrsidiga 
färglösa prismer, som lagda under mikroskopet och behandlade med en droppe 
saltsyra afskilde svafvel. Thiosulfonsyrad baryt bildas sälunda men i ringa 
mängd. Analyser hafva ej kunnat utföras derä. | 


Ammoniumsalt bildas äfven pä vanlıgt sätt, men har ej erhällits rent. 


III. Ampylföreningar. 


Dä amylalkoholen är en blandning af 3 olika alkoholer, är framställandet af dess 
thiosulfonsyrederivater blott af intresse för konstaterandet af deras existens. Af 
alkoholen erhölls pä vanligt sätt etersvafvelsyra, kalksalt, natronsalt och genom 
det sednares destillation med Na.S.H merkaptan. De samtidigt bildade obetyd- 
liga mängderna af amylsulfid och amylbisulfid skiljas lätt derifrän genom frak- 
_ tionerad destillation. Merkaptanen kokar vid 117°, sulfiden vid 216° och bisul- 
fiden mellan 240° och 260%. 

En del af vätskan kokar mellan 120°—130°, ısynnerhet om man under 
destillationen ej inledt vätesvafl.. Denna fraktion är en blandning af amyl- 
alkohol med merkaptan. För att tillgodogöra sig den sednare kan den genom 


| 
| 
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'koncentreiad svafvelsyra under utveckling af svafvelsyrlighet üfverföras till bi- 
sulfid, under det att amylalkoholen förvandlas till amyletersvafvelsyra och med 
skiljetratt aflägsnas: 2(C°H''.S.H) + H?.0?.50? = (C>H'')?S? + SO? + 2H?O. Bi- 
sulfiden oxideras sedan i köld med rykande salpetersyra till sulfonsyra, merkap- 
tanen med salpetersyra af 1,25 eg. vigt under uppvärmning pä vattenbad. Af 
amylsulfonsyrans natronsalt beredes som vanligt sulfonklorid, en tjockflytande 
vätska, destillerbar i lufttomt rum. Enligt äldre uppgifter kokar den under 
sönderdelning vid 190°. 


Alkalisalterna af Amylthiosulfonsyran bildas pä vanligt sätt. De äro i vat- 
- ten och alkohol ytterst lättlösliga och svära att fä rena. Analyser kunna ä 
dem ej anföras. wet 

Deras reaktioner likna de öfriga thiosulfonsyrornas alkalisalters: syror, af- 
skilja svafvel, Aepparoxidsalter fälla en temligen storkristallinisk, hvit, oren 
fällning. 

Kadmiumsulfat frambringar i koncentrerade lösningar af kalisaltet en vo- 
luminös, hvit, lätt sönderdelbar fällning. + C°’H"SO:.S.K for- 
drar 17,17 °/, Cd, 29,44 °/, S och en molekul kristallvatten betingar 2,68 °/,. 
Jag fann 14,50 °/, Cd, 29,31 °/, och 2,89 °/, H?O. 


Amylthiosulfonsyrad baryt bildas i fina, tumslänga, jemnbreda nälar under 
liktidig bildning af svärlöslig amylsulfinsyrad baryt, dä man löser sulfonklorid 
i Ba.S?.H?. 


Silfversaltet. C°H''SO?.S.Ag. 


En hvit, voluminös tällning uppstär genom Ag.O.NO? i alkalisalternas lös- 
ningar. Den kan genom längvarig tvättning med kallt vatten fäs fullkomligt 
ren. (Antagligen är den ursprungliga fällningen ett dubbelsalt). Den mörknar 
nägot i ljuset. Varmt vatten föranleder ännu hastigare förmörknande. Saltet 
är mycket beständigt, angripes ej af kall utspädd salpetersyra. Lösligt i ammoniak. 

I. 0,542 grm. glödgades ı syrgas. Rest 0,211 grm. Ag. 
II. 0,488 grm. förbrändes med kromsyrad blyoxid och gaf 0,187 grm. H?O. 
(CO? best. giek omintet. | 
III. 0,3755 grm. förbrändes p& samma sätt: 0,1505 grm. H?O och 0,305 grm. CO’. 
Alla analyserna utfördes & vid 100° torkadt salt. 


| 
| 
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Beräknadt. Funnet. 

I. I. III. 
21,82 °/, 22,15 
11 4,00 4,25 4,45 
S’ 64 23,28 
0? 32 11,63 
Ag 108 39,27 38,93 

275 100,00 


IV. Naftalinföreningar. 


För framställande af &) och 5) mononaftalinsulfonsyrorna utgick jag frän naf- 
talın och förfor enligt V. Merz och W. Weiths metod ''), utom att jag äfven 
vid «&) saltet begagnade kolsyrad blyoxid till dess skıljande frän öfverskjutande 
svafvelsyra. 

1 Kilo naftalin upphettades tillsammans med 900 grm. svafvelsyra till 160° 
under en dags tid. Efter utspädning med vatten och den olösta naftalinens frän- 
silning utkokades #) mononaftalinsulfonsyrans blysalt med vatten, hvari det är 
mycket svärlösligt och renades genom omkristallisation. Den samtidigt bildade 
«&) mononaftalinsulfonsyrans blysalt qvarstannade jemte disulfonsyror i moderluterna, 
som användes vid utspädning af en ny portion svafvelsyra och naftalın, som 
blott upphettats till 80° A 100°. Dä bildades hufvudsakligen «) mononaftalin- 
sulfonsyra, men derjemte 5) mononaftalinsulfonsyra och disulfonsyror. /) mono- 
syrans blysalt skildes lätt, som ofvan sagdt är, genom kristallisation ur vatten 
frän «) morosyrans och disulfonsyrornas. De sednare skildes frän &) monosyran 
. genom alkohol, hvari «) mononaftalinsulfonsyrad blyoxid är löslig, men disulfon- 
syrornas blysalter olösliga. 

Blysalterna öfverfördes genom kokning med kolsyradt kali till kalisalter, 


och dessa genom PC]’ till sulfonklorider. Dessa renades genom lösning i och 
kristallisation ur kolsvafla. | 


1) Zeitschrit für Chemie 1870 sid. 169. 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVl. 4 
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A. Salter af Naftalinthiosulfonsyran. 


Visa samma reaktioner som toluolsalterna, men äro nägot beständigare än 
dessa och lättare att erhälla i rent tillständ. De dubbelsalter, som tunga metall- 
salter fälla ur alkalisalternas lösningar, falla äfven renare ut, än förhällandet 
är t. ex. vid toluol- och benzolföreningarna. Samtliga äro i torrt tillständ myec- 
ket elektriska. Framställas pä vanligt sätt af sulfonkloriden och en sulfid eller 
ett sulfhydrat. | | 


Kalisaltet. C'H’SO:.S.K. 

Sulfonkloriden löstes mycket lätt vid uppvärmning. Lösningen blef mörk- 
gul och filtrerades genom varmtratt. Genast vid afsvalning kristalliserade _ 
sultet ut fullständigt i en gulhvit kaka. Kristallerna grupperade sig stjern- 
formigt, men voro utan bestämd begränsning. ÜOmkristalliserades ur alko- 
hol, hvari saltet löser sig vid kokning, men vid afsvalning nästan fullstän- 
digt utfaller vattenfritt i smä, skönt perlemoglänsande, feta fjäll utan bestämd. 
kristallform. Det löses trögare än andra thiosulfonsyrornas salter i kallt vatten, 
och lösningen grumlas mindre fort än vanligt. Dä det i torr form legat nägon 
tid i luften löses det under grumling i vatten men äfven dä klart i alkohol. 

I. 0,336 grm. .afröks med svafvelsyra: K?.0°.S0° = 0,111 grm. 
II. 0,3608 grm. förbrändes med kromsyrad blyoxid och lemnade 0,089 grm. H?O 
| och 0,6035 grm. 
Ill. 0,5275 grm. glödgades i blandning med klorsyradt kali och kolsyradt 
natron: Ba.0?.S0? = 0,9175 grm. | 


Beräknadt. Funnet. 
| I. II. Ill 
g 120 45,78 °], 45,61 
H’ 7 2,67 2,74 | 
64 24,42 23,88 
12 
14,92 14,82 


262,1 100,00 


Natronsaltet. £) C'°H’SO?.S.Na. 


Beredt som föregäende med Na.S.H. 

Var nägot lättlösligare än kalisaltet, men kristalliserade väl ur concentrerade 
lösningar. säväl af vatten som alkohol. Ur det sednare faller det ut vattenfritt 
feta, perlemoglänsande fjäll, liknande kalisaltets. 
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I. 0,5355 grm. gaf, afruket med svafvelsyra, 0,1462 grm. Na?.0?.80°. (Vid blott 
glödgning af detta salt utan tillsats- a svafvelsyra bildas ej fullständigt 
svafvelsyradt salt.) 


II. 0,3445 grm. förbrändes med kromsyrad blyoxid: H’O = 0,09; Om = (0,6185. 


Beräknadt. Funnet. 
II. 

120 PR 48,%6 
H’ 7 ‚2,84 3,06 
64 26,02 
0° 32 180 | 
Na 23 9,35 8,84 

246 100,00 


’Ammoniumsaltet. 2) C'°H’SO?.S.NH‘. 


Vid lösning af naftalinsulfonkloriden gult svafvelammonium bildas 
jemte ammoniumsalt en reduktionsprodukt (?) af sulfonkloriden säsom svärlösliga 
gulaktiga fjäll. De lösas i mycket kokande vatten och utfalla vid dess afsval- 
ning i fina, mjuka nälar, som ej innehälla nägon ammoniak. Jag har ej er- 
hällit tillräckligt af denna produkt för att  ‚knons underkasta den en noggrann 
undersökning. | 

Ammoniumsaltet är ytterst lättlösligt. Det kristalliserar e) ur vattenlösning 
och knappt ur alkohol. Den ursprungliga vattenlösningen afdunstades öfver 
svafvelsyra i luftpumpklockan till nära torrhet. Saltet pressades mellan filtrer- 
papper och omkristalliserade 3 gänger ur abs. alkohol för afskiljande af klor- 
ammonium. Vid alkoholens afdunstning afsatte sig saltet i vattenfria amorfa 
 massor pä kristallisationskärlets väggar och till sist, d& all sprit afdunstat, bil- 
dades pä bottnen af kärlet smä fyrsidiga kristallfjäll utan nägon bestämd form. 
Rent har saltet sälunda icke erhällits. Analyserna stämma icke heller bra. 
Antagligen har ej klorammoniet fullständigt kunnat aflägsnas. Det är ej fett 
för känseln. 

I. 0,5775 grm. sönderdelades med HCl, svaflet och sulfinsyran fränfiltrerades, 
lösningen afdunstades till torrhet och behandlades med alkoholisk platina- 
kloridlösning: 2NH*C1,PtC1* = 0,558 grm. | 

1I. 0,4615 grm. lemnade, förbrändt med kromsyrad blyoxid och metallısk kop- 
par, 0,1925 grm. H?O och 0,821 grm. CO’. 
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III. 0,6685 grm. förbrändes för qväfvebestämning enligt Dumas’ method. 38,00 
CC. qväfve erhölls vid en temperatur af 16,5° C. och 765,5 mm. Bar., 
hvilket reduceradt till 0° och normalbarometerständ med beaktande af vat- 
tengasens spännkraft utgör 35,42 CC., motsvarande 0,044493 grm. N. 


Beräknadt. Funnet. 
III. 
0" 120 49,79 48,51 
H’ 7 2,0 
S° 64 26,56 
O° 32 13,28 
NH‘ 18 7,47 7,79 
11 4.,56) 4,63 
14 5,81) | 6,65 
241 100,0 


Vid försök att framställa barytsaltet af 8) och Ba.S’.H? syntes 
reaktionen försiggä till blott bildning af sulfinsyradt salt, som föll ut i svärlös- 
liga skorpor. Dessa omkristalliserades ur hett vatten, hvarur de i obetydlig 
mängd anskjöto i smä värtor, som innehöllo 25,58 °/, Ba. (C!°H’SO.0O)’Ba for- 
‚ drar 26,39 %, Ba. Den ursprungliga vattenlösningen, som borde jemte BaCl? 
innehälla #) (C'°H’S0°.S)’Ba, om reaktionen försigginge här som vid toluolföre- 
ningarna, afdunstades i luftpumpklockan till torrhet, men alkohol extraherade 
‚intet derur. bildas sälunda icke. 


Silfver-kaliumdubbelsaltet. P) + 


Faller ut som en tjock, hvit, okristallinisk, vattenfri fällning vid tillsats af 
Ag.O.NO? till C’H’SO?.S.K. Det är ganska beständigt. Det löses mycket svärt 
i kokande ammonıak och faller ut vid dess afsvalning i smä perlemoglänsande 
fjäll i obetydlig mängd. Analyserna hafva derför utförts pä& den direkta, med 
varmt vatten tvättade fällningen. 

Vid bestämmande af Ag- och K- halten glödgades saltet länge i syrgas. De 
sista spären af kol äro svärt förbränliga och öfvertäcka delar af metallerna, som 
dä ej lösas i salpetersyra. Lösning i H.O.NO? och glödgning mäste derför om- 
vexla med hvarandra. 
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I. 0,6238 grm. gaf 0,217 grm. AgCl och 0,0535 grm. K?.0?.S0°, 

Il. 0,5095 grm. gaf 0,1738 grm. AgCl och 0,036 grm. K?.0°.S0°. (Denna sednare 

| kalıbestämning är mera tillförlitligt utförd än den förra). | 

III. 0,4525 grm. lemnade, förbrändt med kromsyrad blyoxid, 0,092 grm. H?O och 
0,6255 grm. 

IV. 0,337 grm. gaf 0,0725 grm. H?O och 0,4665 grm. CO*. 


Beräknadt. Funnet. 
I. II. III. IV. 

1560 38,08 37,0 37,7 
H°' 91 2,22 2,3 2,38 
832 20,31 
0": 416 10,16 
Ag" 1080 26,37 26,18 26,28 

4096,35 100,00 


Silfver-natriumdubbelsaltet. 5) + 


Liknande voluminös fällning som kaliumdubbelsaltet. Svärtas lätt vid liggande 
ı vätesvaflehaltig luft. 
I. Af 0,3685 grm. erhölls 0,152 grm. AgCl och 0,006 grm. Na’.0?.S0?. 
II. Af 0,301 grm., förbrändt med kroms. blyoxid, erhölls 0,060 grm. H?O och 
0,4006 grm. CO”, 


Beräknadt. Funnet. 

1920 36,82"), 36,29 
H'" 112 2,15 2,21 
53 1024 19,65 
055 512 9,83 
Ag’ 1620 31,09 31,04 
Na 23 0,4 0,52 

5211 100,00 
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Lösligt silfverdubbelsalt med ß) kalisaltet bildas blott i ytterst ringa 
mängd. En koncentrerad lösning af ß) C'°H?SO?.S.K försattes med ett par drop- 
par Ag.O.NO:. Den ganska voluminösa fällningen sökte jag genom digerering 
pä& vattenbad lösa i öfverskottet af kalisaltet, men ingen minskning märktes. 
Fällningen filtrerades ifrän. I filtratet (I) afsatte ‚sig efter nägon tid ytterst 
smä flockar, som, tagna pä filtrum, visade sig innehälla silfver. I filtratet (II) 
fans intet silfver. De silfver innebällande flockarna hafva troligen varit det 
ofvan beskrifna, i vatten olösliga dubbelsaltet, som lösts i öfverskott af kalisaltet 
och alltsä bildat ett lösligt dubbelsalt. | 


Kadmium-Kaliumdubbelsaltet.. Xagq. 


'Svafvelsyrad kadmiumoxid fäller ur en nägorlunda koncentrerad lösning af 
ß)naftalinthiosulfonsyradt kali en voluminös, kornig, hvit fällning, som är löslig 
i mycket kallt vatten och derför ej faller i utspädda lösningar. Löst.ı varmt 
vatten, kristalliserar den ej ut sä bra som motsvarande toluolförening. Eftersom 
den sälunda hvarken kan omkristalliseras eller tvättas ren med kallt vatten, kan 
den ej befrias frän de föroreningar, som den ryckt med sig. Analyserna utvisa 
det äfven, men stämma bäst med ofvanstäende formel, som äfven motsvarar for- 
meln för toluolkadmiumdubbelsaltet. | 

“  Vattenhalten har ej med säkerhet bestämts. En analys utvisade 5,08 °/, H?O, 
men kontrollanalysen, företagen dagen derpä, blott 1,31 °/,. 2 '/, mol. H?O mot- 
svarar 5,20 °/,. Det vittrar sälunda under förvariıngen, och den första analysen 
företogs icke omedelbart efter framställniogen. 


I. 0,700 grm. oxiderades med rykande salpetersyra, afdunstades till torrhet, 
löstes i vatten och behandlades med H?S. CdS löstes änyo i H.O.NO? 
och fäldes som kolsyradt salt. Filtratet frän vätesvaflefällningen afdun- 
stades och afröks med svafvelsyra: CdO = 0,092 grm., K?.0?.50? = 
0,092 grim. | | 


II. 0,2279 grm. förbrändes med kromsyrad blyoxid. H?O = 0,0631 grm.; 
CO? = 0,3595 grm. 
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Beräknadt. Funnet. 
I. II. 

u” 360 43,89 43,02 
H?' 21 2,56 | 3,07 
S® 192 23,41 

O® 96 11,71 

13,66 11,50 

K 39,1 4,77 5,90 


820,1 100,00 


B. Salter af «) Naftalinthiosnlfonsyran. 
Lättlösligare än ß) föreningarna. | 


Kalisaltet. + lag. 


Lättlösligt, kristalliserar .ej ur vattenlösning utan kryper upp ät väggarna | 
af kärle. Löses äfven mycket lätt i alkohol, men fäs derur i nälar. Visar 


dock äfven deri tendens att stiga uppät väggarna och kristallisera i florescenta 
grupper. Vattenhalten är dock lika stor i dessa florescerande kristaller som 


ı nälarna. 
I. 0,5675 grm. förlorade vid 100° 0,0371 grm. H?’O. 
II. 0,529 grm. ultan aqua afröks med svafvelsyra: 0,1722 grm. K?.0?.30?. 
III. 0,3935 grm. förlorade vid 100° 0,0275 grm. H?O. 
IV. 0,4557 förbrändes med kroms. blyoxid: H?O = 0,1325 grm.; CO? = 0,715 grm. 


Beräknadt. | | Funnet. 
I. I. 

120 42,84 9), 42,79 
H’ 7 2,50 | 
64 22,85 
32. 11, 
K 39,1 13,9 13,68 
H:O 18 6,43 6,53 6,98 
3,21) 8,3 


380,1 100,00 


| 
| 
| 
| 
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Natronsaltet. «) C'H’SO?.S.Na. -+ Xaq. 


«) Sulfonkloriden löses lätt i Na.S.H, men saltet är icke kristalliserbart. 
Säväl dä vattenlösningen som alkohollösningen afdunstat i luftpumpklockan, äter- - 
stär saltet som en seg plästerlik massa med en ringa del fast inblandning, som 
ur alkohollösningen afskiljer sig som smä, hvita, cirkelrunda korn. Genom press- 
ning mellan filtrerpapper fäs det ej torrt, ty det pressas blott in i papperets 
porer som en säpa. Genom torkning vid 100° fäs det i fast form och löses dä 
äter med stark grumling ı vatten men klart i alkohol. Det har sälunda ej er- 
hällits rent. En Natrium bestämning visade 13,00 %,, under det formeln fordrar 
9,35, Na. För framställande af Lösligt silfver-natriumdubbelsolt egnade sig der- 
emot detta salt utmärkt. En stor mängd af den fällning, som Ag.O.NO? fram- 
bringade, löstes äter upp igen i den starkt koncentrerade lösningen, men som 
vanligt sönderdelades dubbelsaltet vid stäende i vacuum. Svarta, metallglänsande 
hinnor afskildes. | 


Om Azolla’s prothallium och embryo. 
Af 


S. BERGGREN. 


Nur makrosporen af Azolla caroliniana nätt sin fulla utbildning, upplöses den 
nedre delen af det sporen omgifvande indusiet, men den öfre delen deraf blir 
qvarsittande och betäcker i form af en kegelformig mössa sporens öfre hälft- 
Denna hälft utgöres af flytapparaten jemte ett smalt centralt parti, genom 
hvilket en kanal leder frän sporens inre membran till episporiets topp (Tab. 
I fig. 1). De fina trädar, som bekläda episporiet pä sporens nedre klotrunda 
hälft, blifva utstäende frän ytan, och massul&® fü derigenom tillfälle att förme- 
delst sina glochider ') fästa sig vid makrosporen (fig. 2). Man finner dä mas- 
sul ı stort antal betäckande hela ınakrosporens nedre del. Till följe af glo- 
chidernas talrikhet komma äfven flera makrosporer att med omgifvande mas- 
sule hänga fast vid hvarandra. Ungefär samtidigt härmed börjar äfven pro- 
thalliets utveckling uti sporens inre. 

I följd af makrosporens sammansättning hälles hon upprätt i vattnet, sä 
att längdaxeln är vinkelrät mot vattenytan. Sporens kavitet, som upptager det 
inre af den nedre klotformiga delen, innehäller nämligen protoplasma af kon- 
sistens som en tjock gummilösning och är derföre tyngre än den öfre hälften, 
hvars centrala del, hvilken bildar en tresidig pyramid med konkava sıdor, be- 
stär af trädig substans och hvars tre simkroppar bestä af Juftfyllda häligheter 
af härdnad protoplasma. Ursprungligen ligga «de tre simkropparna till en del 
intryckta uti de tre konkava ytorna. Men sä snart prothalliet börjat sın ut- 


!) Med afseende pä terminologien fü vi hänvisa till SrrasBurger’s bekanta arbete öf- 


ver Azolla. 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 1 
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veckling och makrosporen till följe deraf utvidgar sig strax ofvan den ring, 
som ätskiljer dess öfre och nedre hälft, sa tvingas derigenom den i form af en 
mössa qvarsittande delen af indusiet att glida uppät (fig. 2), och simkropparna 
höja sig mer och mer till dess de vid prothalliets och embryots fulla utbildning 
blifva nästan vinkelrätt utstäende frän sporen. Säväl flytapparaten som de öf- 
riga delarna af makrosporens episporium, hvilka bestä af den substans, som 
STRASBURGER benämner den skumlika, antaga en benhvit färg, förorsakad af de 
smä häligheternas fyllande med luft. En följd af dessa förändringar blifver, 
att sporen, sävida- den icke redan är flytande, höjes till vattenytan, der den be- 
häller siti lodräta läge. 

Det är i öfre delen af sporkaviteten som prothalliet uppstär. Den inre 
spormembranen, som är gulbrun och elastisk, omsluter en klotrund kavitet, 
hvilken endast upptill är nägot plattad och hvilken fyller det inre af makro- 
sporens nedre klotrunda del (fig. 1, 13, 16). Sedd uppifrän visar den inre 
spormembranen tre frän en punkt divergerande linier, längs hvilka membranen 
sedan öppnar sig med tre flikar. Längdsnittet pä fig. 15 och fig. 14 visa en af 
.dessa flikar. Prothalliet framträder säsom en skifva med hvälfd öfre yta, när- 
mast liknande ett mycket konvext urglas (fig. 7, 8, 9). Dess midt bestär af 
flera cell-lager, hvilka aftaga ı antal mot kanten, som utgöres af ett enkelt la- 
ger af celler med mycket tunna membraner. Detta är det yngsta tillständ, i 
hvilket det lyckats mig fä se prothalliet. De vid celldelningen uti prothalliet 
bildade skiljeväggarna äro sä anordnade, att de konvergera mot prothalliets 
mellersta och högsta punkt. Den förmodan ligger derföre nära till hands, att 
läget af de tre suturerna, hvarmed spormembranens flikar öppna sig, kan vara 
bestämmande för ställnıngen af de först uppkommande delningsväggarne, kanske 
äfven för deras antal, säsom förhällandet är vid prothalliets utveckling ur 
Hymenophylleernas sporer. Den undre ytan af prothalliet, som är konkav och 
bestär af tunnväggiga celler, hvilka sakna klorofyll, slutar med sin kant i spor- 
kavitetens öfre tredjedel. Prothalliet stär här ı förbindelse med den inre bruna 
spormembranen förmedelst en hyalin tunn membran, hvilken liksom prothalliets 
bas är hvälfd uppät och sluter tätt intill de lösa cellerna i prothalliets undre 
yta (fig. 13, 15, 16, 19, 21, 23). Dä prothalliet aflägsnas frän sporen medföljer 
denna membran och prothalliet synes liksom hvila p& densamma inuti kaviteten. 
Vi hafva säledes här en motsvarighet till hvad man hos Marsilia och Salvinia 
kallat diaphragma eller den genomskinliga membranen hos Salvinia enligt 
PrinesHEım. De celler, som bilda prothalliets öfre yta äro fyllda med proto- 
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plasma och senare med klorofyll, hvilket aftager alltmer uti de nedre cellerna. 
Sporens kavitet nedanför prothalliet hyser protoplasma, hvilken hastigt stelnar 
vid luftens tillträde, 

Arkegoniet anlägges uti nägon af de celler, som äro belägna omedelbart 
intill prothalliets öfversta och mellersta del, men nägot ät sidan (fig. 8, 9). 
Det bestär liksom hos Salvinia af fyra större korsvis ställda plattade celler, 
ofvanpä hvilka sitta fyra andra mera upphöjda celler, hvilka bilda arkegoniets 
hals (fig. 10, 11, 12). Dä arkegoniet är färdigt och centralcellen häller pä att 
tilltaga i storlek, dela sig de i en krets närmast kring arkegoniet belägna 
cellerna mera än de längre ned pä prothailiet belägna. 

I sitt utbildade skick är prothalliets frän sporkaviteten utskjutande del nära 
halfklotformig, genom tre mer eller mindre tydlıga inskärningar nägot treflikad 
och frän toppen mellan flikarna nägot nedplattad. Det afsmalnar mot basen 
till det ställe, hvarest det utträder ur sporens kavitet, hvarifrän det äter utvid- 
gas följande spormembranens krökning (fig. 13, 15, 16, 19, 21). Den utanför 
kaviteten belägna delen har klorofyll i alla cellerna 

Befruktas det först utvecklade arkegoniet, sä bildar detta jemte den närmast 
omgifvande delen af prothalliet en svag upphöjning och der framkomma ofta 
ej flera arkegonier. Skulle deremot befruktning pä det först framträdande ar- 
kegoniet uteblifva, liksom möjligen äfven under vanliga förhällanden, finner man 
jemte det nära midten belägna äfven andra arkegonier, dock af ett inskränkt 
antal, mest vid midten eller mot ändarna af prothalliets flikar. Dylika pro- 
thallier fortsätta nägon tid sin tillväxt, fä mera förtjockade cellmeinbraner och 
hafva mera nedplattad öfre yta, hvarjemte äfven treflikigheten tydligare fram- 
träder (fig. 4, 5, 6). 

Fig. 3 visar makrosporens nedre del sedd uppifrän, sedan den öfre delen 
af episporiet med simapparaten blifvit aflägsnad. Den treflikade kanten utgöres 
af ringen, som ätskiljer makrosporens öfre hälft frän den nedre. I hvarje af 
dessa flikar är en fördjupning för simkropparna. Basen af den afskurna cen- 
trala delen innanför simapparaten qvarstär säsom tre flikar. Innanför dessa 
visar sig prothalliet. De tre flikar, med hvilka sporens’ inre membran öppnar 
sig, äro pä fig. dolda af det omgifvande episporiets delar, men de motsvara till 
sitt lüge dettas tre flikar. Prothalliets flikar alternera deremot, säsom fig. visar, 
med episporiets, och arkegonierna, om de äro flera, framkomma i hörnen mellan 
dessa sednare pä prothalliets flikar. 


| 

| | 
| | | 


4 S. Berggren. 


Med afseende pä centralcellens läge tror jag mig hafva funnit, att detta 
är snedt i förhällande till arkegoniets hals liksom hos Salvinia. Säväl längd- 
snitt af prothalliet, hvilka träffat arkegoniet,- som äfven iakttagande frän pro- 
thalliets yta af centralcellen i dess läge tyckas visa ej blott detta utan äfven 
att tillväxtrigtningen är en annan än längdaxeln. Härmed öfverensstämmer 
äfven den form, som embryot efter centraleellens uppdelning i oktanter antager. 
Ytan af ett längsnitt närmar sig nämligen formen af en rhomboid med afrun- 
dade hörn. Hvilkendera ändan af centralcellen det är som ligger närmast ar- 
kegoniet kan ej med säkerhet angiivas, emedan det ej lyckats fä tillräckligt 
klara bilder af förhällandet frän i sprit förvarade sporer. Men pä grund af 
arkegoniets läge ı förhällande till det prothalliets yta genombrytande embryot 
torde det med temlig säkerhet kunna antagas, att liksom hos Salvinia det är 
den foten och roten bildande ändan af centralcellen som gränsar ıntill arke- 
goniets hals, och den blad och stam bildande som är derifrän aflägsnad. Pä 
spritlagda exemplar lossnar eentralcellen lätt frän sin kavitet dä ett längdsnitt 
göres genom denna. Derföre hafva centralcellens delningar undersökts sedan 
den aflägsnats frän prothalliet. 

Den första delningsväggen inom centralcellen är' ställd vinkelrätt eller nä- 
got snedt mot dennas längdaxel (Tab. II fig. 25). Centralcellen är elliptisk 
eller nägot äggformig och de genom den första skiljeväggens bildande uppkomna 
tvä cellerna äro säledes till formen liksom äfven med afseende pä sitt innehäll 
nägot olika. Skiljeväggen ligger ej fullt i centralcellens midt och den ena af 
cellerna är derföre större än den andra. Den cell som uppstätt ur centralcel- 
lens smalare hälft, hvilken inom arkegoniet synes ligga närmast dettas mynning, 
är mindre och mera genomskinlig pä grund af en ringare mängd färgadt inne- 
häll. Den större cellen, som upptager centralcellens tjockare ända och som 
inom arkegoniet är rigtad snedt nedät, är fylld med protoplasma och korniga 
delar. Den förra bildar anlaget till embryots fot och den derifran uppkommande 
första roten, af den sednare utbildar sig 1) det fürsta bladet (scuteilum, den första 
kotyledonen) 2) det andra bladet och 3) stamspetsen. Den större cellen delas 
nu I tvenne genom en parallelt med längdaxeln och vinkelrätt mot den förra 
väggen ställd skiljevägg (fig. 26). Samtidigt härmed eller strax derefter upp- 
stär en i samma rigtning ställd vägg äfven inom den andra hälften af den 
ursprungliga centralcellen, hvilken sälunda blifver delad i fyra qvadranter. 
Derefter uppstär inom embryokroppens tjockare hälft en ny vägg, ställd vinkel- 
rätt mot den sist uppkomna och parallelt med längdaxeln. Denna för bildning 
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af blad och stamspets afsedda hälft af embryokroppen är sälunda nu delad i 
fyra oktanter. Inom den för foten bestämda delen sker samtidigt eller senare 
en liknande delning. Parallelt med den i centralcellen först bildade väggen, 
som delade centralcellen i tvä delar, uppkomma tvä öfver embryokroppens midt 
gäende väggar, en ä hvardera sidan om den ursprungliga mellersta deinings- 
väggen. Härigenom blifva tvenne zoner afskilda vid embryokroppens midt, den 
ena tillhörande blad- och stamhalfvan, den andra foten (fig. 27, 28). 

I detta utvecklingsstadium bestär embryokroppen af 16 celler, af hvilka 
fyra bilda hvardera af de tvä zonerna vid dess midt och fyra hvardera af de 
motsatta polerna. Emedan jag icke kunde finna mer än nägra fü embryoner 
i nästa utvecklingsstadium för undersökning, är det nu omedelbart följande ut- 
-vecklingsförloppet i nägra afseenden ännu oklart. 

Uti den hälft, som är bestämd att frambringa det första bladet och stam- 
spetsen, och inom tvä vid sidan af hvarandra belägna oktanter, börja de tvä 
celler, som lıgga närmast polen att tilltaga ı storlek och höja sig öfver de an- 
dra (fig. 30, 31, 32). Dessa bäda celler börja härmed en sjelfständig tillväxt. 
Den ena cellen är anlaget till embryots andra blad, och den andra cellen är 
anlaget till stamspetsen. Ur de bäda andra oktanterna tillsamman inom denna 
hälft uppstär det första bladet (scutellum, den första kotyledonen). 

Fig. 530 visar embryot i detta utvecklingsstadium, sedt uppifrän. De tvä 
uppät pä& denna afbildning belägna oktanterna, hvilka skola bilda scutellum, 
hafva delat sig hvardera genom en radial och en tangential vägg. De tvä 
nedät vända oktanterna skola bilda den ene det andra bladet den andre stam- 
spetsen. En af dessa celler har delat sig genom en radial vägg. | 

Fig. 51 visar embryokroppen sedd frän sidan och 32 snedt uppifrän. Dess nedre 
hälft är foten, af dess öfre hälft är den höger om den vertikala delningslinien be- 
lägna delen anlaget till scutellum, och ur cellerna venster derom utveckla sig det 
andra bladet och stamspetsen. Pä fig. 31 synes endast den ena af dessa celler, 
som blifvit delad i tvenne, pä fig. 52 är äfven den andra synlig. Pä fig. 33, 
som föreställer samma delar sedda uppifrän, äro de bäda celler, som äro be- 
stämda att bilda det andra bladet och stamspetsen nägot tryckta isär, sä att 
rigtningen af deras tillväxt synes. De i krets kring dem liggande cellerna 
utgöra början till scutellum. Pä fig. 36 är embryot afbıldadt säsom sedt upp- 
ifrän. Scutellum har ‘’här hunnit temligen längt ı utveckling och börjat antaga 
sin form af slida. De celler, som utgöra anlaget till det andra bladet och till 
stamspetsen, framstä säsom tvä af en fära ätskilda nästan klotformiga uppsväll- 
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ningar. Deras sneda läge angifver tillväxtrigtningen, och rigtningen af de 
skiljeväggar, som hälla pä att bildas, är äfven antydd. Mellan sceutellum och 
dessa uppsvällningar börja tvenne här utvecklas. 

Om denna min uppfattning af delningsförloppet är rigtig, är det säledes 
först efter embryokroppens uppdelning i oktanter som den cell framträder, hvil- 
ken skall bilda stamspetsen, och denna cell utgöres icke af en hel oktant utan 
endast af dess öfre polara hälft, sedan den nedre hälften blifvit afskild för att 
ingä i den zon, som omgifver embryokroppens midt. Frän och med stamspets- 
cellens uppkomst försiggär celldelningen inom denna enligt de af SrrAsBURGER 
angifna lagarna för stammens tillväxt hos detta slägte. Den cell, som bildar 
eımbryots andra blad, är e) i sitt läge motsvarig de senare bladanlagen, emedan 
den ligger i jemnhöjd säväl med stamspetscellen som med de bäda oktanters 
öfversta celler, ur hvilka seutellum framgär, och bildar med dessa tre celler 
embryokroppens ena pol. Embryots första blad eller seutellum, kan ännu min- 
dre anses till sin uppkomst motsvara de vanliga bladen, emedan det uppstär 
ur tva oktanter och dess ursprungscell är jemnbördig med den cell, som fram- 
bringar pä en gäng stamspetsen och det andra bladet. 

Uti den zon, som bildar fotens öfre del, uppstä fyra tangentiala väggar, 
och hvarje af de fyra oktanters celler, som ingä deri, dela sig vanlıgen genom 
tre väggar, sa att pä ett tvärsnitt fotens hvardera hälft har i midten tvä celler 
omgifna af sex periferiska celler. En delning efter saınma plan eger sedan 
rum äfven uti de öfriga etagerna i foten. 

Ätven inom den zon, som utgör basen af embryots blad- och stambildande 
hälft synes celldelningen ske pä detta sätt. Denna zons främre del utgör det 
underlag, pä hvilket den unga stammen sedan kommer att hvila-och hvarmed 
den lıksom synes fästad vid embryokroppen (fig. 40). Samma zons bakre del 
bildar en omedelbart förbindande led mellan foten och scutellum. 
 Framsidan af embryokroppens öfre hälft, hvilken är afsedd att bilda grund- 
et für växtens sm, blifver genom en allt djupare fära (fig. 56) skild frän 
ryggsidan, hvilken skall bilda det första bladet, hvilket motsvarar scutellum 
hos Salvinia. Dä till en början framsidans tvä celler framträdde upphöjda 
öfver embryokroppens yta, fär sedermera ryggsidan snart öfvervigten. Genom 
upprepad bildning af radıalt ställda väggar och derpä skeende tvärdelning bil- 
dar sig en ringformig vall (fig. 4, 35, 36), hvilken sedan som en framtill öp- 
pen slida kommer att omfatta stamknoppen (fig. 37 och följ., fig. 20). 
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Redan vid den tid, dä stamknoppen och seutellum framträda tydligt skilda, 
intager embryokroppen en vertikal ställning, sa att dess topp är rigtad mot 
makrosporens och prothalliets topp. Sävida den ofvan framställda sannolikhe- 
ten, att arkegoniets centralcell ligger snedt, är rigtig, mäste embryot säledes 
under sin utbildning ändra sitt läge ı förhällande till prothalliets axel. 

I det utvecklingsstadium, som fig. 34—36 visa, är embryot nästan half- 
klotformigt med kullrig ryggsida och nästan plan framsida, pä hvilken blad- 
och stamanlagen framstä som tvä protuberanser, innehällande en större mängd 
korniga delar i protoplasman och derföre dunklare fürgade än embryokroppens 
öfriga del. | 

Den cell, af hvilken det näst efter scutellum framkommande bladet skall 
bildas, delas genom skiftevis mot hvarandra ställda sneda väggar, och delnin- 
gen följer sedan det vid bladens tillväxt vanliga sättet. Den vid sidan om 
denna cell belägna cellen, hvilken jag anser representera en stamspetscell, föl- 
jer vid sin delning samma lag som vid celldelningen i den utvecklade växtens 
stamspets. Pä fig. 34 och 35 är den höger om den vertikala midtellinien be- 
lägna cellen ursprunget till det blad, som näst efter scutellum kommer till ut- 
veckling. De tvä venster derom belägna cellerna hafva uppkommit ur en cell, 
som delat sig genom en sned vägg. Den närmast midtellinien belägna är stam- 
spetsens cell, den andra cellen utgör början till ett blad, hvilket är det tredje 
i ordningen, om scutellum anses som det första. Pä fig. 56 är den till höger 
belägna rundade cellen början till bladet som framkommer näst efter scutellum; 
inom densamma synes spär till en skiljevägg. Den till venster belägna ellip- 
tiska uppsvällningen är stamspetscellen, hvilken genom en sned skiljevägg är 
delad ı tvenne celler, af hvilka den yttre äfven bildar en upphöjning för sig 
och utgör anlaget till ett blad. Delningsförloppet inom de celler, pä hvilka 
dessa bäda celler hvila, alltsa inom de ofvan embryots midtelzon belägna, har 
ej blifvit mig rigtigt tydligt, men om denna delning sker genom sneda väggar, 
sä har det sistnämda bladet samma uppkomstsätt som bladet pä den utbildade 
stammen. I annat fall är det först med det derpä följande bladet som den 
sedermera fortsatta ordningen för bladens utveckling frän stamspetsen inträder. 
Pä fig. 37 bildar scutellum en slida, inom hvilken till höger synes det följande 
bladet, till venster det derpä följande och i midten stamspetsen med det yngsta 
bladanlaget till höger. 

Pä fig. 40, hvaraf fig. 41 füreställer en del mera förstorad, inom det nästan 
huflika scutellum synes närmast äskädaren det pä scutellum följande bladet, pä 
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andra sidan aflägsnast ligger. det derpä följande. Mellan bäda framskjuter 
stamspetsen, delad genom till höger och venster snedt ställda skiljeväggar, hvilka- 
frän sidan sedda synas som tväıväggar. Det yngsta bladanlaget bildar en upp- 
höjning nära inre kanten af stamspetsen. De tvenne trädlika bildningarne of- 
vantill äro här. Det yttre bladet är konkavt (fig. 42) och täcker de inre jemte 
stamknoppen. Den hakformiga krökning af stamspetsen, som STRASBURGER Visat 
tillhöra den utbildade växten, har här ännu icke framträdt. 

Under det stam och blad sälunda utbilda sig, förändrar embryot sin yttre 
form, hvilken är beroende af tillväxten af scutellum, som bildar större delen af 
embryot. Dä scutellum i det stadium, vi nyss lemnade detsamma, utgjordes 
af en framtill öppen ring, kommer det vid fortsatt tillväxt att blıfva mera slu- 
tet och lemnar blott en smal öppning framtill, under det dess bas jemte mel- 
lersta partiet af embryot tilltaga i tjocklek, derföre att de nödgas hälla jemna 
steg med den tilltagande vidden af bladen och stammen. Embryot blir sälunda 
till formen elliptiskt eller spolformigt (fig. 38, 39). Mot basen afsmalnar det 
uti foten. 

Vı vilja nu kasta en blick pä de förändringar, som embryots tillväxt fram- 
kallar uti de omgifvande delarna, prothalliet och makrosporens episporium. 

Prothalliets yta genombrytes af embryot pä nägra fä cellers afständ frän 
arkegoniets halsceller, sä att dessa komma att sitta nära kanten af den bägare, 
som prothalliet sedan bildar kring embryot (fig. 25). Det är pä den kant af 
prothalliet, hvilken gränsar intill embryots ryggsida, som arkegoniets hals kom- 
mer att sitta. Jemte det att detta förhällande är stöd för sannolikheten af cen- 
tralcellens sneda läge, är det äfven sä för framsidans af embryot läge ı för- 
hällande till arkegoniets hals. | 

Innan detta sker och under den tid embryokroppen är stadd i tillväxt 
inom arkegoniets kavitet utvidgar prothalliet den kanal, som gär igenom ma- 
krosporens centrum mellan simkropparna, och prothalliet när nästan upp till 
makrosporens spets (fig. 13, 21). Fig. 24 visar i längdsnitt det inre af en 
makrospor, frän hvilken prothallium och embryo blifvit aflägsnade. Denna ut- 
vidgning har äfven till följd, att episporiets yttre delar ändra ställning. Indu- 
'siets öfre tillhärdnade del, hvilken säsom en brun mössa betäckte makrosporens 
öfre hälft, tvingas att glida uppät (fig. 2, 13) och samtidigt utsperras de tre 
simkropparna mer och mer, tills de slutligen blifva nästan vinkelrätt utstäende 
(fig. 2, 21, 22). 
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Dä embryot, efter att hafva sprängt prothalliets yta, fortsätter sin tillväxt, 
fortsätter det äfven att utspänna kanalen och lyfta mössan ännu högre upp. 
Den af trädig substans bildade mössa, som vi frän StrasBurcer’s beskrifning 
känna säsom betäckande flytapparaten och som nederst sammanhänger med den 
yttre (fig. 1), blifver genom den sednares upplyftande vänd ut och in, sä att den 
slutligen bildar en krage eller tratt p& spetsen af flytapparaten (fig. 2, 13, 15, 16, 
17, 18, 21, 22, 24). Liksom embryots ursprungligen sannolikt sneda läge i 
förhällande till arkegoniets hals torde föranleda prothalliets bristning pä be- 
stämdt ställe i förhällande till embryot, sä är embryots tillväxtsätt sannolikt 
orsaken till att indusiets mösslika topp börjar lossna frän den inre kragen pä& 
bestämdt ställe.e Dä nämligen embryots ryggsida mera tillväxer i tjocklek än 
dess framsida, hvarest scutelli tunna kanter närma sig hvarandra, sä förorsakas 
af ryggsidan en starkare spänning pä de omgifvande delarna, och den bruna 
mössan lossnar derföre först pä denna sida frän kragen. Till följe af embryots 
fortsatta tillväxt lossnar mössan mer och mer utom vid den ena kanten, der 
embryots framsida är (fig. 2). Mössans gradvisa nedfällande blottar sälunda 
mer och mer springan mellan scutelli kanter, hvilka i samma förhällande skil- 
jas ät (fig. 18). Mössan nedfälles slutligen, sä att den kommer att.stä vinkel- 
rätt ut frän makrosporen pä embryots framsiıda, under det att embryot med 
scutellum framträder i makrosporens spets (fig. 2, 22). 

De starkt ljusbrytande korn, hvilka säväl af Gkırrırm som af STRASBURGER 
blifvit iakttagna omedelbart innanför .. indusiets af ett fint häl genomborrade topp 
(fig. 1), äro Nostoc-celler, hvilka sammanhällas af ett gelatinöst hölje. Dessa 
celler bilda icke trädar, säsom de uti den utbildade växtens bladhäla förekom- 
mande, utan äro aflänga celler, nägot större än de nämnda och förenade utan 
ordning i klumpar. Nostoc-celler af denna form träffas dock äfven stundom 
hos den utbildade växten. 

När embryot under sin tillväxt med sin öfversta del nätt det ställe, der 
Nostoc-cellerna äro belägna, träda dessa uti förbindelse med den fördjupning 
som bildas i embryots spets mellan scutelli kanter. De intaga dä den ställnıng, 
som fig. 18, 20 och 21 visa. En och annan söker vecken mellan de unga 
bladen och de här, som vi p& fig. 36 och 40 sett bilda sig ofvanför bladanla- 
gen (fig. 20). Den egenskap, som de parasitiska Nostoc-cellerna hos Azolla 
hafva, att söka sitt tillhäll uti alla de veck och fördjupningar, som växten er- 
bjuder, visar sig vedan tidigt äfven inom makrosporangiet. De finnas hos myc- 
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innan indusiet sammanslutit sig i toppen. De ligga der i beredskap för att 
afvakta stamspetsens framskjutande. Egendomligt är, att de ligga just pä& den 
väg, hvilken att döma af makrosporens byggnad och af analogien med närstä- 
ende slägten spermatozoidernä skola passera till arkegoniet. 

Intill den tidpunkt, dä mössan nedfälles och embryots öfre del blir blot- 
tad, har embryot behällit nära elliptisk form och scutelli kanter äro framtill 
närmade hvarandra (fig. 2, 17, 18). Dess fot jemte det numera tunna omgif- 
vande prothalliet fyller hela kanalen (fig. 18—21). Säväl prothalliets som em- 
bryots celler innehälla klorotyll, men detta ämne aftager uti prothalliet alltmer 
vid embryots tillväxt. Fotens celler äro genomskinliga och innehälla en ringa 
mängd af organiserade ämnen, utom de allra nedersta, med hvilka foten stär 
i förbindelse med prothalliet. Sedan mössan nedfällts och trycket pä scutellum 
sälunda upphört, utbreder sig seutelli kant mer och mer, sä att det antager 
formen af en bägare med en inskärning framtill (fig. 21, 22, 43). 

Makrosporen flyter i vattenbrynet och scutellum hvilar pä vattenytan. 
Nästan omedelbart efter lockets nedfällande lossnar embryot frän makrosporen 
och flyter fritt pä vattnet med foten nedätrigtad och det bägarlika eller fatlika 
scutellum pä vattenytan (fig. 43, 44, 45, 47). Embryot, eller den unga växten, 
har nu nästan samma utseende som Grantia microscopica. Den tunna kanten 
af scutellum, bestäende ytterst af ett enda cell-lager, tillväxer fortfarande och 
böjer sig nägot tillbaka (fig. 47, 48, 49, 52). I midten af seutelli skifva sy- 
nas de första bladen af den unga växten starkt konkava och täckande hvar- 
andra (fig. 47). Inskärningen framtill betecknar rigtningen af stamknoppens 
tillväxt (fig. 49—51). 

Innan embryot skiljer sig frän makrosporen, anlägges uti detsamma säväl 
den första roten som äfven de första kärlknippena (fig. 38, 39,.44, 45). Det 
synes som om de bäda zoner af celler, hvilka efter de första delningarna upp- 
komma ä ömse sidor om den första delningsväggen i centralcellen, vore den 
plats i embryot, der kärlknippena börja bilda sig. Det är här som de första 
tangentiala delningarna uppstä och som en central sträng säledes kan bilda sig. 
Det är äfven inom denna mellersta del som kärlknippets förgrening och förän- 
dringen i dess rigtning eger rum. Kärlknippet har nämligen tvä grenar (fig. 
. 46), af ,hvilka den ene gär till scutellum, den andre till stamknoppen. Frän 


den punkt, der bäda grenarna skiljas ät, förlöper kärlknippet snedt ned till det 
första rotanlaget. | 
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Den första roten uppstär pä embryots ryggsida i öfre delen af foten, som 
det synes omedelbart nedom de celler som uppkommit genom celldelningen 
inom den nyss anförda zonen. Det är just ofvan rotens utgängspunkt som em- 
bryot hastigt tilltager i tjocklek frän den smalare "fotdelen. 

Uti bildandet af rotanlaget deltaga tvä eller tre af fotens periferiska cell- 
lager. Pä fig. 46 finnes längdsnitt af en ung rot, hvars tvä yttersta lager af. 
smä celler skola bilda rotslidan och gruppen af dunklare celler derofvanför dels 
rotmössan dels terminalcellen. 

Liksom hos den utbildade växten äro hos den unga växten bladen ställda 
tväsidigt (fig. 48, 49—52). De äro mycket konkava och hvarje yttre täckande 
de inre. De äro odelade och icke säsom hos den utbildade växten djupt tvä- 
klufna. Fig. 47 visar bladen i sitt naturliga läge täckande hvarandra, fig. 48 
desamma med spetsarna isolerade sä att bladens inbördes ställning tydligare synes. 

Den första roten spränger säsom vanligt slidan, hvilken blir qvarsittande 
vid dess bas, och rigtar sig nedät (fig. 49, 50). Den uppnär ej sä stor längd 
som de frän växten sedan uppkommande rötterna. Frän dess yta utveckla sig 
här och dess spets täckes af en kort rotmössa, hvilken ofta befinnes ulibekn- 
slagen vidhängande rotspetsen (fig. 49). | 

Den andra roten i ordningen uppstär vid basen af den unga stjelkens 
första blad (fig. 50, 51). Den är liksom de följande rötterna kraftigare än den 
första och dess spets täckes af en utbildad rotmössa (fig. 53). Endast rotens 
öfversta del närmast slidan saknar här. Längre ned utgär frän hvarje af ro- 
tens epidermisceller ett här (fig. 53, 54, 55). Sä länge hären äro täckta af 
rotmössan bilda de korta papiller pä rotens yta, men tillväxa sä snart som 
genom rotens tillväxt och mössans framskjutande de kommit utanför denna sed- 
nare. Sä normalt pä hvarje epidermiscell har jag funnit dessa här hos de frän 
sporer uppkomna unga plantorna af Azolla caroliniana. Hos den äldre växten 
saknas deremot hären eller uppträda blott säsom smä papiller innanför rotmös- 
san och i mycket ringa antal. Hos A. rubra förekomma de till anlaget säsom 
papiller innanför rotmössan, men affalla sannolikt sä snart mössan upphör att. 
 täcka dem, ty roiens yta befinnes dä vara fullkomligt glatt. Hos A. pinnata 
äro rötterna klädda med länga här, hvilka pä torkade exemplar gifva roten ett 
fjäderlikt utseende. | 


| 
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Förklaring öfver figurerna. 


Alla figurerna äro tecknade efter delar, som varit förvarade i sprit eller glycerin. 


3. 


Tab. I. 


Längdsnitt af makrospor före prothalliets utveckling. ?°/, 

Tre makrosporer, vid basen omgifna af massule och sammanhängande genom dessas 
glochider. Simkropparna mer eller mindre utsperrade och mössan mer eller mindre 
nedfälld. Pä tvä af makrosporerna synes öfverst embryot. °®/.. 

Tvärsnitt af makrospor strax ofvan ringen, med inre spormembranen öppnad och öfre 
ytan af prothalliet med tre arkegonier synlig. ’°/.. 


4, 5. Prothallium med tre arkegonier sedt uppifrän. °°/,, ?%/.. 


6. 


Prothallium sedt frän sidan. ®°/,. 


7, 8, 9. Unga prothallier med ungt arkegonium sedda frär. sidan. °®°/.. 


10, 
13. 


14. 
15, 


16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
‚22. 
23. 
24. 


ll, 12. Arkegoniets hals, sedd uppifrän, nedifrän och frän sidan. °°/.. 

Längdsnitt af makrospor med mössa, krage, flytkroppar och prothallium med em- 
bryokavitet. Liksom pä de följande längdsnitten är den tunna hinnan, pä hvilken 
prothalliet hvilar, sammanhängande med dettas bas. ?°/.. 

Inre spormembran med prothallium. ?°/.. 

Längdsnitt af spor och prothallium, det sednare med FERIEN och embryoka- 
vitet. 

Längdsnitt af spor och prothallium. ?°/.. 

Makrospor efter mössans aflägsnande med embryot utskjutande, °®/.. 

Makrospor och embryo med Nostoc-celler i toppen. ai 

Längdsnitt af sporens nedre del med prothallium och embryo. ?°/.. 

Inre spormembran med klufvet prothallium och embryo, ?°/.. 
Längdsnitt af makrospor, prothallium och embryo. °°/.. 

Makrospor med nedfälld mössa och utbildadt embryo i toppen. °°/.. 
Längdsnitt af prothallium och embryo. ’°/.. 

Längdsnitt af makrospor, ur hvilken ett fullt utbildadt prothallium och embryo 
blifvit uttagna. 


Fig. 1. 
_ 
5 


Tab. II. 


Fig. 25, 26. Arkegoniets centralcell med de första delningsväggarna. ?2/.. 


27, 
29. 
30. 
31, 
34, 


36. 


37. 
38, 


41. 


42. 
43. 
44, 
46. 


47. 
48. 
49, 
öl, 


53. 
55. 


28. Embryokroppen sedd frän sidan. ®2°/.. 
Densamma sedd frän ena ändan. °?°/.. 
Embryot sedt uppifrän med scutellum, stam- och bladanlag differentierade. ®2°/,. 
32, 33. Embryo sedt frän sidan, snedt uppifrän och frän toppen. 32°]. 
35. Framsidan af embryo med blad- och stamanlag tydligt differentierade frän 
scutellum. 2°°/,, 
Embryo sedt uppifrän med blad- och stamanlag säsom tvä protuberanser;; mellan 
dem tvä här. 22°). 
Embryo med tvä blad och mellanliggande stamspets. ®°/,, 
39. Embryo strax före mössans nedfällande sedt frän fram- och ryggsidan. Pä P 
38 Nostoc-celler vid dess spets. °],. 
Embryo med den unga växtens första blad och stamspetsen. °°/.. 
En del af föreg. figur mera förstorad, visande tvenne blad med den mellanliggande 
stamspetsen och tvä här. ?2°/,. 
Det första bladet efter scutellum. ?°°/,. 
Den unga växten just dä den skiljt sig frän makrosporen. *°/.. 
45. Unga växter fritt flytande pä vattenytan. °°/.. 
Embryo eller ung växt i längdsnitt visande - kärlknippets förlopp och den första 
rotens anläggning. 
Ung växt sedd uppifrän. °®/,. 
Ung växt med bladspetsarna ätskilda, sä att bladens ställning synes. ®®/.. 
90. Tvä unga växter, sedda frän sidan i den ställning de flyta pä vattnet. ®3/,. 
52. Unga växter, sedda frän undre och öfre ytan. ®%/.. 
Rotspets med rotmössa och här.: 
Del af en rot med ett här frän hvarje epidermiscell. a 
Rotspets i tvärsnitt. ?°0/,. 
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De Algis et Characeis 
scripsit 


OTTO NORDSTEDT. 


1. De algis nonnullis, preeipue Desmidieis, inter Utrieularias 
| Musei Lugduno-Batavi. 


Fam. I. DESMIDIER. 
Gen. I. Closterium Nitzsch. 


1. C. porreetum Nordst. (Desm. Brasil. in Vidensk. Medd. fra d. natur- 
hist. Foren. i Kiöbenh. 1869, p. 203, tab. 11, fig. 1). 

Venezuela, Caracas, in Utrieularia coceinea (E. Otto). 

2. .C. Kützingii Breb. (List. d. Desm. Normand. pag. 156, tab. II, fig. 40). 

Unam tantum zygosporam, cellulis residuis praditam, eum fig. 26 tab. V 
in de Bary Conjug. prorsus congruam, vidi. Diam. semicell. 14 «; long. se- 
micell. 160 u; long. spor. 48 u; lat. spor. 40 u. 

Cap, in Utrieularia Eeklonii (Ecklon et Zeyher). 

PB capense nov. var. Fig. 1. 

Zygospor® transverse rectangulares, angulis truncatis, in utroque fine sinu 
subrectangulo, lateribus longioribus rectis. Semicellule residue ejusdem cel- 
lule non ut in C]. rostrato fere in linea recta posit®, sed ut in Cl. oncosporo 
Nordst. .angulo fere recto inter se diserete sunt. Cellulas vegetativas non vidi. 
Diam. semicell. resid. 14— 16 long. 160 «; long. zygospor. u, lat. 30—36 u. 

Cum prior. 

Gen. II. Pleurotenium Nweg. 


l. P. ovatum Nordst. (Alg. Brasil. in Öfvers. af K. Vet. Akad. Förhandl. 
1877, n:o 3 pag. 15, Docidium ovatum Nordst. Desm. Bras. 1. ce. pag. 205, 
tab. III, fig. 37). 

Long. 340—580 u; erass. 1WO—110 uw; lat. isth. 60 u. 
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Cap, in Utrieularia Eckloni (Ecklon et Zeyher) — Hzxc species quoque 
in Brasilia et Nova Zelandia lecta est. 

2. P. Ehrenbergiü (Ralfs) (Docidium Ehrenbergii « Ralfs Brit. Desm. 
pag. 157, tab. XXVI, fig. 4 b!). 

Java, in Utricularia flexuosa (leg. bar. Tjervis; herb. Reinwardtii). )iam. 
21—22 u; long. 450—570 u; lat. apic. 14 w. 

Senegal, in Utrieularia stelları (leg. Leprieu). Diam. 19—20,5 «; long. 
264—310 u; lat. apice. 12—14 u; margo suture quam 'levissime prosiliens. 

3. P. indieum (Grun.) Lundell (Obs. de Desm. Suec. in Act. Soc. Se. 
Upsal. 1871 pag. 90; Docidium indieum Grun. Süsswass. Diat. u. Desm. 
v. d. Ins. Banka in Rab. Beiträge II, pag. 13, tab. II, fig. 18). 

Diam. tumor. bas. 34—46 u, long. 560—880 u. Apices levissime erenu- 
lato-denticulati. 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 

P caracasanum nov. var. Fig. 22. 

Forma paullo minor; semicellule supra tumorem basalem s&pe pluries (ad 
12) undulato-constriete, apice obsolete erenulato-dentat®. Praeipue mar- 
gine suture valde prosiliente a P. Ehrenbergii differt. 

Diam. tumor. bas. 24—26 u, d. apic. 18—20 u, d. isthm. 18—22 u; 
long. 400—500 u. 

Venezuela, Caracas, in Utricularia coceinea (E. Otto). 

4. P. alternans (Nordst.) (Docidium alternans Nordst. Desu. Brasil. 
l. ec. pag. 167, tab. III, fig. 36). 

Diam. 42—58 u, long. 500— 700 u. 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). Senegal (leg. Leprieu). 

5. FP. verrucosum (Bail.) Lund. (l. e. pag. 6; Closterium verrucosum 
Bailey, Americ. Journ. of Scienc. a. Arts 1846 v. 1, pag. 127, fig. 4). 

Vertieilli verrucarum rectangularium in una semicellula individui unieci 
a me visi 15, in altera 17 (in fig. eit. 10—11). Apices levissime erenulato- 
dentati. Diam. bas. 30 «, apic. 22 u; long. 450 u. 

6. P. (Triploceras) gracile (Bail.) Rabenh. (Fl. Eur. Alg. vol. III, pag. 
144; Triploceras gracile Bailey Smiths. Contrib. vol. 2, 1851, pag. 38, 
tab. 1, fig. 10; Docidium gracile Wittr. in Act. Soc. sc. Upsal. 1869 pag. 
21, fg, 10). 

Vertieilli 14. Semicellul@ in apice bilobe. Diam. max. 28 u, long. 450 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (leg. Tjervis; herb. Reinwardtii). 
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Gen. III. Spharozosma Corda. 


l. $. excavatum Ralfs (Brit. Desm. pag. 67, tab. VI, fig. 2). 

Forma javanica a forma in Ralfs |. ce. delineata differt cellulis brevioribus 
excavatione mediana minus lata, fere ut in fig. 5 et 6 in De Notar. Elem. p. 
l. stud. Desmid. Ital. tab. 1, fig. 5, granulis (exceptis granulis inter cellulas) 
@gre conspicuis. Filum unum tantum vidi. Lat. max. 95—11 u, lat. isthmi 
6—7,5 u, lat. apie. 7 u; long. 85—),5 u. 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 


Gen. IV. Onychonema Wallich. 


I. ©. Nordst. (Desm. Brasil. l. ec. pag. 202, tab. III, fig. 34). 

ß micracanthum n. var. Var. aculeis minutissimis tantum 2,5 « longis. 
— Unum tantum filum a me visum est. Lat. 18 «; long. 17 uw; lat. isthm. 8 uw. 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 


Gen. V. Hyalotheca Ehrenb. 


i. H. mucosa (Dillw.?) Ehrenb. Monatsber. d. Berl. Ak. 1840 pag. 112 
et 217; Ralfs Br. Desm. tab. 7, fig. 2). 

Lat. 14 u; long. 10—12 u 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 


Gen. VI. Bambusina Kütz. 


I. B. Borreri (Ralfs) Cleve (Bidr. Sverg. Sötvattensalg. af f. Desmid. in 
Öfvers. Vetensk. Akad. Förh. 1863, p. 496; Desmidium Borrei Ralfs An. 
Nat. Mag. vol. XI, pag. 575, tab. 8, fig. 4). 

Lat. max. 18 «., long. 22—26 u; lat. apie. 13—14 uw; crass. 17 uw. 

Java, in Utriceularia flexuosa (herb. Blume). 


Gen. VII. Desmidium Ag. 


1. D. aptogonum Breb. (Alg. Falais. pag. 65, tab. II sec. Auct.). 

Form» cum  acutiore Nordst. (Alg. Sandvicens. in Commentation. in 
memor. sollen. secul. societ. physiograph. Lundens. 1878, pag. 11, tab. I, fig. 
21—22) fere prorsus congru®: | 

a) Forma 3-gona. Lat. max. 25—28 u; lat. apie. 20—22 = lat. isthm, 
long. 15—16 u. | 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 
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b) Forma 4-gona. Lat. max. 32—536 u, erass. 26—28 u; lat. apie. 27 
—32 u; lat. isthm. 22—30 u; crass. apic. = er. isthm.; long. 16—19 u. 
Filum non contortum! 

Java in Utricularia flexuosa (herb. Blume); Senegal, in Utrieularia stel- 
lari (leg. Leprieu). 

2. D. Baileyi (Ralfs) (Aptogonum Baileyi Ralfs Br. Desm. pag. 208, tab. 
XXXV, fig. 1). 

a) Forma 3-gona. Lat. 22—24 «u; long. 17 u; long. zygospor. 32—34 
u; lat. zygospor. 20—22 u. 

Senegal, in Utrieularia stellari (leg. Leprieu). 

b) Forma 4-gona (Aptogonum Bailey var. quadrangulatum Wal- 
lich in Mag. Nat. Hist. 1860, pag. 192, tab. VII, fig. 5; Aptogonum te- 
tragonum Delponte in Mem. d. R, Accadem. d. Scienze di Torino. ser. 2 
vol. XXVIII, (1875) pag. 63). Lat. max. 26 u; crass. 22 u; long. 15 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 


Gen. VIII. Cosmarium Corda; Ralfs. 


1. C. porrectum Nordst. (Desm. Brasil. l. e. pag. 207, tab. III, fig..28). 

Tantum nonnullas cellulas cum forma brasiliensi prorsus eongruas vidi. 
Long. 64 u = lat. 

Inter quas formx alis® varia magnitudine sat copiose ocurrunt, semicel- 
lulis superne non |. leviter dilatatis, dorso leviter retusis saepius reetis, la- 
teribus rectis, angulis superioribus obtuso-rotundatis 1. rotundatis, de cetero cum 
ılla forma prorsus congrux. forma in C. Quadrum minus Nordst. 
(Sydl. Norg. Desm. pag. 11) transire videntur, in statu viventi accuratius in- 
quirenda. — Long. 55—50—46—39—36—35—34—30—28 u; lat. 52—50 
—49—38—36—32—30—32—30 u; crass. 24—22—20—18— 16— 18—17 
14—15 u; lat. isthm. 18—16— 15 — 16—13—12— 12 —11—10 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

2. C. conspersum Ralfs (Brit. Desm. p. 101). £ attenuatum Nordst. (Desm. 
Brasil. l. c. pag. 208, tab. III, fig. 20). | 

Venezuela, Caracas (E. Otto). 

3. C. quinarium Lundell (Desm. Suec. c. p. 28, tab. II, fig. 14) cir- 
culare nov. var. Fig. 2. 

Semicellule granulis in centro 6—7 eirculariter eirca granulum ordinatis, 
in ipso apice truncato granulis acutis nullis, nec in margine nec intra margi- 
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nem, ornate; a vertice et a lat. visse ut in forma «. (Nuclei amylacei singuli). 
Cellula una granulis acutis intra marginem apieum quaternis a me visa est. 
Long. 35—37 u; lat. 28—32 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

4, C. pulcherrimum Nordst. (Desmid. Brasil. 1. e. pag. 213, tab. III, 
fig. 24). 

Forma senegalensis a forma brasiliensi 1. ce. delineata differt seriebus 
granulorum in tumore basali 7, granulis supra isthmum paullo majoribus. 
Long. 56 «u; lat. 44 uw; lat. isthm. 15 «. 

Senegal, in Utrieularia stelları (leg. Leprieu). 

5. ©. heterochondrum nov. spec. Fig. 3. 

C, parvum, fere tam longum quam Jlatum, medio profunde eonstrietum, 
lineari; semieellulae elliptico-hexagon®, dorso truncato-rotundate, angulis 
lateralibus. subreetis obtus®, in centro granulis 6 in eirculum magnum ordi- 
natis, binis ad marginem dorsalem majoribus, ceteris lateralibus 2 et basalibus 
2 minoribus; a vertice vis elliptice medio utrimque granulis 4; a latere con- 
speet®® eirculares, utrimque granulis 3, suprema mäjore. Long. 30 u; lat. 
27 u; crass. 18 «. = lat. isthmi. 

Senegal, in Utricularia stelları (leg. Leprieu). 

6. C. trinodulum nov. spec. Fig. 4. 

U. eireiter quarta parte magis longum quam latum, medio profunde con- 
strietum, sinu lineari augusto; semicellule subsemieireulares dorso latissime 
rotundato, et sepe medio truncato, basi paullum angustato, angulis subreetis 
granulo in ipso angulo et insuper 2 in margine, membrana in area circulari- 
elliptica centrali inerassata sape fuscescente granulis plus minusve regulariter 
in 5 series verticales ordinatis pracdita, punetis inter granulas spe conspi- 
euis; a vertice vise ovali-elliptice medio utrinque margine levissime undulato; 
a latere eirculari-obovatw. Nuelei amylacei 2(?). Long. 35—59 u; lat. 51 — 
32 u; crass. 22 «; lat. isthm. 10 «. | | | 

A Cosmariis isthmochondro Nordst.,, taxichondro Lundell, annu- 
lato Delpont. (non Näg.; De Bar.) pra&cipue differt dispositione granulorum. 

Venezuela, Caracas, in Utrieularia eocceinea (leg. E. Otto). 

7. C. retusum (Perty) Rab. (Fl. Eur. Alg. III, pag. 167; Euastrum 
retusum Perty Kleinst. Lebensf. pag. 208, tab. XVI, fig. 12 sec. Lundell 
l. e. pag. 56, tab. III, fig. 3). P vagens nov. var. Fig. >. 
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Auguli semicellularum inferiores sepe oblique truncati; granula in varıo 
modo disposita, seepissime 3 in centro semicellule triangulariter ordinata, | 
supra et 2 infra, interdum tantum singula vel nulla; angulos versus spe gra- 
nula nonnulla plus minus distineta. A vertice et a latere visum cum fig. Lun- 
dellii 1. e. congruit. Long. 30—38 u, lat. 22—30 u, erass. 15—17 u; lat. 
isthm. 8—9 u. | 

An Cosm. Hammeri B, intermedium Reinsch. Constribut ad flor. Alg, 
Aq. dule. Promontorii Bone Spei in Journ. Linn. Societ. vol. XVI Bot., 1877, 
pag. 240, tab. VI, fig. 4? 

Cap, in Utrieularia Eckloni (leg. KEcklon et Zeyher). 

8. C. tetragonum (Näg.) Arch. (in Pritch. Inf. pag. 752; Euastrum 
(Cosmarium) ietragonum Näg. Gatt. einz. Alg. p. 119). Forma Lund. (l. ce. 
pag. 42, tab. II, fig. 21). 

Cap, in Utrieularia Eckloni (leg. Ecklon et Zeyher). 

9. C. tithophorum nov. spec. Fig. 6. 

C. tam longum quam latum, eireulare, medio profundissime constrietum, 
incisura acutangula mox ampliata (angul. cireiter 20°), semicellule e bası eu- 
neata semicirceulares superne paullo angustat®, a vertice vis® oblong®, me- 
dio utrimque inflatione mamilliformi; a latere vise obovato-circulares, utrimque 
paullo supra medium inflatione mamilliformi. Una tantum cellula a me visa 
est. — C. Phaseolo Br£b. proximum pra&eipue differt sine amplo et inflatione 
majJore. — Long. 28 u; lat. 27,5 u; erass. 19,5 «; lat. isthm. 7 uw. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

10. C. subtumidum Nordst. (in Wittrock et Nordst. Alg. Exs. n:o 172) 
platydesmium nov. var. Fig. 7. 

Var. cellulis pre latitudine paullum latioribus, angulis semicellularum in- 
ferioribus rotundatis, isthmo latiore. (Nuclei amylacei singuli?) Una cellula 
tantum a me visa. — C©. tumido Lund. et pseudonitidulo Nordst. quoque 
valde affine. — Long. 38 u; lat. 36 u, crass. 22 w; lat. isthm. 19 u. 

Cum priori. | | 

1). C. pyramidatum Breb. *capense nov. subspec. Fig. 8. 

Sinus medianus cellul® fere mox dilatatus; semicellule magis cordiformes 
angulis inferioribus multo magis rotundatis, a vertice viss® latissime ellipties, 
a latere elliptico-subovat®, paullo crassiores quam in «. Isthmus paullo an- 
gustior; membrana paullo densiore punctata. Structuram mass& chlorophylla- 
cee veram indagare non potui (annon parietalis). C. pachydermum Lund. 


% 
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C. ecandianum Delpont., ©. Denotarisii (Wittr.) Nordst. species proxims 
sunt. — Long. 92—110 u; lat. 60—72 u; cerass. 48—56 uw; lat. isthm. 
20—22 u. 

Cap, in Utrieularia Eckloni sat copiose (leg. Ecklon et Zeyher). 

12. CO. connatum Breb. (in Ralfs Brit. Desm. p. 108, tab. XVII, fig. 10). 

Long. 55—68 u; lat. 42-—-50 u; crass. 34 uw; lat. isthm. 34—38 u. 

Senegal, in Utricularia stelları (leg. Leprieu). 

15. C. obsoletum Hantzsch (in Reinsch Spec. Gen. nonnull. nov. in Act. 
Soc. Senckenb. vol. VI, 1867, pag. 142, tab. XXI. D. I; Arthrodesmus 
obsoletus Hantzsch in Rab. Alg. Eur. n:o 1407!). Cfr. fig. nostr. 9. 

Long. 60—64 u; lat. 62—70 u; crass. 36 «a; lat. isthm. 33 w; long. 
acul. 4 u. | 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

14. ©. javanicum nov. spec. Fig. 10. 

C. oblongo-ellipticum, duplo magis longum quam latum, medio profunde 
constrietum, sinu lineari angusto; semicellule e bası lata sensim augustate 
lateribus leviter convexis, angulis inferioribus obtusis, apice truncato rotundat®; 
a latere vise obovato-elliptice. Latitudo isthmi dimidium diametri transver- 
salis cellule. Massa chlorophyllacea in teneas nonnullas parietales disposita 
esse mihi videtur. Membrana scrobieulato-punctata, ut in Com. turgide, a 
quo differt pra&cipuo sinu vero (angustiore) et cellulis in sectione transversa 
non .cireularibus; a Cosm. Debaryi differt sinu (et cellulis superne augusta- 
tis). — Long. 152 u; lat. 72 u; erass. 62 «; lat. isthm. 37 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). | 

15. €. tessellatum (Delpont.) (Disphynetium tessellatum Delponte I. c. 
pag. 232, tab. XXI, fig. 10—13). | 

D. striolato Näg. valde affıne et fortasse nihil aliud. 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 


Gen. IX. Euastrum Ehrenb. mut. char. 


1. Ddreviceps Nordst. (Nonnull. Alg. brasil. l. c. pag. 21, tab. II, fig. 8) 
ß senegalense nov. var. | | 

Var. granulis in tumoribus lateralibus semicellularum paucioribus, lobulo 
superiore lobi lateralis a vertice viso apice rotundato, lobo polari paullo an- 
gustiore. — Long. 64 u, lat. 50 u; crass. 23 u; lat. lob. pol. 18 u. 

Venezuela, Caracas in Utrieularia coccinea (leg. E. Otto). 


% 
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2. E. hypochondrum nov. spec. Fig. 11. 

E. tam longum quam latum, medio profundissime eonstrietum sinu lineari 
extremo ampliato; semicellule profunde triloba®, supra isthmum granulo et in- 
super tumore centrali majore granulato verrueis concentrice ordinatis, lobis la- 
teralibus semicvatis apice rotundatis, in latere superiore lobum polarem versus 
prominentia 1. lobulo minutissimo ornatis, granulato-margaritiferis granulis 
(paullo elongatis) in series verticales dispositis, lobo poları quadrato apice trun- 
cato medio levissimo depresso (a vertice viso reetangulari) granulato; e ver- 
tice vise oblong® utroque polo obtus#, medio utrinque tumore granulato pre- 
dite; a latere visee reetangulares tumore basalı magno lato pradite, apice trun- 
Latitudo lobi polaris tertia pars diametri transversalis cellule. 

E. stellato Nordst. et substellato Nordst. valde simile imprimis differt 
lobis lateralibus non pyramidalıbus, unde sinus medianus linearis fit, granulo 
ad isthmum, ab illo quoque lobis lateralibus apice rotundatis. 

Long. = lat. = 58 u; erass. 26 «; lat. isthm. 14 «; lat. lob. pol. 20 «. 

Venezuela, Caracas in Utrieularia stellari (leg. E. Otto). 

3. E. substellatum nov. spec. Fig. 12. 

E. tam longum quam latum, medio profundissime constrietum sinu acu- 
tangulo fere mox valde ampliato; semicellule tumore centrali eoncentrice ver- 
rucoso-granulato praedit®, profundissime trilob&, lobis basalibus horizontalibus 
sensim attenuatis apice rotundatis, granulis acutis in series transversos dispo- 
sitis, lobo polari fere quadrato, apice leviter retuso granulis acutis nonnullis 
ornato; a vertice vis elliptiee medio utrinque tumore granulato, apieibus ob- 
tusis; a latere reetangulares utrimque tumore basali. Lobus polaris a vertice 
visus reetangularis, latitudo apieis eire. tertia pars diametri transversalis cellulx. 

Ab F. stellato prweipue differt lobis basalivus sensim attenuatis ovatis, 
apice rotundatis non acutis, et seriebus aculeorum et granulis in tumore cen- 
trali paucioribus, lobo poları paullo latiore non ineiso-emarginato, ab E. hy- 
pochondro lobis basalıbus non contiguis, granulo nullo ad isthnum. 

Long. 50 u, lat. 52 erass. 20 Sat. lob. pol. 18 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

4. E. gemmatum Breb. *mononcylum nov. subspee. Fig. 13. 

Semicellule tumorıbus lateralibus deficientes, tumore centrali elliptico, lo- 
bis fere aquilatıs, lobo poları apiee leviter retuso parum dilatato, a vertice 
viso oblongo; a latere vis® apice truncatw non dilatatwe; a vertice oblongw 
utrimque tantum medio tumore. Lobuli granulis aculeatis obsessi. 
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Long. 54—60 u; lat. 44—48 u; erass. 21—26 u; lat. lob. pol. 18—20 u. 

Cap, in Utrieularia Ecklonii (leg. Ecklon et Zeyher). 

5. E. verrucosum Ehrenb. (Abh. d. Berl. Akad. 1855, pag. 247) rve- 
ductum nov. var. Fig. 14. 

Sinus medianus linearis; semicellule lobulis inferioribus contiguis, inter- 
mediis brevibus, lobo polari superne vix dilatato apice leviter retuso (a vertice 
viso rectanguları); tumore mediano obovato-elliptico, tumoribus lateralibus par- 
vulis parum eminentibus, in semicellula a vertice visa vix conspieuis. 

Cum P coaretato Delponte (l. e. pag. 85, tab. VI, fig. 16), quoad ad 
formam cellule a fronte vis® attinet, valde eongruit, sed tumoribus differt. E. 
verrucosum in Focke Physiol. Stud. I, tab. II, fig. 12 forma intermedia esse 
videtur. 

Long. 80—89 u; lat. 70—80 u; crass. 36—42 u; lat. isthm. 20—22 
u; lat. lob. pol. 32—56 u. 

Venezuela, Caracas in Utrieularia eoceinea (E. Otto). | 

6- E. quadratum Nordst. (Desm. Brasil. I. e. pag. 215, tab. II, fig. 10) 
P Javanicum nov. var. Fig. 15. 

Ineisura inter lobos intermedios et polarem profundior; lobi semicellularum 
quoque intermedii apice rotundato-truncati; lobus polaris vix emarginatus; lobı 
laterales et lobuli lobi polaris tumore minore plus minus distineto (praeeipue 
in cellula a latere visa conspieuo) ornati. Unam tantum cellulam vidi. 

Long. 65 u; lat. 59 u; erass. 29 «; lat. isthm. 17 «; lat. lob. pol. 
235—265 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

7. E. spinulosum Delponte (l. e. pag. 85, tab. VI, fig. 17—18S) ? *africa- 
num nov. subsp. 16. 

Semicellule spinulis minoribus, tumore centrali intra annulum granulis 
nonnullis ornato, lobo polari tantum paullulum emarginatum. 

Long. 55 u; lat. 75 u; erass. 40—42 u. 

Cap, in Utrieularia Eeklonii (Eeklon et Zeyher). 

P minus nov. var. | 

Long. 54—64 u; lat. 44—52 u; erass. 2450 u. 

Senegal, in Utrieularia stellari (Leprieu). 

"*inermius nov. subsp. Fig. 17. 
Minor, tam longum quam latum; semicellulae aculeolis paueioribus, tumore 


centrali ab isthmo minus remoto, lobo poları truncato levissime retuso, a latere 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. | 2 
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vise utrinque tumore basali, apice rotundato-truncate. — Tantum cellulas 2 
vidi. —- Fortasse forma E. nummul um Delponte (l. ce. pag. 89, tab. VI, fig. 8). 
Long. 54 u; lat. 52 u; crass. 22 uw; lat. isthm. 11 «.; lat. lob. pol. 15 u. 
Java, in Utrieularıa flexuosa (herb. Blume). 
8. E. abruptum Nordst.  evolutum Nordst. (Alg. Brasil. I. e. pag. 21, 
tab. II, fig. 7 
Forma paullo minor quam forma genuina. — Long. 50 u; lat. 52 «. 
Cap, in Utrieularia Ecklonii (Ecklon et Zeyher). 


Gen. X. Micrasterias Menegh. 


I. M. tropica Nordst. Desm. Brasil. l. e. pag. 219, tab, II, fig. 15; M. 
expansa Bail. var. 7 Wallich 1. e. pag. 276, tab. XIII, fig. 9). | 

Forma lobis basalibus paullum deflexis et paullo brevioribus. Long. 120 
— 125 u; lat. S0—90 u; lat. isthm. 18 uw. 

Venezuela, Caracas, in Utrieularia coceinea (E. Otto). 

ß senegalensis nov. var. Var. tumore basali granulis 2 ornato, ut in M. 
Mahabuleshwarensi (efr. Lund. |. ce. tab. I, fig. 6) et lobis basalibus gra- 
eilioribus. Long. 120 « = lat.; erass. 28 u. 

Senegal, in Utrieularia stellari (Leprieu). 

2. Mahabuleshwarensis Hobson (in Quart. Journ. Mier. Sciene. n. s. Vol. 
Il, 1863, p. 168; M. morsa var. 7 Wallie. ]. e. pag. 277, tab. XII, fig. 10). 

Long. 140 u; lat. 114 u; lat. tab. pol. 74 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

5. M. didymacantha Näg. (Gatt. einz. Alg. p. 123, tab. VI, H, fig. 1). 

Lobus polaris utrinque producto-acuminatus. Unam tantum cellulam vidi. 
Long. 64 u; lat. 76 u; lat. lob. pol. 5t uw. 

Cum priori. 

4. M. foliacea Bailey in Ralfs Br. Desd. pag. 310, tab. XXX V, fig. 5). 
Lat. 56 u. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume; Tjervis, herb. Reinwardtii). 


Gen. XI. Staurastrum Meyen. 
1. $. bifidum (Ehrenb.) Breb. in Kalfs Brit. Desm. pag. 215; Lundell 
1. N pag. 62, tab. IV, fig. 2; Desmidium bifidum Ehrenb. Infus. pag. 141. 
Unum tantum exemplum a me visum cum fig. eit. fere prorsus congruit. 
Long. = lat. sin. acul. 54 u; lat. e. spin. 50 u; lat. isthm. 13 «; long. spin. 10 «. 
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Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

2. S. exiguum Reinsch (Contrib. flor. Alg. Prom. Bon. Spei l. e. pag. 243, 
tab. VI, fig. 15 et 16). — Lat. 24 u. 

Cap, in Utrieularia Ecklonii (Ecklon et Zeyher). 

2 $. margaritaceum (lhrenb.) Menegh. (Syn. in Linn®a 1840 pag. 227; 
Pentasterias margaritacea Infus. pag. 144) hörtum nov. var. 
Fig. 18. 

Membrana quoque in apice radiorum non granulis globosis, sed aculeolis 
parvis ornata. Forma 6-radiata. Tantum cellulas 2 vidi. Long. 38 u; lat. 
44 u; isthm. 12 u 

in Utrioularie flexuosa (herb. Blume). 

4. 8. proboscideum (Breb.) Arch. (in Pritch. Inf. pag. 467; St. aspe- 
rum ß proboscideum Breb. in Ralfs Br. Desm. pag. 159, tab. XXIII, fig. 
12 b, e). 

Forma javanica. Fig. 19. Semicellule a vertice vise prominentiis trun- 
catis brevibus ad basin processuum binis, margini vix supereminentibus, binis 
similibus brevioribus intra marginem in medio laterum. — Forma ad St. vesti- 
tum Ralfs paullo accedens. Long. 26 u; lat. cum rad. 42 «; lat. isthm. 11 «. 

Java, in Utrieularia flexuosa (herb. Blume). 

5. S. leptacanthum Nordst. (Desm. Brasil. pag. 220, tab. IV, fig. 46). 

Forma 6-radiata (in apice 4-). Semicellula tantum a me visa. 

Senegal, in Utrieularia stellari (Leprieu). 

6. 5. serangulare (Bulnh.) Lund. (l. ec. pag. 71, tab. IV, fig. 9; Didy- 
mocladon sexangularis Bulnh. in Hedwigia pag. 51, tab. IX A. fig. 1). 

Long. sin. rad. 45 «a, c. rad. 68 u; lat. sin. rad. et proc. 34 u; lat. 
cum rad. et proc. 88 «; long. rad. 24 u; lat. isthm. 12 «. | | 

- Java (leg. Tjervis; herb. Reinwardtii). 


Gen. XXIL Xanthidium Ehrenb. 


1. X. acanthophorum nov. spec. Fig. 20. 

X. fere tam latum quam longum, medio profunde constrietum, sinu lineari 
extremo ampliato; semicellule subreniformes, dorso late truncat®, in centro 
membrana incrassata scrobiculis parvis inequalibus sparsis ornata, membrana 
20-aculeata, aculeis in dorso 4 (a fronte conspieuis) — 2 merlianis paullo intra 
marginem sitis, ultimis ad marginem —, in angulis superioribus rotundatis 
singulis aculeis in ipso margine sitis, in utroque fine aculeis binis intra mar- 
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ginem et singulis in ipso margine sitis; a latere viss circulares, a vertice vis 
elliptiee, medio utrinque leviter crenatis, in utroque polo medio aculeo et ut- 
rinque aculeis 1—2 conspieuis. Crassitudo dimidium diametri longitudinalis 
cellule. — Long. sin. acul. 42 u, c. acul 52 u; crass. 22 «; lat. sin. acul. 
40 u; long. acul. 8 u. 

Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 

Hanc speciem primum ad folias 'Trape natantis in lacu Immelen Sueci® 
18°/,71 legi, postea quoque in Rab. Alg. Eur. N:o 1224. Forma suecica 
paullo crassior et major est scrobieulis supra majorem partem quam in forma 
Javanica interdum se extendentibus, massa chlorophyllacea centrali nucleis 
amylaceis binis, ut mihi videtur. Structura interna tamen in exemplis vivis 
ulterius est observanda.. Quum omnes cetere species Xanthidiorum massam 
chlorophyllaceam lateralem habent, hac species fortasse melius ad genus ('os- 
mariorum adnumeranda sit. | 

2. A. antilopeum (Breb.) Kütz (Spec. Alg. pag. 177; Cosmarium an- 
tılopeum Breb. in Linn®a 1840. pag. 218). | 
Forma javanica. Fig. 2!. Semicellule subelliptiee aculeis 2 inferio- 
rıbus oblique sitis, fere superimpositis. Long. sin. acul. 48 « = lat. sin. 
acul.; long. acul. 20 «; lat. isthm. 16 u. | 

Java, in Utricularia flexuosa (Tjervis; herb. Reinwardtii). 


Gen. XII. Arthrodesmus Ehrenb. 


l. A. convergens Eihrenb. (Infus. pag. 152, tab. X, fig. 18). Long. 50 
u; lat. 46 u, crass. 24 u; long. acul, 8—10 u. 
Java, cum priori. | 


Fam. 2. PROTOCOCCACER. 
_ Gen. I. Ophiocytium Näg. 


1. 0. cochleare (Eichw.) A. Braun (Alg. unicell. gen. pag. 54). 
Cap, in Utrieularia Ecklonii (Ecklon. et Zeyher). 


Gen. II. Pediastrum . Meyen. 

1. P. Boryanum (Turp.) Menegh. (in Linn®a 1840, pag. 210) ß granu- 
latum (Kütz.) A. Braun (Alg. unicell. pag. 90) forma neodamensis A. Br. 
(l. ec. pag. 91). 

Cap, cum priori. 
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2. P. pertusum Kütz.; A. Br. e asperum A. Braun (Alg. unic. pag. 93). 
Java, in Utricularia flexuosa (herb. Blume). 


Fam. 3. OEDOGONIER. 


Gen. I. Oedogonium Link. 


1. 0Oe. undulatum (Breb.) A. Braun (in De Bar. Algeng. Oed. u. Bulb. 
pag. 94) P senegalense nov. var. 

Var. oogoniis sepe 2—3-seriatis (paullo minoribus), ut in forma typica 
circumseissis rima angustissima, nannandribus brevioribus. 

‚rass. cell. veg. 14—20 «, altit. 3—5-plo major; 
oogon. . 44—52 „ „ 44—60 u; 

oospor. 38—48 „ „ 40—46 „; 

 nannandr. 6—10 „ „ „. 

Senegal, in Utrieularia stellari (Leprieu). 

2. 0Oe. excisum- Wittr. et Lund. (in Botan. Notiser 1872, pag. 3, tab. I, 
fig. I—4). Nannandres non vidi. | 

Senegal, cum priori. 

3. Oe. longicolle Nordst. (Alg. aq. dulc. et Charac. Sandvie. 1. c. pag. 20, 
tab. II, fig. 11—12) ß senegalense nov. var. Fig. 23. 

Paullo majus, oogoniis et cellulis vegetativis brevioribus, poro foecunda- 
tionis o0sporarum in eircumseissione angustissima sito, oosporis magis depressis 
partem inflatam oogonii non plane complentibus. Nannandres non vidı. 

Crass. cell. veg. 5—7,5 u; altit. 2-—5 plo major; 
 oosporr. 14—18 „ „ 11—15 „. 

Senegal, cum priori. 

In consortio cujus speciei nunnulle alie species generum Oedogonii et 
Bulbochstes cum organis fructificationis plus minus incompletis, quorum deter- 
minatio igitur incerta est, oceurrunt, e. gr. Oed. platygynum Wittr. (?); Oe. 
eripsum (Hass.) Wittr., Oed. ad Ve. bathmidosporum Nordst. accedens. 

Lunde® dabam majo 1879. 


| 
| 
| | | | 


Explicatio iconum. 


a, a = cellula 1. semicellula a fronte vis. 


Tab. 1. 


1. Closterium Kützingüi ß capense Nordst. (?°°/,). cum cellulis residuis, 


10. 
12. 
13. 
14. 


15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 


rum tantum una completa delineata est. 
Cosmarium quinarium Lund. circulare Nordst, 
heterochondrum Nordst. (°°°/,). 
trinodulum Nordst. (*7°/,). 
retusum (Perty) Rab. vagans Nordst. 
tithophorum Nordst. (°’°/,). 
subtumidum Nordst. ‚platydesmium Nordst. ( ). 
n pyramidatum Breb. * capense Nordst. (*°°/,). 


obsoletum Hantzsch (*%],). 
jJavanicum Nordst. (?°5/,). 
Euastrum hypochondrum Nordst. (*?°],). 
substellatum Nordst. (*%%/,). 
gemmalum Breb. * mononcylum Nordst. (*%°/,). 
verrucosum Ehrenb. reductum 5; b= una, b’ altera 
semicellula ejusdem cellule. | 
quadratum Nordst. javanicum Nordst. 
spinulosum Delpont. * africanum Nordst. 
inermius Nordst. a (®7°/,), b (*°%/,). 
Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. 8 hirtum Nordst. A 
proboscideum (Breb.) Arch. f. javanica. 
Xanthidium acanthophorum Nordst. (*0°/,). 
 antilopeum (Breb.) Kütz. f. javanica. (*%°/,). 


Pleurotenium indicum (Gruu.) Lund. 8 caracasanum Nordst. (+91), 


Oedogonium longicolle Nordst. 8 senegalense Nordst. (*%°] ). 


| 
_ 
Fig. 
„ 
’ 
„ 
| 
„ | 
7? 
„ 
2. 
„ 
„ 
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2, Characee Nov» Zeelandi. 


Under sin vistelse pa Nya Zeeland 1874—75 riktade D:r S. BERGGREN 
sin uppmärksamhet äfven pä Characeerna och det är resultatet af mina under- 
sökningar öfver de af honom hembragta samlingarne af denna familj, hvilket 
jag här framlägger. | 

I sin Handbook of the New Zealand Flora, London 1867, upptager Hooker 
följande arter: Nitella hyalina Ag., N. Hookeri A. Br., N. interrupta A. Br., 
Chara foetida A. Br. och Ch. contraria A. Br. Af dessa finnas i Berggrens 
samling icke de 2 Char, men de 3 Nitell® samt dessutom 2 andra Chare 
och 4 Nitelle. I Hookers Fl. Tasman. II p. 159 (1860) anföres Chara au- 
stralis R. Br. för Nya Zeeland. Antalet af für Nya Zeeland kända Characeer 
gär säledes nu till 12.° I allmänhet är hvar art funnen endast pä ett, högst 
tvä, ställen, med undantag af N. Hookeri, som säledes tyckes hafva den största 
utbredningen; den är ocksä funnen bäde pä norra och sydligast pä södra ön. 


Genus I. Nitella. 


1. N. translucens (Pers.) Ag. *tricellularis Nordst. nov. subspee. 

Folia tantum simplieiter fureata radiis vulgo tricellularibus, rarissime 
bicellularibus. Graecilior. 

'Cespitosa, humilis, altitud. e. 40—60 m. m., Caulis 500—825 u erassus; 
folia 400—600 u, segmenta ad basin 70—125 u crassa, cellula ultima mu- 
croniformi 40—60 u crassa et 60—157 u longa. Sporangia aggregata collo 
rimis foecundationis pradito, coronula brevi, nucleo fusco fortiter 7-gyrato, 400 
—450 u lato et 400—475 uw longo. Diametr. autheridii 270 u. 

In forma europsa radii foliorum bicellulares sunt, tantum abnormiter fo- 
lium indivisum tricellulare est; forma Novs Zeelandi® fere omnes radios plant 
‘ tricellulares, interdum tantum nonnullos bicellulares, habet; quare sicut N. 
gracilis transitum ad sectionem polyarthrodactylorum efficit. 

In Lake Pearson, altitud. eire. 2500’ s. m., in alpibus prov. Canterbury 
febr. 1874. 


! I sina anteckningar omnämner A. Braun üfven | annan art; men härom närmare 
pä annat ställe. 
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Dä jag endast sett nägra fä ex. af denna form och säledes ej synnerligen 
känner dess variationsförmäga, specielt om den kan hafva 2 gänger delade blad 
och ändock trecelliga toppstycken, anser jag det bäst att tillsvidare ställa den 
som underart under N. translucens, som den sä myeket liknar, t. ex. i glansen 
pä de torra exemplaren, de synbart enkla bladen med sina ytterst korta smä- 
strälar i toppen, och genom sina smä frukthufvud med liknande sporangier. 


2. N. pseudoflabellata A. Braun mser. 1862 (Die Preussisch. Expedit. nach 
Ostasien. Bot. Th. 1866, p. 1453; nomen tantum). 

Forma mucosa. Korma capitulis fertilibus junioribus in muco (plant 
peeuliari ut videtur in exemplis exsiccatis) involutis. 


form& occurrunt: 

l) forma rivularis, in rivulo ad Waitangi in Bay of Islands oct. 1874. 

Semipedalis vel subpedalis vertieillis inferne laxis, superne sensim in ca- 
pitula laxiora vel contracta transiuntibus, vertieillorum folis 7—8 sterilibus 
uncialibus duplicato- vel in radiis pluribus triplicato-divisis, segmentis (3-) 4—5, 
ultimis paullo angustatis, antheridiis magnis. Caulis eire. 500—725 u cras- 
sus, folia ad basın 300 « crassa, segmenta ultima foliorum sterilium 80— 150 
«a, fertilium 125—160 crassa, mucrones 35 —45 u crassi et 55—109 
longi; sporangia solitaria (immatura); antheridia 250—520 «u erassa. 

2) forma stagnalis ın stagnis ad Tauranga, dee. 1874 collecta. 

Seinipedalis, paullo gracilior, vertieillis inferne remotis, superne sensim in 
capitula minora contraetis, foliis verticilli 8, sterilibus uncialibus, fertilibus du- 
plicato l. in radiis pluribus triplicato-divisis, segmentis 4—5(-6). Caulis eire. 
750 u crassus, folia ad basin 250 « crassa, segmenta ultima foliorum sterilium 
85 u, fertilium 40 «, mucrones 25—30 u erassi et 60—70 wu longi; sporangia 
solitarıa 450-—475 u longa, nucleo atro-castaneo 30U-—320 u longo et 285 
— 300 u lato striis 6—7; antheridia 200—220 u crassa. 

Jag hyser nägot tvifvel, om den nyzeländska formen är fullt identisk med 
Brauns art, isynnerhet som jag ej haft tillfälle att se ex. af den och uti Brauns 
anteckningar, som jag haft att tillgä, icke finnes anfört, om frukthufvuden hafva 
slem eller ej. Första divisurens strälar pä bladen äro vanligen 4—5, mera 
sällan 6; Braun uppgifver antalet till 5—7. Nägra trecelliga toppstycken har 
jJag ej sett. Braun anser denna art egentligen för en klimatisk underart af 
N. mucronata, som den ju ocksä mycket liknar. Det som synes mig mest 
- karakteristiskt för denna art, är det stora antalet af smästrälar i yttersta divi- 
_ suren; mucronen är äfven nägot smalare. Sjelfva basalstycket af bladet är 
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längt. Liksom hos N. mucronata qvarsitter sporangiets krona och i stället 
bildas befruktningsspringor pä halsdelen. er, 

3. N. leptosoma Nordst. nov. spec. 

Eunitella, diarthrodactyla, homoeophylla, monoica, gloeocarpa 
Folia duplicato-divisa, verticilli superne eximie brachyphylli. Nucleus sporangii 
castaneo-ater 300—350 u longus; diametrus antheridii 165—200 u. 

In palude montis (altitudine eir. 2000—5000’ s. m.) prope Omatangi ad 
Taupo jan. 1875. 

Tenuis, pallide virens, 100—200 m.m. longa, verticillis inferioribus 
macrophyllis remotis 1. laxis, superioribus fertilibus diminutis brachyphyllis 
(diam. cire. 4—5 m.m., habitu fere N. tenuissim®) remotis l. laxis ]. in capi- 
tula minora conträctis. Folia vertieillorum 6—8 (sterilia gracilia et elongata, 
rarıssime indivisa) simpliciter vel partim duplicato-divisa (articulo primo folio- 
rum sterilium elongato, 5—10 m.m. longo) radiis divisionis 3—5, segmentis 
ultimis infra mucronem continuis apice paullum angustatis cellula secunda mu- 
cronem angustum elongatum (30—35 «u latum, 75—100 u longum) formante. 
Fruetificatio in omnibus folii divisuris. Sporangia solitaria coronula brevi, 
collo producto rimis foecundationis magnis pradito, nucleo subgloboso, striis 
7—8 paullum prominulis, 500—320 «u lato, 310—350 longo. Caulis eire 
350—455 u crassus, folia ad basin 100—125 u erassa, sterilia 11I—18 m.m. 
longa, segmenta ultima foliorum sterilium 45—75 u, tertiium 65— 100 u crassa. 

A Nit. mueronata et N. gracili differt muco, gyris nuclei pluribus, 
foliis tantum duplicato-divisis (radiis foliorum 3—-5), ab hac preterea sporangiis 
majoribus, segmentis foliorum ultimis infra mucronem integris, ab illa tenuitate 
caulis. A. Nit. batrachosperma differt erassitudine caulis, sporangii et an- 
theridii, gyris nuelei pluribus, longitudine plante, a specie nova ex America 
boreali foliis tantum duplicato-divisis, superne non longis laxis. 

Denna art närmar sig ofantligt mycket ı sina karakterer till N. batra- 
chosperma, men har ett myckat afvıkande utseende genom växtens storlek 
och de nedtill länga internodierna. De fertila kransarne äro i yngre stadium 
mera samlade till smä slemomgifna hufvud, nägot äldre blifva kransarne van- 
ligen nägot mera ätskilda, och som de äro myeket kortbladiga, erinrar denna 
del af växten rätt mycket om vissa former af N. tenuissima. 

4. N. hyalina (Dec.) Ag. var. nove@zeelandie A. Braun mser. 

In’lacu Tarawera prov. Auckland febr. 1875. 


Den nyzeländska formen skiljer sig frän de andra formerna geno talrika 
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mest 2 gänger delade mellanblad, genom affallande mucro pä bladens topp- 
stycken och genom stora sporangıier. 

5. N. conformis Nordst. nov. spec. (N. emula A. Br.) 

Eunitella, diarthrodactyla, hom@&ophylla, monoica, gloeocarpa. 
Folia duplicato-divisa segmentis ultimis crassis. Diametr. antheridii 350 «. 

In lacu ”Lake Pearson” altitud. eirc. 2500 s. m. in alpibus prov. Can- 
terbury insule austr. febr. 1874. 

Humilis, tantum 50 m.m. alta, vertieillis inferioribus remotis, superioribus 
approximatis et confluentibus; capitulis junioribus in muco involutis. Folia 
verticillorum 7—9, inferiorum simplieiter divisa, superiorum duplicato-divisa, 
radiis prime divisionis 3—7 (uno vel altero interdum non iterum diviso) se- 
cund® plerumque 3—5. Segmenta folii ultima bicellularia crassa cellulä se- 
' cunda mucronem parvulum deciduum formante. Divisiones omnes folii ferti- 
les; sporangia solitaria coronula brevi obtusa, nucleo .... (immaturo). Diametr. 
caul. eirce. 6 mm., fol. ad bas. 250 «, segment. ult. 150—250 u, muer. 30. 
—42 u, long. mucron. diametro 2—4-plo major. 

N. conglobat® « Lhotzkyi, preeipue var. minori proximum, sed dif- 
fert antheridiis et sporangiis consociatis, foliis vertieilli tantum duplicato-divisis 
inter se subzaequalibus, nullis minoribus. 

Att döma af figurer och beskrifningar stär denna art nära "labellate 
heterophyllx&”, i synnerhet den dioica N. Lhotzkyi. Alla dessa hafva dock 
'smärre, mindre utvecklade mellanblad blandade med de vanliga större. Visser- 
ligen förblifver ofta i de 2 gänger delade bladen hos N. conformis en eller 
annan af första divisurens strälar odelad; men sädant är vanligt bland dem 
som tillhöra mucronatagruppen och icke endast inskränkt till ett eller par blad 
i hvarje krans, säsom förhällandet mäste varit, om dessa blad skulle ansetts 
för mellanblad. 

Om N. zmula A. Br. (Plant. Müller. in Linn®ea 25 vol., 1842, pag. 
705) känner man endast, att den liknar N. heterophylla A. Br., hvilken 
art äfver är ofullständigt bekant. Det blir säledes alltid omöjligt, att med sä- 
kerhet afgöra, om N. conformis, säsom jag förmodar, är identisk med N. 
emula eller ej; jag har derför ocksä gifvit den ett nytt namn.. Den har icke 
alla toppstyckena sä jemnhöga som pä Kützings fig. pä pl. 41 i Tab. Phyec. 
Tom. VII; formen pä toppstyckena pä denna figur är lika som hos conformis. 

6. N. Hookeri A. Br. (Hook. Journ. of Bot. vol. 1, 1849, pag. 198). 

Pä anfördt ställe skrifver Braun: "This species aggrees in habit with N. 
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mucronata of the middle and north of Europa, differing however, by the swollen 
mucrones of the leaves.” Pä de Berggrenska exemplaren af. denna art är 
sjelfva mucronen oftast en-cellig (derigenom att den näst yttersta cellen förlängt 
sig), hvarför jag i början förmodade, att jag hade att göra med en annan art 
än Braun, i synnerhet som jag ej kunde kalla mucronen uppsväld. Sedan jag 
emellertid erhällit tillfälle att genomse Brauns efterlemnade Charac&-manuscript 
och der fann flere former afbildade, hvilka öfverensstämde med mina, och äfven 
öfvergängsformer, blef jag öfvertygad om att det verkligen var N. Hookeri. 

Till denna art höra sannolikt e) fullt ubildade ex. frän Tauranga (prov. 
Auckland aug. 1874) och Winton (prov. Otago apr. 1874) aan frän Fern- 
shawe in Victoria Australie]. 

De former som oftare ha 2-cellig mucron ätminstone pä de sterila bladen 
äro följande 2 former: | 

a) var. microcephala n. v. Forma heteromorpha verticillis fertilibus in 
capitula stipitata minima (diametr. tantum 1—2 m.m.) congestis. 

In rivo Otaua inter Bay of Islands et Hokianga prov. Auckland nov. 1874. 

b) forma subhomomorpha, verticillis subconformibus supremis laxius con- 
gestis. — Cum priori. 

Pä den form, som närmast öfverensstämmer med den frän Tasmanien (var. 
attenuata) lemnar jag här en nägot utförligare beskrifning: | 

Diametr. caulis 0,50—75 m.m. Folia vertieillorum 4—6, sterilium sim- 
plicia tricellularia vel medio furcata radıis (1—)3, fertilium simplieiter fur- 
cata radiis 2-—-3 (radıo uno’ rarissime iterum diviso), articulo primo, diametr. 
circ. 400 u, seepe abbreviato, segmentis ultimis, diam. 150—200 u, elongatis 
tricellularibus, cellula ultima (rarius cellulis 2 ultimis) mucronem, diam. 50— 
75 u, conicum articulo pr&cedente subduplo augustiorem formante. Sporangia 
geminata, nucleo 500—530 u longo, 400—470 u lato, castaneo, 7-gyrato. 

In rivulis ad Ohaeawai in Bay of Islands oct. 1874. 

7.. N. interrupta A. Br. (in Hook. Handb. New Zealand Fl., 1867, p. 550). 

Caulis 0,6—0,7 m.m. crassus. Folia sterilia 0,65 m.m. crassa, ad 35 m.m. 
longa; radii divisionis prime 2—6, circ. 300 crassi, 2—3, 105— 150 
“ crassi, tricellulares cellula ultima 35 « er. et 80—100 u longa; folia fer- 
tilia c. 200 « crassa radiis divisionis l:® et 2:® 2—4, segmentis ultimis bi- 
cellularibus cellula ultima s®pe ovato-lanceolata, paullo magis attenuata quam 
in forma Brauniana, 75—60 u crassa et 160—250 uw longa. Diametr. an- 
theridii 450—475 uw. (Nucleus sporangii immaturi 350 « longus et 320 u 
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latus). Antheridia et sporangia in eadem divisura, et prima et secunda, con- 
sociata interdum vidi, sed etiam sejuncta; tamen oa (in muco involute) tan- 
tum nonnulle manc® a me vis® sunt. 

In rivulis ad Waikaru prope Ohaeawai prov. Auckland oct. 1874. 

Denna art omnämndes först af Leownarvı (Lotos oet. 1863) säsom tagen 
pä Nya Zeeland af Novaraexpeditionen och :tillhörande afdelningen polyarthro- 
dactyle monoec®. Sedan finnes endast en missledande beskrifning publicerad 
i Hookers Fl. N. Zeal. Fastän Braun där citeras säsom namngifvare och 
efter beskrifningen stär "Braun mser.”, är denna dock säkerligen icke upp- 
gjord af Braun i den form den nu har; möjligen har ett par fel insmugit 
sig vid Öfversätiningen. Endast genom begagnande af Brauns manuscript har 
jag kunnat igenkänna arten. — I de slemomgifna frukthufvuden tyckas de 
flesta cellerna deltaga i slembildningen. Vid tillsats af vatten sväller slemmet 
pä de torkade ex. hastigt upp, sä att cellerna alltför lätt lossna, hvadan man 
vid undersökningen ieke bör använda oblandadt vatten. — Denna art skulle 
enligt Braun hafva han- och hon-organen vid olika delningar af bladet (liksom 
hos den nordamerikanska N. capillata A. Br.), hvilket förhällande jag funnit 
icke vara fullt konstant. 


Gen. I. Chara. 


1. Ch. Benthami A. Br. (Char. Afr. in Mon. d. Berl. Akad. 1867, p. 799). 
Denna art finnes icke beskrifven, utan endast pä anf. st. af Braun upp- 
tagen säsom den enda tillhörande haplostephan®, unistipulat®, corti- 
diplostich®@, monoec®. Den nyzeeländska har jag funnit vara en 
tylacantha samt en f. subbrevibracteata, dä den frän China enligt Brauns 
 anteckningar är en f. longibracteata. Till utseendet liknar den rätt mycket 
en Ch. crinita f. condensata. 
Tantum 2—3-pollicaris, paullum inerustata. Caulis superne sparsis 
 rigidis acutis armatus. Folia’ verticilli 8—12, ecorticata, articulis —5 geni- 
' eulis omnibus foliosis, foliolis verticillatis 5—6 (supremis 2—3) acieularıbus 
| sporangia tantum paullum superantibus, internodia subsquantibus. Sporan- 
' gium coronula brevi obtusa, nucleo atro 620 u longo et 430 u lato striis 8—9. 
| In lacu Tarawera prov. Auckland febr. 1875. 
2. Ch. fragilis, Desv. f. brevibracteata, tenuifolia. 
In lacu Tarawera provincie Auckland febr. 1875. 
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Om embryosäckens utveckling hos Angiospermerna 


B. JÖNSSON. 


SrrasBuRGERs arbete: Die Befruchtung und Zelltheilung (Jena 1878) fram- 
kallade en fullständig omkastning inom växtembryogenien. Genom sina bäde 
talrıka och värdefulla arbeten hade Hormeister ej sä litet bidragit till klargö- 
randet af hithörande förhällanden och hans teori qvarstod säsom den allena gäl- 
lande under nära tvenne decennier. Ätskilliga frägor äterstodo dock ännu, som 
väntade pä sin lösning och som ej kunde besvaras med de af HormEister sam- 
lade fakta. Ett rikare förräd pä samlad erfarenhet och en förbättrad arbetsmetod 
gäfvo uppslaget till en ny uppfattning inom denna del af växtläran och, om 
vi taga särskild hänsyn till värt för behandling föreliggande ämne, till en nog- 
grannare bekantskap med embryosäckens utveckling och byggnad hos i första 
rummet Angiospermerna. 

Af Hormeıster hade vi tätt veta, att den cell inom nucellus, ur hvilken 
embryosäcken ledde sitt ursprung, direkt och pä omgifvande cellers bekostnad öfver- 
gick till embryosäck. Härvid qvarstod den ursprungliga kärnan säsom fri, un- 
der det genom fri cellbildning tillkommo, vid mikropyleregionen vanligen tvenne 
"Keimbläschen”, af hvilka den ena ‚befruktades och den andra förmedlade be- 
fruktningen, vid chalazaregionen antipodcellerna, hvilka möjligen skulle kunna 
motsvara ett rudimentärt protallium. 

Annorlunda tedde sig sakerna efter STRASBURGERS första undersökningar. 


Det genetiska förhällandet mellan embryosäckens kärna och celler, hvilket dit- 
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tills förblifvit en olöst gäta, var nu funnet. STRASBURGER, som genom sina stu- 
dier öfver kärn- och celldelningen leddes in pä detta omräde, har sälunda visat 
oss, att den kärna, som tillhör den unga embryosäcken, delar sig i första hand 
uti tvenne dotterkärnor, som förflytta sig till embryosäckens bäda ändar, en till 
hvarje. Här förökar sig genom upprepad tudelning hvardera till fyra och vi 
ega tillsammans ätta kärnor, .fyra i hvarje polända. Af dessa fixeras trenne i 
öfre polen och bilda äggapparaten, som sammansättes af en äggkärna och tvenne 
synergider eller ”Gehülfinnen”, trenne i undre polen, des. k. "Gegenfüsslerinnen”, 
och de tvenne äterstäende kärnorna förblifva fria, rörliga, närma sig hvarandra 
och sammanflyta till en enda stor kärna, den egentliga embryosäckkärnan eller 
centralkärnan. | 

Sambandet kärnorna emellan var sälunda tydligt ädagalagdt; men dermed 
voro ej alla momenterna i en normal embryosäckutveckling funna. Detta vi- 
sade Warmmes nästan samtidigt utgifna arbete ”De l’ovule” (annal. des science. 
naturelles. Tom. V, 1878). Vid studiet af sättet och tiden för anläggningen af 
ovulets olika delar iakttog nemligen Warnıne, att urmodercellen för embryo- 
säcken, hvilken alltid uppstär i den unga nucelli subepidermoidala, fertila cella- 
ger, hos de monoklamydala eller ettintegumentsväxterna undergär en delning . 
medelst transversala, kollenkymatiska, ljusbrytande väggar; hos de diklamydala 
eller tväintegumentsväxterna försiggär samma delning, men föregäs af en vanlig 
enkel cellförökning af urmodercellen. 

Efter förnyad undersökning af Angiospermerna äfvensom af Gymnospermerna 
kunde SrrAsBURGER icke allenast hos de förra konstatera den normala förekom- 
sten af denna delning och vinna nya bevis tör den förut beskrifna kärnförök- 
ningen hos de förra, utan han fann hos de senare liknande förhällanden, hvilka 
härigenom delvis utjemnade den stora klyfta, som förut tycktes skilja dessa 
tvenne växtgrupper. Härtill kom äfven pävisandet af en regelbunden förträng- 
ning af modercellens öfre dotterceller genom tillväxten af den understa, för em- 
bryosäck afsedda dottercellen (Die Angiospermen und Gymnospermen. Jena 1879). 

Resultaten af SrraspuRGers undersökningar hafva sedermera bekräftats 
af A. Fischer (Jen. Zeitschr. 1880) och af Warp (Journ. of Linn. Societ. 
Vol. XVII. sid. 519—546), hvarvid studiematerialet hufvudsakligen hemtats 
frän de polypetala och apetala växterna. Ingenstädes har det förekommit nägot 
fall, som inskränkt eller rubbat den för Angiospermerna uppstälda utvecklings- 
lagen, om ocksä en eller annan ej i hufvudsak gäende variation anföres. Med 
afseende pä tydningen af elementen uti embryosäcken förklarar Warp, att man 
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torde komma sanningen närmast, om man lemnade & sido uppfattningen af kär- 
norna säsom sporor, och i stället i de ätta kärnorna säge en rudimentär pro- 
talliumbildning, emedan endast sä en jemförelse mellan Angiospermernas och kärl- 
kryptogamernas äggeell kunde ifrägakomma. I annat fall mäste man förutsätta 
en för längt drifven rediektionsprocess, som skulle sträcka sig längre än till ägg- 
cellen sjelf. | 

Dararsky (Bot. Zeit. 1879) kunde äfvenledes hos Hyaecinthus eiliatus 
pävisa samma utvecklingsgäng, ehuru det föll sig svärt für honom att äterfinna 
alla de yngsta utvecklingsstadierna för embryosäcken. 

Af den anförda literaturen se vi, att motsägelser ej finnas mellan senare 
författares vunna fakta. SA mycket mera i ögonfallande olika och häremot stri- 
dande skola vi finna de resultat, som VEsquE genom sina embryosäckstudier 
erhällit (Ann. des science. naturelles. Tom. VI o. VIII 1878). Vesque’s undersök- 
ningar, med undantag af de, som röra den första afdelningen i embryosäckens ut- 
bildning, leda till sä egendomliga slutresultat, att de mäste förväna hvar och en, 
som nägot litet sysselsatt sig med hithörande ämne. Vı kunna ej heller i vär 
speciella redogörelse taga nägon hänsyn till desamma, för sä vidt de ej, säsom 
en följd af det redan anförda, beröra embryosäckens första anläggning. 

Den egentliga utgängspunkten för Versqur’s arbeten utgör Warminss "De 
l’ovule”. Warmıns uppställer en teori om den morfologiska betydelsen af ovu- 
lets skilda delar, hvari nucellus jemföres med pollensäcken och sporangiet, ur- 
modercellens dotterceller betraktas säsom speciella moderceller, som genom väg- 
garnes upplösning konstituera embryosäcken; kärnorna motsvara sporor (Bot. 
Zeit. 1878). Denna teori, som stär i nära samband med Warnmısss uppfattning 
af ovulet som en bladbildning, har af VesquE accepterats och har varit den be- 
stämmande vid bedömmandet af de erhällna resultaten gentemot STRASBURGER. 
Sistnämnde författare ser i embryosücken en motsvarighet till ett pollenkorn, 
finner uti ovulet ett homologon till sporangiet och uppfattar äggapparaten jemte 
"Gegenfüsslerinnen” säsom en hvilopunkt uti emdospermbildningen, hvilken sedan 
tortsättes med embryosäckkärnan säsom utgängspunkt. För Vesque gäller ej 
nägon förträngning utan upplöses skiljeväggen mellan den första och andra 
eller de bäda öfversta speciella modercellerna, under det de öfrige, i fall flere 
finnas, qvarstä och öfvergä uti antikliner. I de tvenne öfre cellerna inträder 
en tetradbildning, hvarigenom de ätta kärnorna sälunda framkomma, hvilka 
bilda dels en ”l’appareil sexuel” dels antipoder och dertill en af tvenne kärnor 
sammansmält embryosäckkärna. Stundom reduceras tetradbildningen till en 
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enda, den öfversta spec. modercellen, i hvilket fall ej nägra antipoder finnas. 
Likaledes kunna alla samtliga specialmodercellerna erhälla tetrader, men dä 
bidraga endast de tvenne öfre egentligen till bildande af embryosäcken. 

Den anmärkningsvärda meningsskiljaktighet, som säledes finnes mellan 
_Vesque & ena sidan och Srrasgurger, Fischer och Warp ä andra sidan i denna 
fräga, fär dock sin förklaringsgrund i de olika behandlingsmetoder, som användts 
vid undersökningen af det föreliggande materialet. Sanningen häraf finna vi 
bekräftad, ifall vi jemföra och pröfva de olika preparationsfluida, som begagnats. 
Dä Srrassurser använder absolut alkohol säsom fixeringsmedel, har VEsquE 
förordat säsom undersökningsmedium en sockerlösning af 5 delar socker pä 100 
delar vatten. Mer än en gäng hafva vi för jemförelses skull bredvid hvarandra 
begagnat absolut alkohol med glycerin, sockerlösning, glycerin ensamt samt 
vatten. Dessa vätskor hafva visat sig ega progressive egenskapen af upplösande 
ämnen. Alldenstund här omtalade växtdelar äro utomordentligt känsliga för 
vatten, är det ingalunda förvänande, när isynnerhet den yngre embryosäckens 
struktur inom 1& minuter förstöres. I glycerin läter denna förstörelse ej heller 
länge vänta pä sig, hvarför detta ämne lika lite som vatten kan med fördel 
användas. Sockerlösningen är obestridligen bättre, men äfven detta fluidum har 
delvis strax och sedan fullständigt samma päföljd.. Deremot bibehälla sig snitt, 
efter behandling med alkohol, mycket väl och länge i glycerin, ehuru äfven 
dessa med tiden erfara samma upplösande inverkan af glycerinen som af de 
andra ämnena; jag eger dock dylika preparat, som äro fullkomligt oförändrade 
efter en tid af närmare.tvenne är. Oaktadt säledes alla de anförda fluida med 
undantag af alkohol medföra mänga svärigheter, har det dock lyckats mig att 
med iakttagande af en viss försigtighet och skyndsamhet i hvarje försökt fall 
pävisa den normala utvecklingsgängen, ehuru snitten ej tilläta nägon längre 
fortvarande granskning. Jag kan dock ej förneka, att vid mera än ett tillfälle 
hafva bilder tett sig, som mycket päminte om de Vesqur'skA figurerna, men dessa 
hafva alltid visat sig under upprepade kontrolleringar vara produkter af detan- 
vända ämnets upplösande inverkan. Nu har VesquE föreskrifvit. sockerlösning 
som involveringsmedel specielt för embryosäckens yngre stadier; men dä dessa 
äro de mest känsliga för reagentier, bör det ej väcka nägon förundran öfver de 
mänga upplösnings- och vakuolfenomen, som Vrsqur sä ofta upptäckt och be- 
skrifvit och som variera hos snart sagdt hvarje art. Det är endast den fort- 
farande misstron mot alkoholprepareringen och ett envist fasthällande vid socker- 
lösningens användning, som medfört en sädan konstlad uppställning för embryo- 
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 säckutveckling, som den VesquE lemnat; sakerna kunna under sädana omstän- 
digheter für honom ej fä ett annat utseende. Man mäste för öfrigt besinna, att, 
om alkoholen ej skadar eller förstör, hvilket den enligt erfarenheten ej gör, den 
e) skapar nya delar, alraminst kärnor eller membraner. 

Pä& grund af det redan sagda har jag för mina embryosäckstudier under- 
kastat materialet en längre eller kortare tid, allt efter växternas olika beskaf- 
fenhet, en behandling med absolut alkohol och strax före användningen medelst 
alkohol och glycerin ı olika mängd. Dessa väfnader täla dock ej alltid ett sä starkt 
reagens som absolut alkohol; i sädana fall äro spritlösningar, starkare eller svagare, 
dock sä rena som möjligt, att rekommendera. För öfrigt har mälet för mina studier 
varit att utsträcka mina undersökningar till sä mänga och skilda familjer som 
ske kunde, pä -samma gäng det varit min sträfvan att söka öfverallt erhälla 
fullständiga utvecklingsserier, för att sälunda se i hvad män SrrasBuRrGErs lära 
kan anses ega allmän giltighet, och utforska, i hvad rigtning variationerna, ı fall‘ 
sädana finnas, gä. Nägongäng har jag funnit mig föranledd att upptaga en 
förut gjord undersökning, när nägon anledning förelegat att draga i tvifvelsmäl 
gjorda iakttagelser. Den terminologi, som först af SrrassurGer m. fl. har före- 
slagıts, har här användts, med den förändring att jag nyttjat benämningen an- 
tipoder i stället för "Gegenfüsslerinnen” och täckceiler i stället för tapetceller. 

En stor del af de i det följande meddelade fakta hafva samlats under min 
vistelse i Jena. Hos Hofrädet Srrasgurser, som ledde studier in detta 
omräde, stär jag dels härför dels för hans vänliga och lärorika räd, som der- 
under kommo mig till del, i största tacksamhetsskuld. 


| 

| 

| 
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1 Familj. (Tab. I fig. 1—3). 


Representanter tillhörande denna familj hafva redan af flere författare blifvit 
undersökta. Warmise (l. c. Tab. XII, fig. 1—8) har för Senecio vulgaris 
angifvit en fyrdelning af embryosäckens modercell. Samma växt har sedan varit 
föoremäl för en noggrannare undersökning dels af SrrAsBuRGER dels af VEsquE 
(StrasgB., Angiosp. u. Gymnosp. Tab. III, fig. 23>—38; Vesquez, 1. c. Tom. VI 
Tab. XI, fig. 1—11, 13). De bäda sistnämnde författarnes uppgifter om ut- 
vecklingsgängen vid embryosäckbildningen öfverensstimma endast, för sä vida det 
rör delningen af embryosäckens modercell; denna delar sig i fyra dotterceller 
medelst transversala, kollenkymatiska skiljeväggar. I fräga om den fortsatta ut- 
vecklingsgängen differera de fullständigt. I det senast utkomna arbetet pä detta 
omräde har Pyrethrum balsaminatum (Warp, |. c. sid. 662) anförts säsom 
särdeles anmärkningsvärd, i det att hos denna växt flere embryosäckmoderceller 
anläggas, af hvilka dock endast en, utan föregäende delning, utvecklar sig till 
embryosäck. | 

Det var den sist anförda uppgiften, som ledde oss in pä studiet afen växt, 
tillhörande denna familj, ehuru det normala i embryosäckens utveckling redan 
blifvit tillräckligt konstateradt för Synanthereerna genom STRASBURGERS under- 
sökningar. Det är ett e) sa sällan förekommande fall, att hos sädana nucelli, 
som äro mycket svagt utvecklade och som utgöras af ett fätal cellrader och hos 
hvilka i följd häraf modercellen för embryosäcken kommer att intaga hela nu- 
celli spets under det epidermoidala lagret, spetscellerna i sidocellraderna ernä en 
starkare tillväxt. De kunna dervid sträcka sig uppät vid sidan om den mediana 
cellradens öfversta cell och antaga samma utseende och beskaffenhet som denna; 
de kunna med ett ord sagdt antaga värdigheten af embryosäckmoderceller bred- 
vid den derför ursprungligen afsedda.. Denna observation har redan gjorts af 
Warning och bekräftats af SrrAsBuRGER. Förekomsten af en dylik mängfald af 
moderceller har jag lyckats pävisa hos Chrysanthemum Leucanthemum, och se 
vi ı fig. 1 ett exempel härpä. Endast en af de bäda sidocellerna har här kom- 
mit till utveckling. I fig. 2 finna vi, huruledes tre moderceller äro i anlägg- 
ning, om ocksä den ena redan tyckes duka under. Frägar man, hvilkendera af 
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dessa ı vanliga fall blir utgängspunkten för embryosäcken, gäller som svar, att 
än den ena än den andra tär öfverhanden, men att merändels den mellersta är 
den, som sedermera öfvergär till embryosäck. I fig. 2 var det den till venster, 
som var kraftigast utvecklad; i fig. 1 är det obetingadt den till höger, som är 
starkast i tillväxten. Sä längt öfverensstämma resultaten af mina undersöknin- 
gar med Ward’s. 

Det stadium, i hvilket delningar i modercellen inträda, inträffar hos här 
afhandlade växt liksom hos Gamopetalerna öfverhufvud mycket sent. När inte- 
gumentet höjt sig öfver nucellus, sker första delningen och när delningen är af- 
slutad, har integumentet hunnit betydligt öfver nucellus och är i det närmaste 
fullständigt utveckladt. I motsats mot hvad Warp hos Pyrethrum observerat 
föürekommer hos Chrysanthemum icke allenast ett sädant stadium, der den ena 
modercellen ingätt ı delning, utan äfven sädana, der tvenne delat sig. I full 
öfverensstämmelse med förut gjorda iakttagelser hos växter inom denna växtfa- 
milj är resultatet af delningarne fyra dotterceller. Det är ofta förenadt med 
mycket arbete att finna ett sädant stadium pä grund af svärigheten att erhälla 
goda snitt och det kunde vara tänkbart, att Warp i sina undersökningar förbi- 
sett detsamma, och sälunda trott, att här skulle förefinnas en väsendtlig modifi- 
kation i det vanliga sättet för embryosäckens utveckling. Vi ega dessutom en 
grundad anledning till denna förmodan, enär författaren hos en annan växt, 
nemligen Anthemis tinetoria visserligen ej kunnat se nägon delning af mo- 
dercellen, men dervid anmärker, att möjligen nägon sädan förekommer, dä han 
ej kunnat erhälla en fullständig serie af snitt. Hade en sädan förelegat, skulle 
nog ej delningsstadiet saknats. | 

Den forsatta gängen för utbildningen af embryosäcken är i hufvudsak den- 
samma som den hos Senecio, sädan denna beskrifvits af Strasburger. Den fullt 
utvecklade embryosäcken med fullbordad sammansmältning af de rörliga kär- 
norna är alltid i öfre tredjedelen starkt utbugtad samt i öfre ändan tillspetsad. 
Den är i nästan hela sin längd omgifven af ett lager stafformiga celler, tillhö- 
rande det omgifvande integumentet. Detta lager utgör en ersättning i begräns- 
ningen i stället för den till en stor del abortierade nucellus. Vi äterfinna 
samma cellager säsom karakteristiskt för Monopetalerna i sin helhet. Warnmıng 
har kallat detsamma ”eonche de revetement” eller mantellagret. 

Öfverensstäimmande med Chrysanthemum med undantag af anläggning af 
flera moderceller äro i allt Gnaphalium norvegicum, Tusilago farfara och Peta- 
sites officinalis. De bäda sistnämnda förete fullständiga spegelbilder af hvarandra. 
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2 Familj. (Tab. I fig. 4). 


Sambucus racemosus har, hvad beträffar det karakteristiska i utvecklingen 
af embryosäcken hos en gamopetal växt, ej nägot synnerligen afvikande. Den 
är dock i sä fall anmärkningsvärd, att nucellus i sin anläggning, liksom ocksä, 
beroende härpä, modercellen för embryosäcken äro ovanligt stora och till formen 
nästan rundade. Den första delningen i modercellen inträffar mycket tidigt och 
innan integumentet hunnit spetsen af nucellus (fig. 4). De fyra dottercellerna äro 
anlagda, dä integumentet nyss slutit sig öfver nucellus. Det äterstäende uti ut- 
vecklingen frän modercell till embryosäck kommer närmast samma hos Lonicera. 


3 Familj. (Tab. I fig. 5—13). 


Lonicera Ledebourii är ett särdeles tacksamt undersökningsmaterial för hit- 
hörande studier. Vid ett längdsnitt af ett tillräckligt ungt ovulum, medan ännu 
integumentet, som är ett enda, qvarstär ı anläggningen, framträder embryosäck- 
modercellen strängt markerad, och intager säsom slutcellen i den mediana cell- 
raden ovulets hela öfre del under dess epidermis (fig. 5). Omtalade cell är till 
formen rundad, stundom nästan klotformig, och päminner mycket om motsva- 
rande cell hos Sambucus. Integumentet anlägges lıksom hos alla ovula, hvilka 
under utvecklingen mer eller mindre kröka sig, ensidigt och först pä den frän 
placentan vända sidan. Det har sitt ursprung dels uti epidermis dels uti när- 
mast underliggande cellrad. Epidermiscellerna sträcka sig vid anläggningen af 
integumentet i radial rigtning för att sedan genom snedstälda skiljeväggar dela 
sig, och grunda sälunda den först utbugtande delen af integumentet. Cellerna 
i underliggande cellrad tilltaga samtidigt ı storlek, dela sig först medelst tan- 
gentiala, sedan genom radiala väggar, och ingä derpä i bildningen af det affyra 
till fem cellrader bestäende integumentet. - Den sälunda antydda gängen vid 
grundläggningen af detta sistnämnda äterfinnes med obetydliga förändringar hos 
flertalet Monopetaler, hvilka alla med undantag af nägra fä familjer höra till 
den monoklamydala typen (Warning, 1. ec. sid. 209). 

Innan integumentet hunnit öfver nucellus eller ungetär till det stadium, 
hvarpä det befann sig hos Samb. racemosus vid första delningen, börjar mo- 
dercellen für embryosäcken dela sig (fig. 7). Den uppkomna transversala skil- 
jeväggen är bugtad uppät mot spetsen af nucellus och starkt sväld samt ljus- 
brytande. Samma transversala delning upprepas ännu en gäng medelst en lik- 
artad skiljevägg och vi erhälla trenne dottereeller (fig. 8). Vidare har jag ej 
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kunnat följa delningen hos denna växt i brist p& derför lämpligt material. Hos 
en annan art af slägtet Lonicera: L. tartarica befans dottercellernas antal 
uppgä till fyra, hvilket antal äfven enligt Vesque finnes hos L. Caprifolium; hos 
L. fragrantissima lär enligt samme författare detta tal stiga till fem (l. c. 6 
ser. sid. 254— 255). Möjligheten af trenne gänger upprepad delning äfven hos 
här afhandlade art uteslutes ingalunda, alldenstund, säsom af fig. 8 synes, för- 
trängningen ej börjat och denna vanligtvis följer omedelbart pä afslutad delning 
af modercellen. Nucelli form är, säsom man af jemförelsen mellan fig. 8 och 
fig. 6 eller 7 kan sluta sig till, ej densamma. I ena fallet är den rundad, uppät 
vidgad, i andra fallet är den ej obetydligt tillspetsad uppät och jemförelsevis smal. 
Denna olikhet i form, som delvis förorsakas af tillväxten, är ej ovanlig hos Mo- 
nopetalerna, och fär betraktas som en följd af de olika förhällanden, under hvilka 
nucellus i det ena eller andra fallet befinner sig. Innan denne fullständigt in- 
neslutes inom integumentet, har den tillfälle till en friare utveckling, och kan 
sälunda mera obehindradt bestämma sin form, som enligt regeln är i detta sta- 
dium den utät afrundade. Sedan den deremot omslutits af integumentet, stär dess 
tillväxt ej i full harmonı med det utrymme, som für densamma är beredt. Den 
erhäller den form, som vi se afbildad i fig. 8. 

Det motständ mot vidare utbildning, som gäres af integumentet, tvingar nu- 
cellus slutligen till eti hvilostadium. Man kan säga att modercellens uppdelning' 
i fyra (tre?) dotterceller afslutas just vid denna tidpunkt. Ett steg vidare blir 
den förträngning af de öfversta dottercellerna, som ästadkommes genom den un- 
dersta dottercellens tillväxt och höjning uppät. Slutresultatet häraf blir en ge- 
nom fürslemning försiggäende fullständig förstöring af systereellerna, som slut- 
ligen äterstä säsom ett slemhölje, hvilket betäcker spetsen af den päträngande 
cellen eller den unga embryesäcken. Dä denna är i behof af vidare utsträck- 
ning, upplöses äfven det betäckande epidermislagret genom förslemning och em- 
bryosäcken tränger ut ur nucellus, och stöter omedelbart upp till integumentet 
med sin öfre del. Denna sista förslemningsprocess, som ökar pä det embryo- 
säckens spets betäckande slemhöljet, tager sin början i de öfversta cellerna, och 
fortsättes ät sidorna nedät, sä att till slut endast den basala delen af nucellus 
qvarstär. Det förökade utrymme, som härigenom för tillfället beredes embryo- 
säcken, medför den förändringen, att embryosäcken upptill mera afrundas, under 
det den nedät nägot afsmalnar. Ungefär vid detta stadium inträffar första kärn- 
delningen, i det embryosäckens primära kärna delar sig i tvenne dotterkärnor, 


som efter att hafva legat i embryosäckens midt förflytta sig till dennes bäda 
Lunds Univ. Äısskrift. Tom. XVI. 2 
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poler, en till den öfre och en till den undre (fig. 9). Samtidigt koncentreras 
protoplasman ät bäda polerna, och lemnar det inre fullständigt ‚kornfritt. 
Embryosäckens utstäckning i längd är dock ännu ej slutad; ı brist pä 
plats mäste den derför tränga sig in emellan integumentets öfre del. En na- 
turlig följd häraf blir ett förändradt utseende hos embryosäcken; den tillspetsas 
nägot uppät, och antager en form liknande den i fig. 13 aftecknade. Pä samma 
gäng beskrifne förändringar i embryosäckformen — förändringar som här äro 
mindre i ögonfallande än hos de flesta andra Monopetaler — inträda, omgestaltas 
integumentet i sä män, att dess innersta cellrad differentierar sig gentemot de 
öfrige, sä att dess celler utveckla sig i hufvudsakligen radial rigtning, och bilda 
ett palissadliknande cellager, som utan tvifvel har tıll uppgift att tjena som en 
begränsning och ett skydd för den till större delen frilagda embryosäcken. Detta 
lager eller mantellagret är mindre markeradt ned- och ‚upptill, och detta af lätt 
förklarliga skäl, dä dess tjenst för nämnda ändamäl här tages, mindre i anspräk. 
Kärndelningen, som började vid nära afslutad förslemning eller när nucelli 
spets var genombruten, afviker i sin fortsättning ej väsendtligt frän den af Sreas- 
BURGER för dylik delning faststäl€da planen. Af tvenne kärnor uppstä fyra (fig. 
10), hvilkas antal genom förnyad delning fördubblas.. Bland de sälunda upp- 
'komna ätta kärnorna fixera sig tre i öfre och tre i nedre polen, under det de 
tvenne äterstäende förblifva fria, ınträda ı vandring mot hvarandra och samman- 
smälta till en enda betydligt större kärna, den sekundära embryosäckkärnan. 
Denna ligger i öfre tredjedelen af embryosäcken, och angifver härigenom, att 
kärnvandringen hufvudsakligen försiggätt uppät (fig. 11—13). | 
Omflyttning -och rörelie i protoplasman stär i närmaste samband med 
kärndelningen. Den första delningen af den primära embryosäckkärnan är före- 
nad med en fördelning af det korniga innehället, hvilken slutar uti en förflytt- 
ning af protoplasman till embryosäckens motsatta poler, under det cellsaften in- 
'tager dennes hela midt. Efter andra delningen är det kornigä ämnet förlagdt 
till embryosäckens bäda ändar, medan ett endast tunnt kornlager betäcker längd- 
väggarne. Med genomförd tredje delning och begynnande kärnvandring föra 
de rörliga kärnorna frän motsatta häll protoplasman med och före sig, till dess 
protoplasmaströmmarne förenas, hvarigenom de bäda kärnorna obehindradt kunna 
lägga sig in till och smälta samman med hvarandra. Den genom föreningen upp- 
komna sekundära embryosäckkärnan eller centralkärnan, som utmärker sig genom 
sin storlek och sin skarpa begränsning, hälles genom den densamma omgifvande 
protoplasman ı ett bestämdt läge. 
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Alldenstund embryosäcken säsom färdigbildad hos denna växt är jemförel- 
sevis bred vid säväl öfre som undre polen, äro synergiderna med bred bas in- 
sererade vid embryosäckens spets, liksom alla tre antipoderna intaga plats 
bredvid hvarandra i undre poländan. Äggceellen är nedsänkt under synergi- 
derna och fästad pä& sidan af och nägot under embryosäckspetsen. Säväl ägg- 
apparatens element som antipoderna äro väl begränsade genom en tunn hud- 
plasma och omhöljda af ett kornigt cellinnehäll. 

Linn&a borealis kommer genom formen hos den utvecklade embryosäcken 
den monopetala typen närmare än Lonicera. Embryosäcken är nämlıgen upp- 
till utvidgad och tillspetsad. Dess sekundära kärna ligger strax öfver den af- 
smalnande delen af densamma. Enär dess nedre polända, som sitter fästad inom 
den qvarvarande delen af nucellus, är relativt smal och träng, kommer den ena 
‚ antipoden att ligga nägot högre än de andra tvä (fig. 18). Fig. 17 visar 
oss, hurusom de bäda vandrande kärnorna börjat sluta sig tillhvarandra. Fyr- 
delningen af modercellen, förträngningen af de trenne öfre dottercellerna jemte 
förstörandet af nucelli öfre del samt kärndelningen följa samma lag som mot- 
svarande processer hos Lonicera. Den ljusbrytande slemhufva, som bildas af 
de förträngda elementen och som betäcker den qvarstäende dottercellen eller den 
unga embryosäcken, qvarsitter ganska länge, och försvinner fullständigt, när 
kärndelning och kärnvandring äro afslutade. 


4 Familj. (Tab. I fig. 19—34). 


Slägtet Lobelia har varit ett mycket omtyckt studiematerial pä detta om- 
räde. Flere arter ‘hafva redan undersökts och vi kunna härtill lägga ännu 
tvenne: L. Erinus och L. Dortmanna; L. syphilitica hafva vi upptagit till un- 
dersökning, oaktadt den förut undersökts af Warn. Af Warps säväl beskrif- 
ning som figurer öfver sistnämnda art se vi till full evidens konstaterad samma 
utvecklingsgäng, som vi funnit utmärka densamma (l. c. sid. 535—536, Pl. 25 
fig. 4—12); sä är deremot ej förhällandet med Vesque’s beskrifning af denna 
art. Som vanligt ser denne författare en del figurer: bläsor och kärnor, som 
troligen aldrig nägonsin skulle kommit till, för s& vidt en annan, bättre under- 
sökningsmetod begagnats (l. c. Tom. VI. Tab. 12). Alla tre arterna öfverensstämma | 
fullständigt med hvarandra, om man fränser de ofta förekommande innormali- 
teterna hos L. syph. Vi kunna derför sammanfatta dem under en gemensam. 
beskrifning under hänvisning till än den ena än den andra. I sina yngsta sta- 
dier eger nucellus en i längdgenumskärning uppät afrundad form. Den cell, 
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som intager sjelfva spetsen af nucellus under epidermis och som utgör slutledet 
i den mediana cellraden, faller redan tidigt i ögonen i följd af sin storlek och 
sitt kornrika innehäll. Den har frän första början en \etydande öfvervigt öfver 
bredvid och underliggande celler och dess innehäll är starkt kondenseradt. 

Si är det normala förhällandet med det första anlaget till den blifvande 
embryosäcken säväl hos L. Erinus och L. Dortmanna som hosL. syphilitica, 
och vi kunna för jemförelses skull hänvisa till Warp (l. ce. Pl. 25 fig. 4). Den 
sistnämnda arten företer dock ofta afvikelser härifrän. I stället för att träffa pä 
en enda modercell .finner man flere, af hvilka än den ena än den andra, än en 
af sidocellerna än den mediana modercellen undertrycker de öfrige, och utvecklar 
sig vidare. Tillvaron af flere moderceller och möjligheten häraf ligger väl all- 
tid deri, att i samma män som hos sä beskaffade nucelli som hos Monopetalerna 
den axillära cellradens slutcell inskränker sin plats, sidocellradernas slutceller 
bereda sig tillfälle t]1 utveckling i jemnbredd med den mellersta. Vi hafva för 
öfrigt sett samma förhällande hos Chrys. Leuecanthemum. Man finner dess- 
utom alla möjliga öfvergängsformer härifrän till det rent normala, ehuru hos denna, 
säväl som hos flere andra växter, innormaliteterna tyckas vilja göra sig till lag. 
Warp nämner alls ingenting om dessa förhällande, hvarför de väl ej förekommit 
vid hans undersökningar. Detta är für oss af intresse, alldenstund det ädaga- 
lägger, att förekomsten af mänga embryosäckar ingalunda är att räkna som en 
normalitet utan tvärtom. 

L. syphilitica är dessutom i sä män intressant, som denna innormalitet 
ofta stär 1 sammanhang. med en patologisk process inom nucellus. Det händer 
ej sa sällan, att en sädan bild ter sig under mikroskopet, som den vi se afteck- 
nad i fig. 24 eller fig. 25. Säledes räkar hela den inre väfnaden inom nu- 
cellus i en liflig delning, bryter igenom epidermis och framträder som en pro- 
talliumlik, cellulös kropp (fig. 24); stundom utvecklar sig modercellerna, dä flere 
finnas, eller modercellen, dä en finnes, hastigt och ovanligt starkt, sä att allt 
inom nucellus och delvis epidermis- förstöras (fig. 25). Till nägon större eller 
_ vidare fortgäende utveckling hinna dessa missbildningar ej, utan stanna de un- 
gefär pä de här angifna stadierna. 

Att nägon direkt utveckling till embryosäck utan föregäende delning sker, har 
jag icke observerat, utan kan jag fastmer hos alla tre Lobelia-arterna kon- 
statera, att en verklig delning af modercellen försiggär. Denna delning visar 
dock en olikhet hos de tre undersökta arterna, enär den i de tvenne fallen har 
till resultat fyra dotterceller, dä den deremot hos L. Dortmanna stannar med 
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‚anläggningen af trenne dotterceller (fig. 31). För L. laxiflora angifves an- 

talet dotterceller vara fyra (Vesqur, 1. c. Tom. VI, Tab. 12 fig. 1). Enligt 
Warnınes figur öfver delningsstadiet hos L. Dortmanna finnas tvenne trans- 
versala skiljeväggar och säledes trenne dotterceller (l. ce. Tab. 12 fig. 25). 
L. Dortmanna visar dessutom den afvikelsen, att delningarne äro afslutade 
när integumentet hinner nucelli spets (fig. 30); hcs de andre sker detta fürst 
när integumentet hunnit betydligt öfver nucellus. Hos I. Dortmannna 
och L. syphilitica fyller nucellus rummet inom ägghuden, hvilket deremot 
ej är förhällandet med L. Erinus, hos hvilken art en större öppning finnes 
öfver nucellus. Hos dem alla förefinnes ett väl markeradt mantellager. Cel- 
lerna uti detta lager äro smala och höga och utgöra ett fast skydd för den 
innanför liggande, frilagda delen af embryosäcken. 

Kärndelningen försiggär pä sedvanligt sätt, äfvensom kärnvandringen kan 
iakttagas ı alla dess faser tills sammansmältningen sker i embryosäckens öfre 
hälft. När vandringen skall ske, är det vanligtvis tvenne motstälda kärnor i 
de bäda inre paren af de ätta kärnorna, som öfvertaga rollen af rörliga (fig. 
32); men vi hafva äfven sett exempel pä, att ej alltid sä varit falle. Den 
tredje antipodcellen är nägot högre belägen än de bäda andre; nägongäng har 
det förekommit, att den ena ligger: nederst, under det de .andre tvenne ligga 
öfver och bredvid hvarandra, hvilket torde bero pä utrymmet eller pä. rena till- 
fälligheter vid fixeringen. 1 alla fall förslemmas och upplösas antipoderna snart, 
hvilket äfven antydes af Warp med afseende pä L. syphilitica. 


5 Famil). 

Myosotis palustris. Vesqur har följt embryosäcken i dess hela utveckling 
‚hos representanter för Borragineerna; vi förbigä det mesta och anföra endast, 
att han observerat en fyrdelning inom modercellen äfvensom att han funnit, att 
delningen sker innan integumentet täcker nucellus (l. ec. Tom. VIII, sid. 364). 
Vi kunna i likhet härmed konstatera, att Borragineerna med hänsyn till del- 
ningen uti fyra dotterceller stäinmer öfverens med flertalet Monopetaler ; tidpunkten 
för delningen är äfven den af Vesqur angifna. I öfrigt har jag endast haft 
tillfälle att se mogna stadier. För Borrago m. fl. har Vesque figurer, som 
tyda pä en ensidig tillväxt hos en fullvuxen embryosäck; äfvenledes uppgifves, 
att sekundära utväxter förekomma. Den af oss undersökta arten företedde in- 
tetdera af dessa fall; men delvis kan detta härröra deraf, att de till studium 
föreliggande stadierna ej voro öfvermogna, hvilket de enligt Hormeısrer och Tu- 
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LASNE mäste vara, för att dylika extra tillskott skola förekomma. Ilvad formen 
angär, äfvensom den inre anordningen af kärnorna, kunna vi hänvisa till nedan 


beskrifna Salvia. 


6 Familj. (Tab. I fig. 355—41). 


Ät Salvia pratensis har Vrsqur egnat en särskild uppmärksamhet för be- 
stämmandet af sin ständpunkt gentemot SrrAspurGeEr (l. ec. Tom. VI, sid. 259 
— 261). Denne sistnämnde författare har ocksä underkastat samma växt en 
‘ undersökning, men har dock ej härför lemnat nägon särskild beskrifning, utan 
_ endast hänvisat till Lamium maeculatum. Det behöfs väl knappast nämnas, 
att de kommit till alldeles skiljaktiga resultat. Ett förnyadt studium har visat 
mig, att denna monopetala växt e) bildar ett undantag frän regeln, utan tvärtom 
följer densamma ganska troget. | 

Nucellus bildar säsom mycket ung en rundad upphöjning frän placentan, 
och inrymmer i sin öfversta del utgängspunkten för den blifvande embryosäcken 
eller denne senares modercell. Med anläggningen af integumentet följer en till- 
växt ı längd hos nucellus liksom en böjning mot placentan nedät. Det an- 
märkningsvärda i den eljest regelbundna delningen af modercellen ligger uti tid- 
punkten, dä den kan anses vara afslutad; den börjar längt innan integumentet 
vuxit upp till midten af nucellus och är slutad just när integumentet omslutit 
nucellus (fig. 35). Denna iakttagelse öfverensstämmer med den af Vesqus för 
andra Jaabiater gjorda observationen. Att delningen sker upprepadt tvenne 
gänger, d. v. 8. medelst trenne transversala skiljeväggar, är en bekräftelse pä det 
normala i detta fall för växter af denna familj. 

Förträngningen, som ästadkommes gencm förslemning i första rummet at 
de trenne öfre dottercellerna och derefter af öfre partiet af nucellus, genomföres 
pa vanligt sätt. Det härigenom bildade slemhöljet qvarsitter en längre tid efter 
förslemningens slut (fig. 38). Embryosäcken sjelf undergär under förloppet af 
tillväxten ätskilliga formförändringar, hvilka, säsom vi redan förut päpekat, äro 
beroende af den större eller mindre plats, som ät densamma är anvisad. Hor- 
MEISTERS figurer öfver flere hithörande växter tyda derpä, att embryosäcken isitt 
fullbordade skick är temligen längsträckt samt afsmalnar nedät, är upptill klotformigt 
uppsväld samt öfverst starkt tillspetsad (l. ec. Tab. XXIV); vi kunna hänvisa 
till hans fig. 20, säsom karakteristisk äfven för 5. pratensis. BEmbryosäcken 
blir mycket läng och sträcker sig nästan ända ut till yttre mynningen af mi- 
kropylen, och skyddas endast af integumentets tjocka, uppsvälda öfversta del, 
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Den ursprungliga eller primära embryosäckkärnan delar sig utı tvenne dot- 
terkärnor, af hvilka hvardera änyo undergär en delning först i tvä och dessa 
‚ äter I tvenne, sä att kärnornas antal är fyra i hvardera ändan af embryosäcken. 
Systerkärnorna ı andra och tredje förökningen ligga, sä vidt möjligt är, i tetrad- 
ställning, hvilken ocksä är den normala, ehuru en stor variation i detta hän- 
seende kan förekomma. Af de tre öfre fixerade kärnorna kunna visserligen sy- 
nergiderna till en början vara fästade med olika bredd i embryesäckspetsen ; men 
denna vidfästning modifieras sedermera, sä att de intaga lika stor del af den- 
samma. Den fixerade äggkärnan fastgöres ett stycke under synergidparet, och 
sänker sig med en god del af sitt undre utvidgade parti under dessa. Kärnorna 
i äggapparatens skilda element ega för öfrigt sin regelbundna plats. 

De bäda nedre eller systerantipoderna äro lagrade bredvid hvarandra, un- 
der ‘det den omaka eller tredje delvis har plats bredvid dessa, men med sin 
större del är höjd öfver dem. De försvinna alla temligen tidigt och igenkännas en 
tıd bortät som Ijusbrytande slemklumpar pä deras ursprungliga plats. Sam- 
manförandet och föreningen af de rörliga polkärnorna sker emot och vid embryo- 
säckens midt, hvilket läge för centralkärnan dock nägot varierar, sä att den 
ligger än öfver eller än under midten. Fig. 40 är i sä fall upplysande, som 
den visar den. dislokation inom protoplasman, hvi'ken väckts till if vid päbörjad 
kärnvandring. Upp- och nedigenom gär ett kornigi plasmasträk, som ästadkom- 
mits genom instjelpning af kornlagret frän väggarne och som utgör en törmedlande 
brygga för kärnrörelsen. Den sekundära kärnan inom embryosäcken erhäller 
en storlek, som till tre gänger öfverstiger de konstituerande kärnornas. 

Lamiurm intermedium har en embryosäck, som i äldre stadier är sä formad 
som Hormsıster beskrifver densamma. Delningen uti modercellen medför fyra 
dottereeller, och slutas med nuceili fullständiga omslutning af integumentet. Äeg- 
cellen hänger längt nedom synergiderna och centralkärnan är belägen i omedel- 
bar närhet af äggapparaten. I öfrigt finnes fullständig likhet mellan denna och 
föregäende växtart. 


7 Familj. (Tab. I fig. 42—47). 


Verbena Aubrietiao lemnar ett afde vackraste exemplen pä en iypisk utveck- 
lingsgäng för embryosäcken hos en monopetal växt. Den cell, som är bestämd 
att spela rollen af embryosäckmodercell, har man att uppsöka i spetsen af det 
unga nucellusanlaget uti dettas axillära cellrad. Den subepidermoidala cellen är 
i sitt yngsta stadium nägot sä när isodiametrisk och till sitt innehäll füga ut- 


| 
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märkt frän öfriga kringliggande celler; men dess storlek betecknar den strax 
säsom den blifvande modercellen (fig. 42). Den sträcker sig sedermera, blir 
läng och smal, samt uppfyller nucelli hela inre. Med denna form qvarstär den 
odelad, tills integumentet vuxit öfver nucellus. Delningarne fürsiggä, när de 
.ske, mycket hastigt efter hvarandra och uppdela modercellen i fyra nästan lik- 
stora dotterceller. De transversala skiljeväggarne mellan desse senare äro nägot 
bikonvexa, starkt ljusbrytande och hvitglänsande (fig. 43). Antydan till för- 
trängning gifves dermed, att väggarne böja sig bägformigt uppät (fig. 44). 
Formen och utseendet hos nucellus i detta säväl som i delnings- och förslem- 
ningsstadiet äro de för en monopetal växt karakteristiska. Upplösningsprocessen 
sker nedifrän uppät, sä att när de öfre dottercellerna försvinna, det alltid är 
den understa, som först förstöres och derefter i ordning den andra och tredje. 
Härvid kan man stundom fä se, huruledes den understa sitter som en slemvalk 
öfver den förträngande cellen, under det de andra tvenne, visserligen' i förslem- 
ning delvis stadda, ännu bibehälla konturerna af sin ursprungliga form. Man 
finner dock, att detta patologiska fenomen angriper dem alla samtidigt mer eller 
_ mindre, enär säväl protoplasman som cellkärnan genast börja gä i upplösning. 

. Första kärndelningen aflöper, innan full förträngning skett; när deremot 
andra kärnförökningen inträder, äro icke allenast alla dottercellerna förstörda, 
utan 'äfven nucelli spets har hemfallit under förslemningsproceduren. Den till- 
växande embryosäcken, som pä detta sätt erhällit större plats, utvidgar sig och 
blir bredare upptill. Kärnorna efter andra delningen ega ett olika läge i sä 
fall, att dä det öfre parets kärnor ligga sida om sida, det undre parets ligga 
öfver hvarandra (fig. 45). -Fig. 46 ger oss en bild af en embryosäck, nära sin 
mognad. Äggapparaten är här mycket tydlig; dess synergider äro fästade i 
toppen af embryosäcken, samt äro mycket länga, och äggceellen, som är sido- 
fästad, sänker sig betydligt ned om synergiderna. Sammansmältningen sker 
mycket sent och centralkärnan är belägen ı närheten af äggcellen och förbunden 
med denna genoi ett bredt, kornigt protoplasmasträk. De trenne antipoderna 
liega i förhällande till hvarandra utan begränsning, ett förhällande som redan 
förut mer än en gäng iakttagits (t. ex. Srrass., Befrucht. u. Zellth. Tab. IV). 
De äro af kort varaktighet, sä att man i Jemförelsevis unga mogna stadier knappast 
ser spär efter dem. Detta beror, efter. den erfarenhet vi gjort, mängen gäng 
just derpä, att de ej blifvit begränsade, och sälunda ej fullständigt fixerade sä- 
som celler. 


» 
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8 Familj. (Tab. I fig. 48—51; Tab. II fig. 1, 35). 


Det allra första anlaget till embryosäck hos Polemonium caruleum har jag 
e) kunnat se; det äldsta jag funnit är afbildadt i fig. 48. Den i och för ana- 
tropien päbörjade krökningen hos det unga ovulet har ät integumentet, som till 
sin härkomst är dels epidermalt dels subepidermoidalt, gett en ensidig utveck- 
ling, sä att den utät frän raphe vända sidan kommer före i tillväxten. Nu- 
cellus är mycket enkelt bygd; den utgöres utaf endast en median cellrad, som 
omslutes omedelbart af epidermis. Den största delen af dess inre upptages af 
den unga modercellen, som är till storleken betydligt öfvervägande de andra 
cellerna, och utmärkt genom sin uppät rundade, ovala form och ett kornrikt 
innehäll. När integumentet nyss skjutit öfver nucellus, delar sig modercellen 
en gäng; härmed är ocksä delningen afslutad, sä att endast tvenne dotterceller 
anläggas. Omedelbart härpä följer förträngningen (Tab. I. fig. 48; Tab. LI. fig. 
35). Mänga snitt öfvertygade mig om riktigheten af den först gjorda iakttagel- 
sen, sä att förekomsten af endast tvänne dotterceller kan anses vara det karak- 
teristiska för denna växt. Eifter cellförökningen böjer sig den transversala skil- 
jeväggen uppät och efter en rask förslemning af öfverliggande systercell jemte 
täckande epidermisceller tudelar sig den förträngande dottercellens kärna. När 
andra kärndelningen skett, har samtidigt embryosäcken vuxit ut emellan inte- 
gumentet, hvars innersta cellrad äfvenledes under samma tid differentierat sig 
säsom ett bestämdt mantellager. Den förändring i form, som härmed är förenad, 
anges genom fig. 5l. Med afseende pä& kärnornas efter andra delningen läge kan 
anföras det visserligen ej ovanliga förhällandet, att det undre paret ligger i em- 
bryosäckens längdaxels riktning och ej enligt vanliga regeln i tväraxelns riktning. 

Äggapparaten är väl utvecklad och skiljaktigheten i vakuolornas förekomst 
inom synergiderne och äggceellen är särdeles tydlig. Dä synergidernes korniga 
innehäll koncentreras ät dessas öfre del, har det deremot hos äggcellen dragit 
sig ned till undre randen, der äfven äggkärnan har sin plats. Den sekundära 
embryosäckkärnan har ett centralt läge, och fasthälles genom ett med embryo- 
säckens bäda sidor kommunicerande protoplasmaband. Den breda basis, hvarmed 
embryosäcken inskjutes uti den qvarstäende delen af nucellus, gör det möjligt för 
antipoderna att lägga sig i jembredd med hvarandra (fig. 46). 


9 Familj. (Tab. II fig. 2—7). 
Det är ganska lätt att af Nemophila nemorosa finna sädana snitt, som fig. 


2—-5 beteckna, hvilka i allt tyda pä motsvarande stadier hos Verbena. Vikunna 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 
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följa den unga modercellen genom delningsmomentet; vi se en inträdande för- 
störing medelst förslemning af säväl dottercellen som delvis nucellus. I jemna steg 
härmed fortgär kärnförökningen; den första eger rum vid börjad upplösning af 
epidermis, den andra är afslutad, när embryosäcken kommer i beröring med 
integumentet. Nägon gäng händer det, att kärnornas delning gär raskare, sä 
att tvenne kärnor förefinnas i hvardera polen, innan genombrytningen af nu- 
cellus är gjord; ett sädant fall se vi i fig. 6. 

Ett särskildt intresse erbjuder mantellagrets byggnad. De innersta cellerna 
i integumentet erhälla en enorm utveckling i radial riktning, s& att de fä när- 
mast utseendet af ett palissadlager, hvars delar i förening med hvarandra ästad- 
komma ett fast omhölje kring den till större delen frilagda embryosäcken (fig. 
4, 5). Det är en ytterlighet i denna riktning, sädan jag ej funnit den annor- 
städes. Emellertid torde detta vara orsaken till den egendomliga formförändring, 
som embryosäcken sedermera undergär (fig. 7). Dä denna är mäktig af en fort- 
satt utveckling ı längd, och utrymme härför ej nog lätt kan beredas upptill eller 
ät sidorna pä grund af det omgifvande starka bälverket, som integumentets inre 
cellrad lemnar, blir intet annat öfrigt, än att tillväxten gär ät motsatt häll och 
säledes nedät. Fig. 7. framställer ett temligen ungt fullmoget stadium, som 
redan päbörjat en förträngning i första hand i midten nedät och sedan företrä- 
desvis ät sidorna, hvarigenom embryosäcken erhällit ett triangelformigt utseende. 
Den lilla äterstoden af nucellus, som fans qvar, försvinner i första rummet och 
derefter kommer turen till underliggande cellväfnad. Det ställe, der undan- 
trängandet sker, betecknas genom den slemvalk, som betäcker dessa delar at 
embryosäcken; vi se, att tillväxandet är koncentreradt ät sidorna nedät. Om 
vi betrakta Horneısters figurer öfver en frigjord embryosäck af en art tillhö- 
rande samma slägte finna vi, att denna i undre ändan är försedd med en säck- 
lik utvidgning (l. ec. Pl. XXI. fig. 17). Det är antagligt att denna "ziemlich 
umfangsreiche Blase”, som författaren kallar den, ej är annat än just en töljd af 
sekundär tillväxt i embryosäckens undre del. Vi skola & annat ställe blıfva ı 
tillfälle att se, huruledes detta äter utgör utgängspunkten för utvecklingen af 
de ofta länga och oregelbundna utskott, som mänga embryosäckar nedtill erhälla. 
Äfven Vrsqur har om ocksä ej hos här afhandlade art sä hos flere andra ob- 
serverat dylika förträngningsprocesser, med hvilka dessutom är förenad en se- 
kundär delning i omkringliggande celler. Han har kallat dem "les appareiles 
perianticlines”, och anser dem vara produktioner med naturen af periderma.- Vi 
tro oss hafva grundade skäl för att betrakta dem säsom processer, framkallade 
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af en kraftig päträngning frän embryosäckens sida, genom hvilka delvis en för- 
slemning af och en irritation till förnyad celldelning i närliggande väfnad upp- 
stär; att de sälunda ej ega nägon som helst speciell fysiologisk uppgift, som 
VesquE tyckes vilja tillerkänna dem. 

Centralkärnan har till en början sin plats omedelbart intill äggapparaten, 
men med den tilltagande utvidgningen förlorar den sin fästpunkt, och sjunker 
ofta ned i en af embryosäckens hörn. Detta inträffar äfven med äterstoden af 
de tidigt förslemmade antipoderna, dä nägot af hörnen fä en öfvervägande till- 
växt; antipodresterna glida i följd af tyngdlagen sälunda ned i detta. Syner- 
giderna och äggceellen fü ofta ett sammansjunket slemmigt utseende i följd af 
pAbörjad förstörelse. Genom denna patologiska process möjliggöres inblicken i 
sättet för desse delars vidfästning. Äggceellen är liksom fastklibbad vid sido- 
väggen, nägot nedom spetsen; synergiderna deremot hafva sina fästpunkter i 
sjelfva embryosäckens spets medelst sina öfre starkt afsmalnande ändar. 


10 Famil. (Tab. III fig. 9— 12). 


Hebenstreitia dentata. De första faserna i denna växts embryosäckutbild- 
ning uppvisa ej nägot synnerligen anmärkningsvärdt, om man undantager den 
olikhet i storlek, som finnes emellan modercellens dotterceller. Fig. 9, som lem- 
nar 0ss en upplysning om detta förhällande, är äfven intressant derför, att man 
här ser första böjningen uppät af de transversala skiljeväggarne och säledes 
initiativet till undanträngningen. Det händer ej sä sällan, att man kan sam- 
manställa en serie af snitt, der först den understa, sä den andra och slutligen 
den tredje väggen bugtas; härigenom erhälla vi en antydning om gängen för 
detta fenomen: att det sker nedifrän uppät. 

De sista leden i embryosäckens utveckling kunna för oss i sä fall vara upp- 
lysande, som vi här ega ett nytt tydligt exempel pä kärnvandring och proto- 
plasmans förhällande dervid. Dä den öfre rörliga kärnan tillfölje af sin tyngd 
sjunker direkt ut i embryosäcken, följer deremot den undre kärnan väggen uppät, 
och skjuter sig in i det inre fürst dä den kommit ett godt stycke pä väg, allt 
under medverkan och förmedling af det korniga innehället. Dä sammanslut- 
ningsakten försiggär vid ingängen till embryosäckens undre smalare del och 
säledes längre frän äggapparaten, lemnas god plats för denna senare, hvilken 
ocksä härefter rättar sin utveekling. Synergiderna sluta sig fullständigt till- 
sammans i sina fästpunkter; äggcellen med sin ı undre delen belägna kärna är 
fästad pä sidoväggen, och bildar en stor nedät afrundad bläslik kropp (fig. 12). 
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Äggapparatens utseende ger här för öfrigt vid handen, att en pägäende befrukt- 
ning egt rum, ty dels äro synergiderna sjelfve stadda ı förslemning, dels är 
äggceilen frisk och kraftig, och dessa förhällanden antyda alltid, att en befrukt- 
ning antingen dä försiggär eller ocksä nyss är fullbordad. Antipoderna ega 
äfven här en kort tillvaro. Ett mantellager med temligen korta tvärstälda celler 
förefinnes, nägot som äfven Hormeıster anmärker (l. c. 1859 sid. 630). Den 
olika höjden för vidfästningen, som samme författare tillskrifver de tvenne grodd- 
bläsorna, läter lätt förklara sig sälunda, att dessa representera en synergid och 
en äggeell. Riktigheten häraf framgär bäde af de figurer, han lemnar, och af 
beskrifningen. Att groddbläsorna skola sitta olika högt, dä de sälunda mot- 
svara en synergid jemte äggceell, är en naturlig sak, och den anmärkning, som 


vi här funnit oss befogade att göra, gäller i alla de fall, der HormEister anför 
liknande förhällanden. 


11 Familj. (Tab.. II fig. 8—14, fig. 20-22). 


Hormeıster behandlar i sina ”Beiträge” flera till Rhinanthaceerna hörande 
växter, bland andra Pedieularis sylvatica och P. comasa, och vidrör dervid 
i förbigäende embryosäckens yngre utvecklingsstadier. Sälunda inneslutes em- 
bryosäcken ursprungligen inom nucelli yttre periferiska cellager och bildar det 
sista ledet i den mediana cellraden. Den genombryter sedermera nämnda_ cell- 
lager, och växer ut i mellanrummet inom integumentet. Härtill lemnas äfven 
en figur, som skall ätergifva embryosäcken före genombrytningen. VesquE in- 
skränker sig till en kritik öfver Hornmeısters här omnämnda beskrifning utan 
att tillägga nägot nytt eller i sak upplysande (l. c. Tom. VIII. sid. 355). 

Vi hafva följt embryosäcken genom hela dess utveckling hos Pedicularis 
Oederi, P. lapponica och P. sylvatica och deri funnit en bekräftelse pä& hvad 
vi förut sett vara karakteristiskt för Monopetalerna. Uppdelningen uti fyra dot- 
terceller medelst transversala, kollenkymatiska väggar, dessa senares beskaffenhet 
och förhällande före och efter förträngningen, förslemningen i de trenne syster- 
cellerna och öfre partiet af nucellus samt kärndelningen äro i sin helhet öfver- 
ensstämmande med motsvarande förhällanden hos redan beskrifna typiska Mo- 
nopetaler. De smä afvikelser, som finnas, röra i främsta rummet den tidigare 
inträffande modercelldelningen; man kan i sä fall äfven säga, att integumentet 
sent utväxer, sä att den für embryosäck afsedda dottercellen dä redan börjat tränga 
pä& sina systerceller (fig. 8). Den form, som nucellus säväl som embryosäck 
under denna afdelning i utbildningen eger, är helt naturligt den nästan om- 
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vändt äggrunda, alldenstund nucellus sättes i den gynsamma belägenheten att fä 
obehindradt utveckla sig. En annan omständighet torde anföras, som visst inte 
är nägot enstaka stäende fall bland Angiospermerna, men som i sä hänseende 
är anmärkningsvärd som den är en genomgäende sä att säga normal innormalitet. 
En mängfald af embryosäckmoderceller förekommer icke allenast hos alla tre 
undersökta arterna utan äterfinnes i nästan hvarje snitt (fig. 9, 10), sä att 
ett par fall ensamt visat förekomsten af endast en modercell (fig. 8, 11). Som 
alltid vid dylika tillfällen är det än den ena än den andra, som vinner slutliga 
segern öfver de öfrig.. Kampen om tillvaron dem emellan är temligen läng- 
varig, sä att man mycket ofta ser moderceller existera bredvid hvarandra, i 
hvilka en fyrdelning har skett. Längre fortgär dock ej den gemensamma 
tillvaron, utan undanträngas sedan alla med undantag af en enda. 

Den mogna embryosäcken är ovanligt läng, hos P. sylvatica längre än 
hos de andre. Den kröker sig dessutom nägot, sä att det vid genomskärning 
af äldre ovula är förenadt med stora svärigheter att göra ett godt snitt, som 
innehäller embryosäcken oskadad, hvilket äter Iyckas blott vid snitt genom ovulum 
med frösträng. Äggapparatens utseende och byggnad är den vanliga. Central- 
kärnan blir ovanligt stor och är till en början belägen i öfre tredjedelen, men 
sjunker sedan längre ned (fig. 12—14). De tre antipoderna stä bredvid och i 
jemnhöjd med hvarandra. | 

Veronica gentianoides är en växt, som VESQuE noga studerat (l. c. Tom. 
vi. Pl. 21 üg. 10—15). Endast sä till vida kan jag instämma med honom 
som hans beskrifning rör den tidigare embryosäckutvecklingen d. v. s. med 
afsernde p& uppkomsten af fyra dotterceller. Hvarifrän han fätt sina öfriga bilder, 
vet jag ej; jJag har ätminstone aldrig blifvit ı tillfälle att se dylika hos en 
oskadad embryosäck, men väl antydningsvis hos i upplösning stadda embryo- 
säckar. En utvec!ilad embryosäcks utseende hos denna växt päininner närmast om 
Hebenstreitia. Äggceellen gär djupt ned och centralkärnan är fastbunden i den 
öfre utvidgade delen. Antipoderna förslemmas snart och i längre fortskridna stadier 
söker man förgäfves spär efter dem (fig. 20—22). Antydningar till de utbugt- 
ningar frän embryosäcken, som Hoxueister hos andra arter af slägtet Veronica 
omtalar och aftecknar, har jag en gäng sett; nägra större sädana funnos ej. 


12 Familj. (Pl. II fig. 25—32; Pl. III fig. 1—2). 


Hormeistrr har egnat Lathr®a Squamaria en synnerlig uppmärksamhet sä- 
väl ıi text som i afbildning (l. ec. 1859, sid. 604—610, Tab. XVIIIL, XIV). 


| 
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Det syntes mig vara af intresse att äterupptaga dessa undersökningar, för sÄ 
vidt de berörde värt studieomräde. Särskildt hade jag tanken riktad pä de kuriösa 
bihang, som omtalade växt skulle ega. 

Ett ovulum i en af sina yngsta utvecklingsfaser framhäller fig. 25 för oss. 
Det bildar en nägot sned konisk upphöjning pä placentan och de celler, som 
sammansätta detsamma, äro alla längsträckta och snedstälda med undantag af 
den axila radens celler, som liksom utgöra en inre pelare. Här skulle mycket 
lätt föreligga möjligheten för anläggandet af flere moderceller, men oaktadt tal- 
rika snitt granskats, har ej ett enda sädant fall förekommit. Första blick pä 
citerade figur säger oss strax, hvilken cell det är, som är afsedd för vidare 
sexuel utveckling. Den axila radens toppcell är stor och eger stor kärna; dess 
innehäll är föga mera än vanligt kornigt. Ett p& sned fördt längdsnitt genom 
ett ungt fruktämne visar en hel serie utvecklingsstadier frän det redan omtalade 
och vidare framät. Fixeras ett moment i denna serie, sädant fig. 26 angifver 
det, har hufvudsakligen den mellersta cellraden ingätt i nucelli tillväxt, under 
det de öfriga stannat efter i utvecklingen, och endast nedtill skjutit in mellan 
epidermis och den axila cellraden; nucellus utgöres säledes ı nära hela sin längd 
af en rad celler, omgifven omedelbart af epidermis; dess form är längsträckt, om- 
vändt äggformig. Det är utan tvifvel ett sädant stadium, som HormEIsTER om- 
talar säsom varande det yngsta han iakttagit (l. c. sid. 604). Modercellen för 
den blifvande embryosäcken har en oval form och ett rikt kornigt innehäll samt 
en jemförelsevis stor kärna, som merendels intager sın plats i cellens midt. In- 
tegumentet, som till en början bestär af tvenne rader celler, utvecklar sig ha- 
stigt, och har vuxit öfver nucellus, när den upprepade tudelningen af moder- 
cellen genomförts. Dess inre cellrad undergär vanlıg metamortos, sä att ett 
skyddande skickt ästadkommes, hvilket utgöres af tvärstälda, prismatiska celler. 
De genom delning framkomna fyra sekundära cellerna äro ungefär likstora 
samt skilda genom oftast snedstälda slemartade väggar, som dock ej äro 
snedstälda ät nägot bestämdt häll (fig. 26). Hormeıster betecknar förträng- 
ningsprocessen sälunda, att embryosäcken .genombryter det omgifvande cellhyllet 
i toppen af nucellus; vi kunna tillägga, att äfven tre dotterceller undanträngas 
och förstöras. Kärndelningen upp- och nedtill i embryosäcken slutar med upp- 
komsten af sammanlagdt ätta kärnor, hvilka pä vanligt sätt delvis fixeras, 
delvis förblifva fria (fig. 27”—29). Den väg, som de rörlige kärnorna ha att 
vandra, är utstakad genom det breda protoplasmasträk, som genomdrager em- 
bryosäcken upp- och nedigenom (fig. 30, 31). De fixerade kärnorna hafva 
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sedvanligt läge, hvilket dock stundom kan underkastas obetydliga variationer. 
Den sekundära embryosäckkärnan har alltid plats nära intill äggeellens kärna, 
hvarför vandringen hufvudsakligen, om icke helt och hället, sker uppät och den 
undre polkärnan har längsta vägen att tillryggalägga. Till en början bibehälles 
en. protoplasmaförbindelse mellan äggapparaten och centralkärnan & ena sidan 
och antipoderna & andra, men det korniga bandet förtunnas alltmer och slites 
slutligen, hvarigenom centralkärnan endast har sin hällpunkt upptill. Ägg- 
cellen är i sin nedre rand starkt kornig, men i hela sin öfriga del genomskinlig 
och vattenklar. Synergiderna kunna en eller annan gäng blifva mycket länga, 
sä att de räcka ned om äggceellen (fig. 32). Det är dä alltid det kornfria 
'undre partiet som pä detta sätt kommer under en extra tillväxt; den korniga 
delen förändras deremot ej märkbart. | 

En annan sekundär tillväxt förekommer ytterst ofta hos denna växt, hvilket 
äfven HornmeEıster pävisat. Han anför, att större eller mindre, mer eller mindre 
regelbundna utväxter förefinnas hos denna växts embryosäck säväl vid dess mi- 
kropyle- som chalazaregion; ätskilliga afbildningar härtill saknas ej (l. c. 1859 
sid. 609). Han har sett yngre och äldre stadier, men lemnar ej nägon för- 
klaring öfver uppkomsten af dylika bildningar och orsaken häriill. Vi hänvisa 
först och främst till vär fig. 32 och fig. 1, 2. Mycket tidigt och innan ännu 
kärnsammansmältningen försiggätt, börjar embryosäcken afplattas nedtill, p samma 
gäng dess vägg börjar bli tjockare och uppsväld. Samtidigt sammantryckas un- 
derliggande väfnads celler. Denna afplattning jemte öfriga förändringar stä i 
förening med en pa nytt inträdd tillväxt i embryosäcken. Dä här liksom hos 
Nemophila i närmaste hand hinder upptill uppstä för tillväxten liksom det 
bastant byggda skyddande cellagret motverkar hvarje utbredning ät sidorna, 
mäste utvidgningen säledes ske i den enda äterstäende riktningen, nemligen nedät. 
Den sekundära tillväxien medför vidare tillintetgörandet af antipoderna, som der- 
efter endast ge sig tillkänna säsom en obetydlig, slemmig äterstod.. Under det 
embryosäcken pä detta sätt alltjemt arbetar pä att skafla sig större plats, blir 
följden den, att den cellväfnad, som ligger under embryosäckens bas och som 
utgör understa delen af nucellus, sä smäningom upplöses p& alldeles samma 
sätt som vid den ofta omtalade förträngningen, genom förslemning (fig. 1). För- 
störelsearbetet fortgär sälunda, till dess säväl qvarstoden af nucellus som den 
öfriga väfnaden ända till mautellagrets undre kant försvunnit. I samma stund denna 
punkt upphunnits, sker utvidgningen lättare och friare och vi ha början till de 
blindsäcklika utskott, som vid embryosäckens chalazaregion fürekomma (fig. 2). 


| 
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Dessa utskott, som stundom kunna fä en enorm utveckling och blifva nästan 
iika stora som embryosäcken sjelf, finnas dock ej allenast vid chalazaregionen 
utan ätven vid mikropyleändan. Dessa komma dock senare och blifva vanligen 
ej »ä stora som de vid undie polen. Under tiden hinner nemligen embryosäcken 
art arbeta sig framät.i mikropylen, sä att den upphinner den svagare byggda 
manteldelen, hvars celler just i integumentets öfversta del äro lösare hopiogade; 
när sä skett, anläggas äfven här utstielpningar, vare sig i en eller tvenne rikt- 
ningar. Inom alla dessa till formen varierande utskott finnes ett större eller 
mindre antal kärnor, som äro ınbäddade uti ett kornigt protoplasmainnehäll, 
som dessuoom är rikt saftföorande. livariirän dessa kärnor komma har jag ej 
kunnat med sükerhet afgöra, men de iakttagelser jag gjort tala dock för deras 
härsiamning frän nägon kärna inom embryosäcken, att de säledes äro en fortplantad 
endospermbilduing utom den egentliga embryosäcken. I de yngsta utskotten 
ligger till en början endast en kärna, som dock sedan ökar sig genom delning, 
allt eftersom utskottet tillväxer; härviıi ligga de ofta parvis vid väggarne ut 
emot spetsen af uiskottet. Att denna ursprungliga kärna ej kan vara nägon 
af ägg- eller antipodapparatens element är iullkomligt säkert, dä man alltid kan 
se spär af Jdessa jemte omtalade kärua (ig. 2). Om den deremot är enafkom- 
ling af centralkärnan, har jag visserligen e) kunnat nıed noggrannhet afgöra, men 
allt ialar derför, für sä vidt det är en sanning, att denna senare utgör utgängs- 
punkten för hvarje endospermbildning. Det är nemligen ganska antagligt, att medan 
ännu ett fätal endospermceller finnas, den öfversta och nedersta endospermkärnan, 
hvilka alltjemi förbli fiia, falla ned uti utskotten, och der fortsätta att dela sig. 
Vesquz har beskrifvet här omtalaue säcklika bildningar under namnet ”anticlines 
cotyloides”, och anser att deras fysiologiska uppgift är att tjena som sugapparater 
för anskaffande af näring vid embryots groning. Vi medgifva ingalunda riktig- 
heten af denna uppfattning, utan mäste vi i stället für att anse dem tjena som 
suginrättningar betrakia dem som förökningar i magäsinutrymmet. De äro sekun- 
dära endospermreservoarer och kunna säsom sädana bilda ett plus i näringsförrädet 
för embryot. | | 


13 Familj. (Tab. II fig. 15—19; Tab. III fig. 20). 


Saracha Jaltomata. Dä Vesque für Lycium barbarum uppger, att mo- 
dercellen ej delar sig i flera än tre dotterceller, kan jag för Saracha Jalto- 
mata anföra fyra dotterceller. Modercellens beskaffenhet och utseende päminna 
om samma hos Lonicera. Detta gäller äfven om förträngning och kärndelning 
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samt embryosäckens slutliga form (fig. 15—17). Integumentet är mycket tjockt, 
och bestär frän början af fyra lager celler. Kärnornas förening till central- 
kärna kan ske antingen längre ned eller högre upp, intill- äggapparaten (fig. 
18—19). Denne sistnäwnnde är väl utvecklad och dess delar äro stora. De korn- 
fria partien uti synergiderna äro smala, dä motsvarande del hos äggceellen är 
ovanligt stor. De trenne antipoderna ligga än bredvid hvarandra än ligger den 
ena nägot högre; de upplösas snart. 


14 Familj. (Tab. II fig. 35, 34; Tab. III fig. 9—12). 


Hottonia palustris, som legat som undersökningsmaterial för denna fa- 
milj, följer samma lagar som representanter för föregäende familjer. Primula- 
ceerna räknas säsom tillhörande den diklamydala typen, men dock med den varia- 
tionen att mantellager förekommer; att detta finnes, är rent naturligt, för s& vidt 
nämnda lager är afsedt att skydda en frilagd embryosäck (W arnıns, 1. c. sid. 209). 
Denna frilägges ocksä genom delvis förstöring af nucellus, sedan de trenne sy- 
stercellerna undanträngts af den unga embryosäcken (fig. 33, 34). Första kärn- 
delningen ätföljes snart af en andra och tredje, hvarefter den slutliga mognaden e;j 
läter vänta pä sig (fig. 9— 12). Centralkärnan ligger ungefär i midten, och fasthälles 
genom ett protoplasmaband emellan sidoväggarne utan att vara pä nägot direkt 
sätt förbunden med de tvenne apparaterna. När embryosäcken är mogen, äro 
antipoderna försvunna. 

Anagallis arvensis öfverensstämmer alldeles med Hottonia. 


15 Familj. (Tab. II fig. 13—19). 


Globularia tricosantha röjer sig strax säsom en monopetal växt genom 
utvecklingsgängen för dess embryosäck. Frän uppdelningen af modercellen utı 
fyra celler, hvilket är det yngsta stadium jag sett, kan man följa den ända till 
fullständig utveckling, hvarpä& de hithörande figurerna lemna närmare upplys- 
ning. Nägot särskildt anmärkningsvärdt finnes öfrigt 


16 Familj. (Tab. II fig. 25, 24). 


Plantago major. De anmärkningar, som af Hormeister göras om mel- 
lanstadierna hos P. lanceolata, öfverensstämma med de iakttagelser, jag gjort 
öfver samma stadier hos P. major. Det anatropa ovulet eger en rundad, nägot 
böjd form, hvilken beror af den starka utvecklingen af integumentets, raphe mot- 


satta sida, hvars öfversta del pä detta ställe vinner en mer än vanligt stark ut- 
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bredning, i full öfverensstämmelse med hvad Hormeıster observerat hos P. lan- 
ceolata (l. c. Tab. XXV fig. 8). 

Nucellus, som börjar säsom en konisk kropp med en enda innesluten axil 
cellrad, omgifves snart fullständigt af integumentet (fig. 23). Dei delningssta- 
dium, hvarmed anläggningen af embryosäcken sjelf börjar, försiggär pä detta 
stadium af integumentets utveckling, och har till resultat fyra dotterceller (fig. 
24). Härpä följer en förträngning och förslemning af de öfversta tı "ne dotter- 
cellerna äfvensom af nucelli epidermis. Den vidare fortsatta utvecklingsgängen 
är i allo densamma, som vi funnit hos Rhinanthaceerna, endast formen für den 
färdigbildade embryosäcken är nägot olika. Hormeıster har lemnat nägra figurer 
öfver de mogna stadierna hos P. lanceolata och vi kunna hänvisa till de- 
samma säsom karakteristiska äfven för här behandlade art. Dock mäste an- 
märkas, att den ensidiga tillväxten och den derpä beroende böjningen utät och 
uppät af den fullt utvecklade embryosäcken ej finnas hos P. major i den grad, 
som för P. lanceolata angifves. Nägra blindsäcklika utskott kunde ej obser- 
veras säsom hos den af Hormeısrer beskrifna arten. 


17 Familj. (Tab. III fig. 3, 4). 


_Plumbago sp. ger oss ett exempel pä förekomsten af säcklika bildningar 
frän embryosäckens säväl öfre som undre ända; äfven här äro de att betrakta 
säsom en följd af sekundär växtlighet, som inträder efter päbörjad embryoutveck- 
ling (fig. 4). Anläggningen af modercellen har en ren monopetal karakter (fig. 3). 


18 Familj. (Tab. III fig. 2126). 


Phyllodoce coerulea. Den koniska ovularupphöjning, som tidigt tenderar 
till den anatropa ställning, som sedermera tillkommer ovulet, upptages att börja 
med helt och hället af modercellen für embryosäcken (fig. 21). Vid den derpä 
följande utvecklingen sträker sig modercellen betydligt pä längden, under det att 
de vid basen inskjutande sidocellerna följa med i utvecklingen uppät ungefär till 
midten af ovulet, hvarigenom nucellus nedtill kommer att bestä af trenne rader 
celler inom epidermis (fig. 22). När ovulet utvecklat sig, sä att integumentet, 
som i följd af den anatropa ställningen ensidigt anlägges medelst fyra rader 
celler, hinner upp mot spetsen af nucellus, har den första delningen af moder- 
cellen försiggätt. Den andra delningen, som i vanliga fall sker samüidigt 
i de bäda primära dottercellerna, sker här pä olika tider. Sälunda har den 
öfversta primära dottercellen redan delat sig och dess sekundära dotterceller äro 
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stadda i förslemning, när delningen i den undre primära dottercellen inträder. 
Sträckningen af modercellen tyckes säledes ej vara afslutad med första cellför- 
ökningen, utan fortsättes densamma af den undre primära dottercellen: Den sä 
tidigt och öfverst börjande upplösningen, som vanligen gär nedifrän uppät, torde 
ccksä ega sin förklaringsgrund i ofvan anförda förhällande. Resultatet af del- 
ningen är emellertid fyra celler. 

Förträngningen af säväl dotterceller som epidermis är märkvärdigt nog sä 
tidigt afslutad, att integumentet knappast kommit upp öfver nucellus (fig. 23). 
Kärnförökningen har ocksä sä raskt fortskridit, att vi ega tvenne kärnor upptill 
och tvenne kärnor nedtili i embryosäcken, när spetsen af nucellus nätt och jemt 
blifvit upplöst och qvarsitter som en slemtapp öfver embryosäcken (fig. 24). 

Vesqur har undersökt nägra till denna familj hörande arter, och anför med 
afseende pä de yngre stadierna att endast trenne dotterceller anläggas, men detta 
har dock mindre att betyda, dä det ingalunda upphäfver det genomgäende i 
fyrtalet hos de ınonopetala växterna; möjligheten af ett förbiseende är för öfrigt 
ingalunda utesluten (l. c. Tom. VIII, sid. 252). Hos Erica carnea, hvilken 
art VEsquE äfven undersökt, har jag emellertid likaledes funnit, att en uppdelning 
ı fyra dotterceller sker. Här fürsiggär deck densamma äfvensom förträngningen 
p& det vanliga sättet och i den vanliga ordningen. Integumentet hos denna art 
utvecklar sig tillika hastigare, sä att det redan täcker nucellus, när modercellen 
är färdig till delning. | 

Vesque har vidare temligen strängt kritiserat Hormeısters säväl beskrif- 
ning som figurer öfver en del hithörande undersökta växtarter (l. ce. Tom. VIII, 
sid. 351). Man behöfver endast ställa Vesqur's motsvarande afbildningar bred- 
vid Hormeısters, för att vid första blick i mikroskopet kunna lemna den sist- 
nämdes teckningar företrädet i fräga om öfverensstämmelse med verkliga för- 
hällandet. Det behöfver väl knappast anmärkas, att, om vi lemna äsido VesquE’s 
uppgifter, kärnornas antal pä& de Horneistersk\ figurerna är för litet, dä hani 
vanliga fall ej räknar mera än fem. Att de dock .äro ursprungligen ätta och 
efter föreningen med de tvenne rörliga kärnorna blifva sju, sex fixa och en fri, 
framgär tydligt af fig. 25 och fig. 26; sä är äfven förhällandet med Erica 
carnea, Calluna vulgaris och Azalea sp., af hvilka tvenne senare jag endast 
sett de sista utvecklingsstadierna. I äggapparatens säväl som i antipodernas 
läge och beskaffenhet ligger ej nägot anmärkningsvärdt. Äggceellen är fästad 
under synergiderna och antipoderna ligga tvenne bredvid hvarandra och en 
nägot högre upp. Den egentliga eller sekundära embryosäckkärnan intager sin 
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plats i närheten af äggkärnan och omslutes jemte de bäda apparaterna af en 
kornig protoplasma. De bäda synergiderna visa ofta en strimning i sin öfre, 
smalare del, hvilket skulle antyda en pägäende befruktning, enär denna 
senare genom synergiderna förmedlas. Detta kan dock stä i sammanhang 
med den slutliga förslemning och upplösning, ät hvilken äggapparaten och i 
främsta rummet dennas öfre element hemfalla, ıfall ingen befruktning kommer 
i fräga; sädant är det fall vi i fig. 26 aftecknat. Antipoderna, som i allmänhet 
ega en kort varaktighet hos Monopetalerna, försvinna temligen snart och stun- 
dom innan föreningen emellan de rörliga kärnorna försiggätt. Den slutliga 
formen för embryosäcken hos Phyllodoce coerulea är afläng, mot spetsen af- 
smalnande, dä den deremot hos de öfriga till familjen hörande undersökta ar- 
terna uppät är utbugtad och derpä starkt tillspetsad. Denna olikhet har tro- 
ligen sin grund i integumentets förhällande till nucellus, antingen detta eger en 
senare eller hastigare tillväxt, dä härigenom bestämmes, som vi ofta sett, den 
mogna embryosäckens yttre begränsning. Ett embryosäcken omgifvande mantel- 
lager äfvensom en till ett minimum försiggäende reducering af nucellus saknas 
lika litet här som hos andra Monopetaler. 


Jemföra vi ofvan lemnade beskrifningar öfver monopetala växter, mäste vi 
hos dem alla finna en omisskännelig likhet och gemensamhet med hänsyn till 
säväl utvecklingen som byggnaden af deras embryosäck. Modercellen hos dessa 
till största delen monoklomydala växter anlägges mycket tidigt, i det den säsom 
den apikala cellen under epidermis uti den första ovularupphöjningen särskiljer 
sig genom sin storlek frän närmast liggande celler. Med fortgäende tillväxt af 
ovularanlaget kommer den att utgöra öfversta cellen i den cellrad, som i allra 
flesta fall ensamt uppbygger öfre delen af nucellus, när man fränser det epi- 
dermala cellagret. Stundom bildar nämnda cellrad med modercellen i spetsen 
den enda fylinaden inom nucellus äfven nedtill, hvarpä bland andra Lathr&a 
gifver oss ett exempel. Skulle de sidocellrader, som vid basen kilformigt in- 
tränga mellan den mediala cellraden och epidermis, nägon gäng vinna en kraf- 
tigare utveckling, sä att de sträcka sig upp till nucelli spets, blir den vanliga 
‘ följden den, att deras apikalceller öfvertaga samma fertila funktion, som den 
ursprungligen apikala cellen uti det subepidermala cellagret; härvid beror det p& 
rena tillfälligheter, huruvida den ena eller den andra cellraden lemnar utgängs- 
punkten für en sig vidare utvecklande modercell. Chrysanthemum, Lobelia 
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m. fl. lemna oss exempel pä en mängfald af embryosäckmoderceller inom en och 
samma nucellus, der alltid en enda vinner öfverhanden, och utvecklar sig vidare. 

Har modercellen en gäng hunnit till den punkt i sin utbildning, att den 
kan anses .vara mogen för delning, en tidpunkt som delvis faller in med ut- 
gängspunkten för integumentets sammansiutande öfver nucellus, delvis inträffar 
tidigare, igenkännes den utom genom sin storlek genom ett mera tjockflytande 
och kornrikt innehäll, hvilket gör densamma mera mörk och ogenomskinlig. 
Dess kärna har dessutom. ernätt en utveckling, som stär i nära Öfverensstäm- 
melse med modercellens storlek, och ofta är mer än en gäng större än de andra 
cellkärnorna. Formen för modercellen bestämmes af nucelli förhällande till in- 
tegumentet, -huruvida säledes en större eller mindre plats ät densamma är: in- 
 rymd; den är antingen afläng, utät rundad eller längsträckt äggformig. När, 
som sagdt är, modercellen beredt sig tıll delning, sker denna enligt regeln upp- 
repadt tvenne gänger sälunda, att tvenne likstora primära dotterceller fram- 
komma, af hvilka hvardera äter delar sig uti tvenne likstora sekundära dotter- 
celler. Hos Polemonium afslutas den med den primära delningsakten, sa att 
endast tvenne dotterceller finnas, dä eljest fyrtalet är det allmängiltiga.. Sa- 


racha och möjligen en Lonicera-art ega trenne dottereeller, hvarvid den se- 


kundära cellförökningen endast skett till hälften; den ena primära dottercellen 
förblifver odelad under det den andra pä nytt förökar sig. Den odelade är allt- 
jemt den öfversta primära dottercellen. Strax efter sä väl första som andra 
delningen äro de transversala skiljeväggarne stramt spända mellan cellerna och 
utmärkta_ genom sin ljusbrytande, siemartade beskaftenhet, som vid behandling 
med jodlösning tyder pä kollenkymets egenskaper; sedermera böja de sig hvalf- 
formigt uppät mot nucelli spets, och antyda härmed Ben tıll en annan afdel- 
ning ı utvecklingen, nemligen förträngningen. 

En af dottercellerna, som alltıd är den understa, ehren chalazaregionen 
och säledes antingen kan vara en primär eller sekundär, börjar tillväxa, och ut- 
öfvar en förstörande inverkan pä i främsta rummet systercellerna och sedan pä 
öfriga delar af nucellus. Förstörelseprocessen försiggär under fortgäende för- 
slemning nedifrän uppät, hvarvid systerceller sä väl som öfre delen af nucellus 
sä smäningom upptagas af den päträngande dottercellen eller den unga embryo- 
säcken. Till en början utbugtar den sig i öppningen mellan intugumentet, blir 
bredare, hvarefter den förändrar form i samma män den har att kämpa med 
svärigheter i fräga om utrymme; den har dessutom blifvit frilagd. Den afsmalnar, 
säsom fullmogen, normalt mot sin inom nucellus instuckna bas, och är uppät 
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först klotformigt utvidgad, sedan sammandragen i en mer eller mindre smal 
spets. De utskott ı andra hand, som t. ex. hos Lathr&a och Plumbago före- 
komma, för att ej förtiga alla de mänga exemplen härpä, som af Hormkıster 
anföras, äro äfvenledes produkter, framkallade af ett otillräckligt utrymme. 

Den kärnförökning, som uti embryosäcken följer med dennes tillväxt, fortgär 
efter första tudelningen af embryosäckens primära kärna vid bäda polerna, och 
slutar med fyra kärnor i hvardera polen. Sä mycket som möjligt gör sig en 
korsdelning gällande, sä att en efterföljande delning sker vertikalt mot en före- 
gäende; derför skulle de tvenne sekundära kärnparen ligga i embryosäckens 
tvärrigtning och de fyra kärnorna vara korslagda. Att detta ej alltid sä in- 
träffar, derpä hafva vi mer än en gäng haft bevis; hos en och samma växt 
kunna af en eller annan orsak varıationer häruti förekomma. Cellerna inom 
den genom fixeringen bildade äggapparaten ä ena sidan och antipodapparaten ä 
andra ega i allmänhet ett bestämdt läge, som med afseende pä de förra ej. visar 
nägon variation, men som hos de senare dock en och annan gäng kan förändras. 
Synergiderna, som alltid äro tvenne, äro apikalt fastsittande, under det ägg- 
cellen har en subapikal vidfästning; om de förra sälunda äro högre fästade, är 
ceksä den senare sänkt ett godt stycke under dessa. Antipodernas normala plats 
sinsemellan kan bestämmas sälunda, att de trenne undre ligga bredvid hvar- 
andra, dä den tredje ligger vid sıdan öfver dem; stundom äro alla tre belägna 
bredvid hvarandra, mera sällan ligger den ena under, de andre tvä öfver. Denna 
variation uti läget beror pä rena tillfälligheter och har mindre att betyda. 
Den förflyttning eller vandring, som förekommer mellan de tvenne fria, rörliga 
kärnorna, hvilka vanligen äro hvarandra ursprungligen diametralt motsatta, 
sker hufvudsakligen i rigtning uppät, sa att den öfre polkärnan endast obetyd- 
ligt flyttar plats och centralkärnan kommer att ligga i öfre hälften af 'embryo- 
säcken, stundom omedelbart intill äggeellen. Antipodernas tillvaro är: i genom- 
gäende kort, enär de tidigt förslemmas, sä att de endast representeras genom 
en ljusbrytande slemmassa, när embryosäcken hunnit sin fulla mognad; denna 
förslemningsprocess försiggär sä mycket hastigare, när antipoderna äro obegrän- 
sade förhällande till hvarandıra. 

Förena vi med dessa vära iakttagelser Warp’s och SrrAsBuRGErs under- 

sökningar, äfvensom Vesque’s, för sä vidt dessa röra de törsta utvecklingsmomenten, 
'skola vi finna, att dessa deras undersökningar pä det närmaste ansluta sig till 
ofvan anförda allmänna öfversigt. Man skall, om man i sammandrag framhäfver 
det för Monopetalerna karakteristiska uti embryosäckutvecklingen, kunna säga, 
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att denna växtgrupp utgör en egen variation för sig. Den snart afstannande 
tıllväxten hos nucellus medför en strax inträdande delning af modercellen utan 
nägon som helst föregäende delningsoperation. Af samma orsak hälla embryo- 
säcken och nucellus ej jemna steg med hvarandra i utvecklingen, i följd hvaraf 
en törträngning af nucellus sjelf förekommer, jemte en friläggning af embryo- 
säcken, som stär i sammanhang med en speciell differentiering af integumentets 
innersta cellrad till ett s. k. mantellager. Om vi härtill lägga den apikala in- 
sertionen för synergiderna och den subapikala für äggeellen jemte det tidiga för- 
störandet af antipoderna samt centralkärnans regelbundna läge i embryosäckens 
öfre hälft, hafva vi für dessa växter anfört det för dem mest karakteristiska i 
här afhandlade fräga.. Om vi ocksä ej. kunna säga att dessa förhällanden äro 
enstäende för Monopetalerna, äro de dock för desamma fullständigt genomgäende 
typıska. Man mäste uppfatta Monopetalernas embryosäckutveckling säsom ett 
särskildt utvecklingsmodus; den är en variation som stär i nära förbindelse med 
utbildningen och byggnaden af dessa växters ovula, hvilka i detta hänseende ej 
sä litet afvika frän flertalet öfriga Angiospermer. 


19 Familj. (Tab. III fig. 27—533). 


Adoxa Moschatellina. Den ställning denna växt erhällit inom systemet 
är högst olika. Sälunda har den fätt sin anknytningspunkt än till den ena än 
till den andra familjen. Nägon ledning för bestämmandet af dess plats inom 
systemet vinner man ingalunda af sättet för anläggningen af dess embryosäck, 
utan isoleras den deremot härigenom ännu mera, sä att den till och med kom- 
mer att representera en egen modifikation i embryosäckutveckling, som mig veterligt 
ej iakttagits hos nägon annan förut undersökt växtart. Vi kunna derföre göra 
oss oberoende af systernatieis skilda uppfattningar om dess slägtskapsförhällanden 
och behandla den här säsom en afdelning för sig, som är fullständigt afgränsad 
frän andra variationer inom embryosäckutvecklingen; vi uppfatta nu WARrp’s upp- 
gift om Pyrethrum säsom tvifvelaktig, hvarom vi pä annat ställe varit i till- 
fälle att yttra oss. 

STRASBURGER säger gent emot Warnises förmodan: att urmodercellen eller 
den primära modercellen skulle kunna direkt öfvergä till embryosäck utan nägon 
som helst föregäenie delning af densamma, att nägot sädant fall ej vore bekant, 
men visserligen möjligt (Ang. u. Gymn. sid 31). Att en sädan möjlighet verk- 
ligen förefinnes och att den af Warmine uttalade förmodan eger sitt berättigande 
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har jag blifvit i tillfälle att visa hos Adoxa Moschatellina. En sädan en- 
stäende afvikelse borde icke allenast undersökas en gäng, utan fordrade upprepad 
kontrollundersökning. Detta har äfven skett för tvenne är ä rad och ingen an- 
ledning har förekommit, som kunde leda till nägon ändring af de en gäng gjorda 
iakttagelserna. | 
Den regelbundna ställningen af fyra sidoblommor och en toppblomma gör 
det ganska lätt att medelst längsnitt genom hela blomställningen erhälla lämp- 
liga snitt, isynnerhet som de skilda ovula ega ett sädant läge, att deras längd- 
axel löper parallelt med fruktfästets. I fig. 27, som utgör ett dylıkt längdsnitt, 
se vi ett yngre stadium, der den mediana cellraden är päfallande genom dess 
cellers storlek öfverhufvud och särskildt genom den öfversta cellens öfvervägande 
utveckling inom det unga ovulet. De öfriga cellerna, som obetydligt bidraga 
till konstituerandet af nucellusanlaget, äro utom sin mindre storlek skilda frän 
den axila cellradens celler genom sitt innehäll, som är betydligt mindre kor- 
nigt, och genom sina mindre kärnor. För öfrigt utmärker sig säväl det yngre 
som äldre ovulet genom sin storcellighet, liksom det utvecklar sig med en hastighet 
och en lifskraft, som äro mindre vanliga. I den ötversta utpekade cellen igenkänna 
vi lätt första början till en embryosäck eller den primära modercellen (fig. 27). 
Medelst en smal basis är nucellus tästad vid den korta frösträngen, i det 
den största vidfästningsytan intages af det breda integumentet, som till en början 
uigöres af trenne rader celler. Med dettas fortgäende tillväxt inkräktar moder- 
cellen sä smäningom det inre af nucellus utan att dervia göra nägot inträng pä 
' systercellerna i den axillära cellraden; detta senare förhällandet har sin grund 
deruti, att tillväxten af nucellus sjelf fullt motsvarar tillväxten af modercellen, i 
det epidermiscellerna alltjemt äro i ständig förökning. Eitt antagande att här, _ 
liksom vi framdeles komma i tillfälle att se, nägon delning af modercellen nedät 
skulle ha skett, ett antagande som möjligen skulle ha sitt stöd uti cellernas i 
den mediana cellradens ovanliga storlek, mäste pä grund häraf förfalla, utom det 
att skiljeväggarnes beskaffenhet motsäger hvarje förmodad delning af modercellen ; 
väggarne äro nemligen ej kollenkymatiska, hvilket de skulle varit, i fall de utgjort 
produkter af delning i modercellen. Jag har för öfrigt kunnat följa den mediana 
cellradens utveckling frän dess första början, och har dervid funnit att utveck- 
lingen hela vägen skett akropetalt medelst pä vanligt sätt beskaffade väggar och 
att den sälunda endast varit af vegetativ karakter. När modercellen hunnit den 
utbildning, som ı fig. 28 antydes, inträffar en delning af dess kärna, som under 
tiden alltjemt tilltagit i storlek, sä att den slutligen fylit snart sagdt hela cellens inre. 
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Denna delning medför ingalunda en delning af modercellen, som man skulle 
kunnat antaga, utan är fastmer en ren kärnbildning, som ätföljes af en kon- 
centrering af protoplasman till modercellens motsatta poler; ‚de bäda pä detta 
sätt uppkomna kärnorna aflägsna sig samtidigt frän hvarandra, och bilda de bäda 
kärnorna vid mikropyle- och chalazaregionen. Ett sädant afslutadt delnings- 
stadium igenkänna vi i fig. 29. En uppdelning af modercellen uti dotterceller 
uteblifver helt och hället och ett moment i den vanliga utvecklingsgängen för- 
bigäs. De tvenne genom den primära delningen uppkomna dotterkärnorna, som 
kännetecknas genom sin ovanliga storlek och genom den regelbundna förekom- 
sten af tvenne kärnkroppar, inträda snart i en förnyad delning, som upprepas 
"ännu en gäng, hvarigenom vi till slut erhälla fyra kärnor vid öfre och fyra 
kärnor vid undre polen (fig. 30, 31). Den större utvidgning, som samtliga 
kärnorna ega, inverkar pä deras läge inom modercellen. De hälla sig ej, säsom 
i vanliga fall, strängt till embryosäckens motsatta ändar, utan draga sig in uti 
dennes inre, för att pä detta sätt erhälla bättre plats vid delningen. 

Den förut anmärkta konstanta förekomsten af tvenne kärnkroppar hos de tvä 
primära kärnorna bibehäller sig äfven hos kärnorna efter andra och tredje delningen ; 
kärnkropparnes antal kan stundom ökas till tre, mera sällan till fyra. Sä snart 
deremot kärnförökningen kan anses vara fullkomligt afslutad, koncentrera sig 
samtliga kärnorna med undantag af tvenne till polerna, och konstituera sig här pä 
vanligt sätt, sä att vi upptill erhälla en äggapparat och vid chalazaregionen en 
‚antipodapparat. De bäda synergiderna äro korta, nästan klotrunda, och upp- 
taga embryosäckens hela spets, under det äggeellen är betydligt nedsänkt under 
dessa, ‘füstad vid sidoväggen och i sin öfre del iörsedd med en större vakuol i 
motsats till synergiderna, hos hvilka den undre delen är kornfri. De trenne i 
chalazaändan fastbundna antipoderna ligga sida om sida med hvarandra, och 
hemfalla myeket snart ät förgängelsen, sä att man i mera utvecklade stadier 
endast finner ett tunnt, ljusbrytande slemlager säsom rest efter desamma; slut- 
ligen försvinner äfven detta och intet spär äterstär efter de forna antipoderna. 

Vill man studera sammanslutningen af de bäda rörliga kärnorna, torde intet 
bättre material ges än just Adoxa. Först och främst hafva de en obetydlig väg 
att tillryggalägga, och äro sälunda temligen snart i hvarandras närhet. De nägot 
eliptiska kärnorna lägga sig med sidorna intill hvarandra, under det gränsen 
dem emellan sä smäningom försvinner och de fyra kärnkropparne erhälla en 
gemensam begränsning och intaga ett läge, som päminner om de fyra hörnen i 
en qvadrat. Pä samma gäng har den sammansmälta kärnan eller centralkärnan 
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blifvit dubbelt större. Med tiden reduceras kärnkropparnes antal och slutligen 
förefinnes endast en enda af de samtliga fyra kärnkropparnes storlek tillsammans. 
Centralkärnan intager alltjemt sin plats i närheten af äggceellen, hvaraf följer 
att vandringen försiggätt uppät. Den här omtalade reduceringen af kärnkrop- 
parne förekommer äfven hos synergiderna och äggceellen, hvarigenom likaledes hos 
dessa nämnda kroppars storlek förändras. Säväl synergidernas kärnor som ägg- 
kärnan ega sitt vanliga läge, de förra närmare midten och den senare vid undre 
randen af sina respektive celler. 

Den vakuolbildning, som alltid medföljer kärnförökningen och kärnomflytt- 
ningen och som stär i närmaste sammanhang med dessa processer, se vi föga 
till hos denna växt; till och med i ett sä pass utveckladt stadium, som fig. 33 
angifver, finnes ej spär till densamma. Detta förhällande beror väl pä delvis 
kärnornas storlek, deras läge samt pä den ringa vattenafsöndring inom embryosäcken, 
hvarigenom sälunda kornigheten blir mera jemt fördelad inom dennes hela lumen. 

Oaktadt embryosäcken är mäktig af en hastig tillväxt, sker dock ingen för- 
trängning eller förstöring af nucelli epidermis; denna följer mycket väl med 
embryosäckens ‚utvidgning och har jag aldrig observerat nägon förslemning af 
densamma. Häraf kan ocksä förklaras embryosäckens afrundade, nästan ägglıka 
form. Den kommer i detta hänseende närmare den polypetala typen. | 

Det utmärkande för här afhandlade modifikation i utvecklingen af embryo- 
säcken hänför sig säledes, af hvad vi ofvan sett, till uteblifvandet af delningen af 
modercellen, sä att denna senare direkt öfvergär uti den egentliga embryosäcken ; 
det blir den normala utvecklingsgängen med ett öfverhoppadt mellanstadium. 
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Af Benthamia fragifera har jag endast sett ovulet i dess anläggning, 
hvaremot dess vidare utvecklingsstadier äro mig obekanta. Hvad som uti det 
unga ovulet föranledt mig till omnämnandet af detsamma är förekomsten af en 
mängfald af embryosäckar i anläggningen. Nucellus är föga bred och bestär 
af trenne cellrader utom epidermis. En öfverhandtagande tillväxt i sidocellra- 
derna bredvid den mediana förorsakar här liksom i förut skildrade liknande fall 
‚utbildning af flera anlag till embryosäck, i det den öfversta cellen i hvarje cellrad 
öfvergär till modercell. Deras förhällande till hvarandra i den vidare utveck- 
lingen känner jag ej, men torde här säsom i alla andra fall endast den ena 
bibehälla sig. Dä für öfrigt blomhufvudena förblifva i ett hvilostadium för att 
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fortsätta sin utveckling under en annan vegetationsperiod, kan man säga att 
under denna hvila embryosäcken representeras endast säsom modercell, d. v. s. 
qvarstär i sitt första utvecklingstillständ. 
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Euonymus latifolius. Dä material för de allra yngsta stadierna ej före- 
legat, mäste vi förbig& desamma och börja med ett s& pass utveckladt ovulum, 
som angifves i fig. 34. En delning har försiggätt, innan integumenten, som äro 
tvenne och at hvilka det inre är föregäende i utvecklingen, täcka nucellus; de 
uppkomna cellerna äro till antalet trenne. Att- döma af hvad vi redan hafva 
oss bekant om delningsprocessen inom modercellen skulle vi här ega trenne 
dotterceller. S& är dock ej förhällandet. 

Nucellus utgöres i längdgenomskärning af fem rader celler inom epidermis. 
Af dessa cellrader skjuta de tvenne högt upp vid sidan om den mediana, under 
det de tvenne andra sträcka sig ungefär upp till midten i nucellus. Den me- 
diana cellraden kännetecknas genom sina öfre cellers storlek och det nägot mera 
korniga cellinnehället hos dess öfre celler; särskildt gäller detta senare de tvenne 
undre af de omtalade trenne. Säsom redan sagdt är, har delningarne i den ur- 
sprungliga subepidermoidala cellen i den axila cellraden haft till resultat trenne 
celler. De transversala skiljeväggar, som sälunda uppstätt, äro vid närmare 
granskning i sä fall hvarandra olıka, att dä den ena bildar en skarpt markerad 
gräns mellan den öfversta cellen och den näst undre, den andra deremot är 
slemmig, uppsväld och uppät konvex. Vi känna lätt igen i denna senare en 
motsvarighet till de kollenkymatiska tvärväggar, som uppdelade modercellen hos 
Monopetalerna; de celler, som genom den ätskiljas, mäste hafva uppkommit ge- 
nom delning af en embryosäckmodercell, och säledes vara egentliga primära 
dotterceller. Den andra väggen och den genom densamma genomförda delningen 
är deremot af en helt annan natur. Den är att betrakta som en produkt af 
en vegetativ verksaınhet, hvilken är förenad med en fortgäende tillväxt hos 
nucellus. Dä modercellen för embryosäcken med afseende pä sträckningen i 
längd ej stär i harmoni med nucellus och dess mogenhet för delning ej sä tidigt 
är inne, afgifver den en cell uppät medelst vanlig delning; mähända afses med en 
dylik delning äfven ett skydd för modercellen. Sädana vegetativa celler, som här 
endast representeras afen enda, hafva ofta iakttagits af WArnmıne, och hafva af Srras- 
BURGER betecknats säsom tapetceller. Denra benämning har hemtats frän Warnıne 
(l. c. sid. 218, 220), som dock dermed afsäg celler inom ständarknappen. Dessas 
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beskaffenhet öfverensstämmer likväl ej med de s. k. tapetcellerna och är i sä 
fall namnet tckcell ej tillfredsställande. Vesqur kallar en sädan cell initialen 
för kalottbildningen, och betraktar den säsom utgängspunkten för hela den väf- 
nad, som utgör det öfversta skyddande partiet af nucellus öfver embryosäckmo- 
dercellen (l. ec. Tom. VII sid. 275—278). Dä meromnämnda celler dock ge- 
mensamt uppbygga en median cellrad, som utgär frän det första anlaget till 
modercell, och säledes speeielt tillhöra denna; och dä de, om ocksä kalottutveck- 
lingen blir aldrig sä stark, lätt läta pävisa sig säsom en axil cellrad frän mo- 
- dereellen till nucelli topp, och dä slutligen genom desamma särskildt afses ett 
skydd för den sexuella cellen och vägen betecknas för den vidare fortgäende 
förträngningen, kunna vi ej heller med skäl utan vidare räkna dem till kalott- 
bildningen. Vi mäste beteckna dem med ett särskildt namn: täckceller, och 
först& härmed alldeles samma slags celler, som Srrasgurser kallar tapetceller, 
hvilka, utom hvad beträffar membranernas beskaffenhet, till sitt innehäll öfver- 
ensstämma med öfrige rent vegetativa celler i nucellus, och säledes ej ega det 
kondenserade, starkt korniga innehället, som utmärker de sexuella cellerna. 
Modercellen hos E. latifolius täckes endast af en cell, och delar sig derpä 
uti tvenne dotterceller, af hvilka den öfre är ketydligt mindre än den undre, 
som här fär betraktas som den unga embryosäcken, alldenstund endast en del- 
ning inträder. Denna kärna blir ocksä den, hvarifrän kärndelningen utgär, och 
som normalt fortlöper till dess elementen för ägg- och antipodapparaten jemte 
de bäda rörliga kärnorna äro anlagda. Förträngningen, sädan vi förut sett den, 
uteblifver ej utan försiggär hastigt, enär endast fä celler komma att förträngas; 
endast en enda systercell och en enda täckcell förstöüras.. En upplösning af 
'nucelli spets kommer ej i fräga utan hinner epidermis mycket väl med i den 
fortsatta tillväxten, och behöfver ej resorberas för anskaffandet af bättre plats för 
embryosäcken. Detta gäller dock endast före skedd befruktning, ty sedan upp- 
löses nucellus nästan i sin helhet i följd af den derpä inträdda starka utbred- 
ningen. | 
Emellertid är förslemningsakten i det närmaste afslutad, när kärnförök- 
ningen börjar. Säsom en regel har uppstälts och kan uppställas, att kärnorna 
ıi mikropyle- och chalazapolen ställa sig i delningen lika.i förhällande till hvar- 
andra; att sä ej alltid är fallet visas, utom hos mänga andra växter, äfven här 
(fg. 36). De rörliga kärnorna äro hvarandra diametralt motsatta (fig. 37). 
Kärnvandringen sker längs embryosäckens sidoväggar tills de bäda polkärnorna 
komma midt för hvarandra, dä de attraheras sinsemellan och slutligen, fastän 
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mycket sent, sammanflyta till en flera gänger större centralkärna, hvilken fixeras 
genom ett embryosäckens midt korsande protoplasmasträk. Att äggkärnan kan 
än vara fästad nästan i jemnbredd med synergiderna, dä tillfälle dertill gifves, 
än kan hafva sin insertion subapikalt, dä mindre plats finnes, visar oss fig. 38, 
39. I följd häraf är äggceellen sänkt mer eller mindre under de tvenne syner- 
giderna. Oaktadt de tvenne ursprungliga kärnorna nedtill lägo öfver hvarandra, 
komma dock genom embryosäckens utbredning nedtill de trenne antipoderna att 
ligga jemnsides. 


22 Familj. (Tab. III fig. 40—43; Tab. IV fig. 14). 


Staphylea pinnata. Man fär gä ganska längt tillbaka i blommans ut- 
veckling för att erhälla ett sä ungt stadium, sem det fig. 40 utvisar. Redan 
har en delning af den öfversta cellen i nucellus under epidermis egt rum och 
det inre integumentet, som utvecklar sig hastigare än det yttre, har vuxit ett 
godt stycke uppät frän nucelli bas. Nucellus är i längdsnitt bred och samman- 
sättes af 9 cellrader, hvilkas antal sedermera ökas. Längre fram i ovulets ut- 
veckling hafva till den första täckeellen tillkommit ännu tvenne, p& samma gäng 
modercellen sänkts djupare ned uti nucellus. Dä tre är det högsta talet för 
täckcellerna, begynner härpä uppdelning af modercellen, som dervid sönderfaller 
uti trenne dotterceller; först bildas genom ensidig delning tvenne primära dot- 
terceller, sedan delar sig den undre likaledes genom ensidig delning uti tvenne 
sekundära dotterceller. Den understa af dessa tre celler utväxer till embryosäck. 
Förträngningen, hvars början angifves genom den starka bugtningen uppät af 
de transversala väggarne, försiggär i tvenne momenter. Först undanträngas 
temligen hastigt de tvenne systercellerna; detta moment är ätföljdt af en primär 
och en sekundär förökning af den ursprungliga embryosäckkärnan. Det andra 
skedet ı förträngningen bestär uti försiemning af de trenne täckcellerna; här- 
under afslutas kärnförökningen, äfvensom fixeringen till de tvenne apparaterna 
och kärnföreningen fullbordas. Samtidigt med den sista afdelningen uti em- 
bryosäckens tillväxt försiggär en förträngning ät sidorna af kringliggande celler. 

De bäda synergiderna äro korta, rundade, apikalt fästade samt i sin undre 
del kornfria; äggcellen är subapikalt upphängd, gär betydligt ned under syner- 
giderna, och är i sin undre del ensamt kornförande. Antipoderna ligga bredvid 
hvarandra och äro uppät breda, nägot bugtade, men sammansjunka snart till 
ett ljusbrytande slem i bottnen af embryosäcken (fig. 42, 4). De rörliga kär- 

norna vandra mot embryosäckens midt, der sammansmältningen dem emellan 
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till en centralkärna ocksä sker. Protoplasman, som före kärnrörelsen hufvud- 
sakligen varıt sammandragen till de bäda polerna, gär härvid före kärnorna, 
sa att en protoplasmabrygga uppbygges för deras sammanförande. S& snart cell- 
kärnan bildats, slites sambandet med polerna, under det i stället ett tvärsträk 


af protoplasma genom embryosäckens midt qvarstär, inom hvilket centralkärnan 
inneslu:es. 


23 Familj. (Tab. IV fig. 5, 6). 


Aesculus Hippocastanum hafva vi följt endast genom dess embryosäcks 
första utvecklingsskeden. Dessa hafva ätskilliga intressanta saker att uppvisa. 
Fig. 6 visar oss, huruledes gängen för delningen liknar den, som förekommer 
hos en föregäende famil. En enda täckcell anlägges, under det modercellen 
uppdelas uti fyra dotterceller, af hvilka den undeısta och största öfvergär uti 
den undanträngande unga embryosäcken. 

Att fyrtalet för dottercellerna är normalt bevisar oss fig. 5. Här ega vi 
dessutom ett af dessa ej sä sällan äterkommande fall, der flere än en modercell 
komma till utveckling. Inom den af tvenne integument omgifna nucellus har 
af de fem celirader, som uppbygga det inre af densamma, den ena redan tidigt 
blifvit efter i utvecklingen och undanträngts, under det att motsvarande cellrad 
ä andra sidan fullständigt dukat under. De trenne äterstäende hafva deremot 
utvecklat sig till fertila cellrader, inom hvilka de skilda modercellerna befinna 
sig i samma stadium, som angifves genom fig. 6; den andra af de tre modercel- 
lerna eger dock endast tvenne dotterceller. Dä vi ej sett äldre stadier än detta, 
kunna vi ej afgöra, huruvida mer än en modercell bibehäller sig för vidare ut- 
veckling. Att det normala ligger deri, att endast en modercell anlägges, hafva 
vi af mänga snitt funnit, liksom fig. 6 lemnar oss ett exempel derpä. 


24 Familj. (Tab. IV fig. 10—16). 


Mahonia Aquifolia. VesquE uppgifver för en art af detta slägte en enkel 
delning af modercellen uti tvenne primära dotterceller, äfvensom att ett flertal 
täckceller genom upprepad delning ur en första täckcell uppstär samt att en 
sekundär tillväxt ästadkommes genom delning i epidermis. Förträngningen full- 
bordas vid befruktningen, dä embryosäcken höjt sig upp till epidermis (l. c. Tom. 
VIII. sid. 331). 

Hos vär föreliggande art förekommer endast en täckcell, efter hvars upp- 
komst uppdelningen af modercellen börjar, hvilken har till resultat trenne dot- 
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terceller (fig. 10, 11). Den primära delningen af modercellen sker ensidigt i 
sä hänseende, att den öfre systercellen är mindre än den undre; en andra cell- 
förökning försiggär i samma rigtning inom den undre primära dottercellen i 
öfverensstämmelse med de mänga exempel, som Fischer härpä anför. En cell-. 
förökning inom epidermis har jag ej iakttagit, men betviflar ingalunda, att en 
sädan är möjlig, dä hos denna växt ovula äro sä högst olıka utvecklade med 
afseende p& sin tjocklek och längd. Hivad beträffar förekomsten af flere tück- 
celler vill jag anmärka, att för afgörandet häraf man alltid mäste skaffa sig full- 
komligt mediana snitt, emedan man i annat fall lätt läter förleda sig till att upptaga 
snedt genomskurna sidoceller för tückceller. Förträngningen slutar när embryo- 
säcken är färdigbygd, dä p& samma gäng integumenten öfver nucellus bilda en 
tjock hals. Med afseende pä den mogna embryosäckens inre struktur öfverens- 
stämma ovanligt nog mina och Vesqur's iakttagelser i det närmaste; vi hänvisa 
till Vesque’s arbete, Pl. 16 fig. 20. Kärndelningen försiggär i regelrätt ord- 
ning. Antipoderna visa det anmärkningsvärda, att de först och främst länge 
qvarstä, att de för det andra erhälla liknande utseende med synergiderna, d. v. 
s. de föra i sin öfre del en vakuol, under det deras undre delar äro korniga 
mcd derinom inneslutna kärnor (fig. 15, 16). Med afseende pä de rörliga 
kärnorna kan anföras, att de ej alltid äro hvarandra diametrali motsatta, utan 
utgä frän olika sidor. Deras förening till en centralkärna inträffar vid de allra 
flesta tillfällen i embryosäckens öfre hälft, hvarför de ocksä stanna i protoplas- 
maförbindelse med äggapparaten (fig. 16). 


25 Familj. (Tab. IV fig. 17—24). 


Helleborus cupreus är en af de mänga växter, hos hvilka jag användt 
olika undersökningsmetoder, och hafva alla de hithörande figurerna tecknats 
efter snitt, behandlade med sockerlösning. 

Nucellus är i längdgenomskärning bredt konisk och utgöres af sex till ätta 
cellrader. Anläggningen af säväl täckcell som dotterceller är slutad, dä’ inte- 
gumentet, som till sin uppkomst härstammar dels frän epidermis dels frän un- 
derliggande 'cellväfnad, hunnit nära toppen af nucellus. En täckcell finnes och dot- 
tercellerna, som äro nära likstora, äro trenne till antalet. Med päbörjad tör- 
trängning, hvilken äfven här sker i tvenne, dock mindre markerade perioder, 
följer kärnornas förökning, hvilken alltjemt, försiggär i räta vinklar (fig. 18— 
20). Embryosäcken stannar inom nucellus, och afsmalnar nägot i undre pol- 
ändan. De tre antipoderna höja sig högt upp i embryosäcken, under det de 
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aftaga i bredd mot basen; de äro resistenta och qvarstä länge. De rörliga 
kärnornas sammanslutning till centralkärna sker midt emellan de bäda polän- 
darne; stundom slites förbindelsen med üäggapparaten och centralkärnan, liksom 
ibland de ännu e) förenade, rörliga kärnorna sjunka ned till antipodapparaten. 
Pä. grund af den betydliga utbredning, som embryosäcken i sina äldre, mogna 
stadier fär, förtränges till slut hela nutellus, sä att embryosäcken kommer ; 
direkt beröring med Iaisgnunenhet, hvars inre cellrad ocksä öfvergär uti ett man- 
tellager. 

Helleborus viridis ren ı allt med H. cupreus, när man 
undantager den mindre storleken hos de olika delarne. 

Af slägtet Helleborus har Vesque studerat ctt större antal arter (l. c. 
Tom. VI sid. 265); af hans beskrifningar framgär säsom gemensamt för dem 
alla den ovanliga storlek och utveckling, som tillkomma _. och som 
äfven utmärka de af oss undersökta arterna. 

Hos en art af ett annat slägte drifves denna utveckling ännu längre. Om 
Eranthis hiemalis anmärker Vesque (l. c. Tom. VI sid. 264), att han iakt- 
tagit ett antal af ända till ätta kärnor inom antipodapparaten, fyra inom hvar- 
dera af de tvenne antipoderna; stundom finnes endast en antipod med en till 
flere kärnor. Vi hafva följt utvecklingen af antipoderna hos samma växt. Här 
liksom hos Helleborus tenderar antipoderna, som alltid befunnits vara trenne, 
redan tidigt till en hvalfformig utbugtning uppät i embryosäcken. Härmed 
följer till en början vakuolbildning i öfre delen af desamma, hvarpä efter en 
 tid skiljeväggarne emellan antipoderna upplösas, s& att en enda stor cell upp- 
stär, hvilken upptill begränsas medelst en tjock, väl markerad membran. _ Det 
är just detta stadium, hvarp& Vesqur syftar, dä han talar om endast en antipod 
(jemf. fig. 16). Samtidigt med väggarnes upplösning och sammanförandet af de 
skilda cellernas innehäll inträder en delning af alla tre antipodkärnorna, sä att 
dessa blifva sex (fig. 24). Vare sig nu den ena eller den andra eller samt- 
liga kärnorna änyo dela sig, kan antalet ökas, sä att jag räknat ända till tretton. 
Detta blir säledes en protalliumbildning, som gär ett steg längre än den vanliga 
med trenne antipoder, men som liksom denna efter en tid afstannar i följd af 
inträdande förslemning. Ibland finner man endast fem kärnor och beror detta 
dä antagligen derpä, att den ena antipodkärnan förblifvit odelad. Liknande fall 
äro för öfrigt ej förr okända, t. ex. hos Gramineerna (Fischer, 1. c. sid. 13) och 
Ornithogalum (Srrase., Befr. u. Zellth. Tab. V fig. 7). 


Om embryosäckens utveckling hos Angiospermerna. 41 


Hvad i öfrigt beträffar den utbildade embryosäcken, kunna vi hänvisa 
till vär citerade figur tör att sälunda visa, att likheten med Helleborus är 
fullständig. 

Ranunculaceerna hafva flitigt bearbetats i här afhandlade afseende, hvarvid 
ocksä ätskilliga intressanta förhällanden kommit ı dagen. Vi kunna:härtill lägga 
ett ovanligt sätt för äggceellens vidfästning, hvilket förekommer hos Ranun- 
culus glacialis (fig. 22). Hos denna växt utbreder sig den öfre delen af em- 
bryosäcken betydligt, sä att den upptager nucelli hela öfre del. Naturligt är, 
att äggeellen kommer att i följd häraf fästas lika högt som synergiderna; dess 
vidtästning blir apikal, hvilket för dialypetalerna är ganska ovanligt. Nägot in- 
tresse i öfrigt erbjuder ej denna växtart. 

Hos Psonia sp. förekommer ett märkvärdigt förhällande med afseende pä 
anlüäggningen af embryosäcken. STRASBURGER har hos Rosa livida pävisat, att 
enligt regeln den öfversta och ej den nedersta dottercellen utvecklar sig till em- 
bryosäck. Hos här afhandlade växt afgifvas för den ena modercellen en och 
för den andra tvä täckceller; de genom delningen af modercellen uppkomna 
dottercellerna äro trenne. At dessa tre är det ej den understa ej heller den 
öfversta utan den mellersta, som frän törsta början har öfvervigten och som 
sedermera utvecklar sig till embryosäck, hvarvid säväl öfverliggande celler som 
 undefliggande systercell förträngas. Detta blir sälunda ett fall, som öfverens- 
stämmer med det undantagsförhällandet hos R. livida, dä i stället för den öf- 
_ versta dottercellen den andra i ordningen öfvertager rollen af embryosück. Utom 
detta visar Peonia en mängfald af embryosäckmoderceller. 


26 Familj. (Tab. IV fig. 25>—29; Tab. V fig. 1—7, 10). 


Diclytra mirabilis. Den mellersta af de fem till elfva cellrader, af hvilka 
den rundade, i spetsen breda nucellus sammansättes, slutar upptill i en subepider- 
moidal stor cell, hvilken snart delar sig ı tvenne (fig. 1). De tvenne integu- 
menten uppstä skilda, och framträda först pä& ovulets, raphe fränvända sida; pä 
raphesidan ersättes det ena, det yttre integumentet af raphe sjelf. Det inre 
utgöres af tvä, det yttre af tre rader celler. Den öfversta af de tvenne syster- 
celler, som uppkomma genom delning af den större cellen i spetsen af nucellus, 
är en täckcell. Efter tortsatt tillväxt tillkommer ännu en sädan och moder- 
cellen är färdig till delning (fig. 4). Stundom händer det, att den första täck- 
cellen delar sig genom en radial skiljevägg, sä att tvenne systertäckceller ligga 


bredvid hvarandra; detta har sin orsak uti nucelli tillväxt i bredd (fig. 2). Den 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 6 
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radiala delningen gär aldrig öfver pä täckcellen inunder utan förblifver denna 
alltid odelad (fig. 3). Den härpä följande cellförökningen uti den mediana cell- 
raden angifves tydligt genom tvärväggarnes kollenkymatiska beskaffenhet och 
cellinnehällets rika kornighet och mera ljusbrytande förmäga. Dottercellerna 
äro fyra och uppkomma genom en primär delning uti tvä celler, som sedan 
hvardera dela sig i tvenne. VesquE uppgifver ett större antal täckceller för en 
annan art af slägtet Dielytra, hvars dotterceller dessutom skulle vara tre till 
antalet (l. c. Tom. VIII sid. 335). Oaktadt det är af mindre vigt, huruvida 
flere eller färre täckceller finnas, eller huruvida tre eller fyra dotterceller för- 
komma, dä vi veta att variationer i detta hänseende kunna förefinnas hos en 
och samma art, vilja vi dock hänvisa till hans häröfver lemnade figur för att 
sälunda päpeka, att hvad han betraktat säsom täckceller ej tillhör den mediana 
cellraden, utan en af sidocellraderna i en nägot snedt genomskuren nucellus. 
Ett ytterligare skäl för ett sädant antagande ligger uti det skuggade parti, som 
finnes öfver de trenne dottercellerna, hvilket obestridligen tyder derpä, att en fjerde 
dottercell vid den sneda genomskärningen skadats, och sälunda undergätt en för- 
slemning, hvilket äter skulle tala för en tvenne gänger upprepad tvädelning af 
modercellen. 

När integumenten, af hvilka det inre sa smäningom kommit efter i utveck- 
lingen (fig. 4), skjutit öfver nucellus är första afdelningen i förträngningeh ge- 
nomförd, p samma gäng som kärndelningen fortskridit till anläggningen af 
tvenne kärnor i hvardera poländan. Härefter fortsättes undanträngandet i sitt 
andra skede och; afslutas, när alla ätta kärnorna äro anlagda, hvarvid nucelli 
epidermis qvarstär oskadad. Embryosäckens slutliga form är smal och nedtill 
nägot böjd. Äggapparatens delar äro trenne, hvilka alla skjuta nästan lika längt 
ned uti embryosäcken; än kan äggeellen sitta nära apikalt fästad, än rent af 
lateralt (fig. 7, 10). Antipoderna konstituera sig säsom uppät bägformigt bugtade 
celler och bibehälla sig länge. Centralkärnan ligger vid embryosäckens midt, an- 
tingen inuti densamma eller intill nägon af dess sidoväggar, och är mycket stor. 

Fumaria officinalis visar ett par smä olikheter med Dicelytra. Sälunda 
växer det inre integumentet alltjemt kraftigare än det yttre, och hinner säledes 
först nucelli spets. Vidare äro täckcellerna tre, af hvilka den öfversta delar sig 
genom en radial vägg i tvenne. För öfrigt är likheten fullständig, om man 
undantager embryosäckens mindre storlek (fig. 25—29). Den vakuol, som finnes 
i den förträngande systercellens öfre del, är ett ofta äterkommande fenomen vid 
nyss inträdd förträngning (fig. 25). | 


Om embryosäckens utveckling hos Angiospermerna. 43 


27 Familj. (Tab. V fig. 8, 9, 31). 

Dictamnus fraxineus. De delningar, som utgä ifrän den subepidermoi- 
dala cellen inom den mediana cellraden medföra anläggandet af trenne täck- 
‚celler och trenne dotterceller, af hvilka senare den understa utväxer till embryo- 
säck (fig. 8). Kappbildningen bestämmes lätt i ett längdsnitt derigenom, att 
 dess celler ega en sned ställning emot täckcellraden, dä cellerna i den ursprung- 
'liga delen af nucellus löpa mera parallelt med den mediana cellraden (fig. 9, 31). 


28 Familj. (Tab. V fig. 22—27). 


Elatine Hydropiper. Nucellus är till en början svagt bygd men till- 
växer sedermera icke obetydligt i längd och tjocklek. Endast en täckcell af- 
gifves, hvarpä ıtöljer delning af modercellen uti trenne dotterceller (fig. 22, 25). 
Förträngningen sker hastigt och utan uppehäll, samt afslutas innan kärnförök- 
ningen hunnit öfver första delningen, dä äfven integumenten nyss böjt sig om- 
kring nucellus (fig. 24). Fig. 27 angifver utseendet och beskaffenheten hos 
en genom fortsatt utveckling fullt utvecklad embryosäck (fig. 25, 26). Anti- 
poderna päminna mest om motsvarande delar hos Monopetalerna bäde genom form 
och läge samt sin ringa motständskraft. De kornfria delarne uti synergiderna 
äro. större än vanlıgt likasom kornigheten inom äggcellen är mera utbredd. 
Distributionen af det korniga innehället uti embryosäcken betecknar en lifligare 
strömning, hvilken är beroende af kärnornas sträfvan till förening med hvar- 
 andra (fig. 26, 27). Den genom förening uppkomna sekundära embryosäck- 
kärnan ligger närmare öfre poländan. 


29 Familj. (Tab. V fig. 29, 30; Tab. VI fig. 2). 


Den unga nucellus hos Mesembryanthemum floribundum är till for- 
men liten och konisk, och efterföljes i sin utveckling tidigt af först ett inre och 
derpä ett yttre integument, hvilka bäda bestä af endast tvenne rader celler. 
En följande växtlighet medför i första hand uppkomsten af en täckcell, hvilken 
snart efterföljes af ännu tre eller fyra (fig. 29, 2). Den energi, som räder vid 
uppbyggandet af kappan, gör att cellerna komma att ligga i rader, som med den 
ınidiana cellraden äro mer eller mindre parallella. Modercelldelningarne äro tvenme 
och dottercellerna tre; af dessa senare undanträngas i hast de tvenne öfre. Det 
arbete, som härpä föreligger den unga embryosäcken för upphinnandet af nu- 
celli epidermis, medför en starkare utbredning af densamma ät sidorna, sä att 
den erhäller en afrundad yttre begränsning. Förträngningen är först aislutad, 
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när embryosäcken är färdigbygd. En med kappbildningen förenad delning inom 
epidermis hör till de mera ovanliga fallen (Vesqur, 1. ce. Tom. VIII sid. 277). 
Här ega vi en svag antydning till en sädan delning, i det att de tvenne öf- 
versta epidermiscellerna inträdt i en enda tangential delning. För öfrigt kunna 
vi med afseende pä den inre anordningen inom embryosäcken hänvisa till föl- 
jande famil). 


30 Familj. (Tab. V fig. 21). 


Den regelbundet eliptiska form, som embryosäcken hos Opuntia sp. i full- 
bordadt skick eger, är ovanlig ech anmärkningsvärd. Sammansmältningen af de 
rörliga kärnorna sker i midten mellan de bäda polerna. Antipoderna förslemmas 
med det snaraste och qvarligga säsom trenne runda slemklumpar vid embryo- 
säckens botten. Äggeellen är märkvärdigt nog fästad ett godt stycke under 
synergiderna, oaktadt öfre poländan är jemförelsevis bred; äggapparatens el&ment 
äro för öfrigt smä och korta. Embryosäckens hela protoplasmainnehäll reduceras 
slutligen till obetydliga slemhöljen omkring äggapparaten och centralkärnan, 
under det att den undre delen af embryosäcken till slut blir vattenklar och 
genomskinlig. 


öl Familj. (Tab. VI fig. 31—34; Tab. VII fig. 1, 2). 


Malva crispa. Fig. 31 och fig. 32 visa, jemförda med hvarandra, tvenne 
punkter inom embryosäckutvecklingen, der i ena fallet anlaget till modercellen 
och i andra anlaget till embryosäcken är angifvet. Nucellus har under ut- 
vecklingen mellan dessa tvenne stadier undergätt förändringar bäde med afseende 
p& den mediana cellradens delar och den inre bygnaden i sin helhet. Den unga 
ovularupphöjningen sträcker sig i längd, och breder ut sig i sin. öfre del, säatt 
sidocellraderna kunna träda enda upp till spetsen af nucellus. Genom fortsatt 
delning inom dessa cellrader säväl i tvär- som i längdrigtning, samt genom en 
jemt försiggäende täckcellbildning aflägsnas modercellen för embryosäcken allt 
mer frän nucelli topp, och inbäddas inom en tjock cellmassa. Täckcellerna äro 
till antalet sju till nio. Fortsättningen af den mediana cellraden nedät utgöres 
af modercellens delningsprodukter, som äro tre och af hvilka den understa och 
längsta persisterar säsom den blifvande embryosäcken. Päträngandet nedifrän 
försiggär lätt, s& länge systercellerna äro stadda i upplösning, men derefter mera 
trögt, och fullbordas först när embryosäcken är mogen för befruktning. Om 
kärnförökningen är ej mycket att säga; vi vilja endast päpeka det ingalunda 
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normala läge, som kärnorna ofta ega och hvarom fig. 34 lemnar upplysning. 
Fig. 1 och 2 visa den stundom förekommande förändringen i form, som embryo- 
säcken undergär. Antipoder, äggeell och synergider hafva ett utseende och läge, 
som finna sin anknytningspunkt till Monopetalerna.. Den sekundära embryo- 
säckkärnan är centralt belägen; ibland drages den till en af sidoväggarne (fig. 2). 


32 Familj. (Tab. VI fig. 23—30). 


Saxifraga umbrosa. Versqur har en mängfald af observationer öfver hit- 
hörande växter, särskildt öfver arter tillhörande slägtet Saxifraga. Vi hän- 
visa till hans beskrifning och figurer för jemförelse med vära egna iakttagelser 
(l. c. Tom. VIII sid. 343, Pl. 18 fig. 1—12). Fig. 27 utgör ett stadium i 
. utvecklingen, der delningsprocessen för anläggandet af säväl täck- som dotter- 
celler är afslutad. Den cell, som är afsedd att utgöra den allra första utgängs- 
punkten för dessa delningar, utmärkes frän öfriga celler genom sin storlek 
och sitt mera korniga innehäll. Tvenne täckceller och trenne dotterceller äro 
resultatet af de frän denna cell utgäende delningarne. Nucellus uppbygges af 
högst sju cellrader, epidermis inberäknad. I följd af denna dess jemförelsevis 
ringa utbredning upptager embryosäcken snart hela nucellus, hvilket vı antyd- 
ningsvis se uti fig. 28 och 29. Förträngningen kan anses afslutad med fram- 
alstrandet af tvenne kärnor i hvardera af embryosäckens motsatta poler. 

Senare sker denna förträngning hos Chrysosplenium oppositifolium och 
Ch. alternifolium, hos hvilka den fullbordas först efter genomförd kärndelning 
(fig. 21—25). De bäda integumenten anläggas samtidigt och tätt intill hvar- 
andra, men äro dock skilda. Den nedersta, transversala skiljeväggens inom mo- 
dercellen böjning nedät antyder ‘en ännu ej inträdd, men förestäende förträng- 
ning. Af äggapparatens delar äro synergiderna fästade högre än äggcellen, som 
är lateralt fastklibbad. Centralkärnan ligger i midten, dit de rörliga kärnorna 
genom en embryosäcken genomgäende protoplasmabrygga förflyttas. Antipoderna 
kunna vara sä belägna att den ena ligger under de bäda öfre, eller ock sä att 
de tvenne ligga under och en tredje öfver dessa, i hvilket senare fall den ena 
stundom höjer sig i jemhöjd med den öfre tredje (fig. 25, 26). För vidare 
bekräftelse af ofvan anförda kunna vi nämna Saxifraga aizoides (fig. 30). 


33 Familj. (Tab. VI fig. 15—20). 


Den fertila cellraden inom nucellusanlaget hos Cuphea Zinnapanii är 
särdeles tydligt markerad och dess öfversta cell har en uppät afrundad form. 


| 
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Vid första delningen inom nämnda cell afgifves en nägot mindre cell uppät, 
hvilken blir täckceell, och är här säsom sädan den enda; den undre, större sy- 
stercellen tillväxer vidare, och delar sig säsom modercell uti trenne dotterceller 
(fig. 15—18). Förträngningens afslutande kan bestämmas medelst utförandet af 
den andra kärndelningen. Synergiderna äro fästade med bred bas vid embryo- 
säckens spets och äggceellen sitter lägre än dessa. Af de tvenne rörliga kär- 
norna är den öfre sä godt som overksam vid vandringen, s& att sammanslut- 
ningen till centralkärnan sker i närheten af äggeellen, med hvilken den stannar 
i förbindelse medelst ett kornigt plasmaband. Antipoderna förstöras snart genom 
förslemning. 
| 34 Familj. (Tab. VI fig. 3—7). 

Hos Amygdalus campestris sammansättes nucellus af ett större antal cell- 
rader. Täckcellerna äro tvä till tre och förbiifva antingen alla enkla eller ocksä 
delar sig nägongäng den öfversta uti tvenne jemnsides liggande secundära täck- 
celler. Embryosäckens tillväxt i längd sker ytterst längsamt, sä att den säsom 
mogen ännu ej uppnätt epidermis (fig. 3—5). Med afseende pä& de skilda ele- 
menten inom de bäda apparaterna vilja vi endast anmärka, att antipoderna 
qvarstä samt att nägon gäng, troligen i följd af sjuklighet, äggapparaten lossnar 
frän sin plats (fig. 6). Centralkärnan ligger i midten af embryosäcken. 


| 35 Familj. (Tab. VI fig. 10—14). 
Att man af här afhandlade förhällanden ej kan hemta nägon för familjen 
säkert bestämmande karakter, derpä torde en jemförelse emellan Myriophyllum 
spicatum och Hippuris lemna exempel (Fiscner, 1. c. Tab. IV fig. 42—48). 
Dä den senare har sin största likhet med Monopetalerna, har deremot den förra 
sin närmaste anknytningspunkt inom Polypetalerna, när det gäller embryosäck- 
utvecklingen. Snedstälda täckceller, tvenne till antalet, utgöra skyddet för mo- 
dercellen jemte förmedlingsmediet vid förträngningen upp till epidermis (fig. 10). 
Att dottercellerna äro trenne torde framgä af fig. 12. Kärnförökningen företer 
i andra delningen ett mindre vanligt förhällande, i det kärnorna säväl upp- som 
nedtill ligga i embryosäckens längdaxels rigtning (fig. 11, 12). Centralkärnan 
är belägen vid äggapparaten och antipoderna äro jemförelsevis stora och qvarstä 
länge (fig. 13, 14). 
36 Familj. (Tab. VI fig. 8, 9). 
Calycanthus floridus är äter ett exempel pä tillvaron af flere embryo- 
säckmoderceller inom en och samma nucellus. Hela det subepidermoidala lagret‘ 
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inom det unga ovularanlaget utgöres af fertila celler, ur hvilka sedan lika mänga 
moderceller uppstä, sedan en eller tvä täckceller afgifvits för hvarje. Af detta 
flertal af moderceller dukar en del under, i det de ingä uti den vegetativa del- 
ningen. De qvarstäende kunna dervid antingen upptaga nucelli midt (fig. 8) 
eller ocksä hufvudsakligen vara förlagda till en af nucelli sidohälfter (fig. 9). 
Af dessa äter undertryckas alla med undantag af en enda, hvilken äter ingär i 
dottercellbildning tvenne gänger med anläggandet af trenne dotterceller säsom 
resultat. Här gäller som vanligen i alla dylika fall, att än den ena än den 
andra modercellens understa dottercell bibehäller sig för vidare utveckling; iall- 
mänhet är det dock den mellersta, som dominerar de öfriga, och sedan blir em- 
bryosäck. För öfrigt händer det stundom, att den nästan klotrunda nucellus 
till hela sitt inre upptages af embryosäckmoderceller i olika utvecklingsstadier, 
hvilka dock pä en nära scdermera, som det tyckes, förstöras. | 


37 Famil. (Tab. VI fig. 1; Tab. VII fig. 5—7). 


För Rosaceerna har Fischer uppstält tvenne hufvudvariationer vid embryo- 
säckutvecklingen, hvilka skilja sig frän hvarandra med afseende pä de äldre 
utvecklingsskedena. I ena fallet stannar embryosäcken inom nucellus och om- 
slutes säledes af dennas epidermis; ı andra fallet tränger den deremot ut ur 
densamma och frilägges till större delen. Gemensamt för dem alla är förekom- 
sten af flera moderceller tillsammans i en nucellus. I flere hänseenden utanför 
stäende är Rosa livida, som har ätskilliga egenheter, hvilka isolera den frän 
flertalet andra växter (l. c. sid. 31). 

Det antagandet läg nära till hands, dä jag företog mig studiet af Poten- 
tilla Weigeliana, att äfven här mäste anläggas flera embryosäckar. Att sä ej 
var fallet, derom öfvertygades jag emellertid snart och med säkerhet genom mäng- 
faldiga snitt, af hvilka fig. 1 ätergifver ett. Jag vill dock ej förtiga att en 
gäng ett snitt förekom, der mer än en cellrad visade fertilitet. Hos P. verna, 
som jag äfven undersökte, träffades deremot ej ett enda sädant fall. I stället 
för att räkna det säsom det normala, att flera embryosäckmoderceller anläggas, 
mäste det fastmer anses vara för dessa tvenne växter ett sällsynt undantag frän 
regeln. Och i allmänhet torde man väl fä antaga, att det egentligen ursprug- 
liga och normala just är detta sistnämnda förhällande, dä deremot mängfald 
af embryosäckanlag är att betrakta som undantagsfall; dock fär tilläggas att 
hos en eller annan växt under gynsamma tillfällen undantagen göra sig till regel. 
Kan detta sägas om Rosaceerna i allmänhet, kan man dock ej säga det om 
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Potentilla. Täckcellerna, som uppkomma under modercellens sänkning ned 
i nucellus och som stä ı ett bestämdt förhällande till kappbildningen jemte tan- 
gentiala delningar uti epidermis, uppgä till ett varierande antal af fyra till tio. 
Hos P. Weigeliana räknade jag fyra, hos P. verna ända till tio. Dotter- 
cellerna äro hos dem bäda tre. Den vanliga kärndelningen och kärnvandringen 
samt föreningen af de rörliga kärnorna till en i embryosäckens midt belägen 
mer än dubbelt större centralkärna erbjuder e) nägot synnerligen anmärknings- 
‚ värdt (fig. 5—7). Äggeellen sitter lägre än synergiderna; antipoderna ligga 
nästan jemnsides, äro uppät bugtade, persistera samt äro större än synergiderna. 
Deras fixering sker stundom sent. JEmbryosäcken upphinner epidermis strax 
före befruktningen, samt blir läng och smal. | 

Waldheimia geoides ansluter sig & ena sidan till Rosaceerna i sin helhet, 
i det den eger enligt regeln ett flertal fertila cellrader; & andra sidan stär den 
nära den af Rubus m. fl. representerade gruppen, hos hvilken embryosäcken 
qvarblifver inom nucellus. Fall förekomma, dä endast en fertil cellrad före- 
finnes, hvarigenom den sluter sig till Potentilla. 

Men denna växtart utvecklar icke allenast flere moderceller, utan den eger 
äfven flere fullt utvecklade embryosäckar inom en och samma nucellus, ehuru 
af dessa slutligen en ensamt äterstär för befruktning, dä de öfrige sa smäningom 
gä under. Det är dervid enligt regeln den ur den mediana cellraden uppkomna, 
som längst bibehäller sig. Med hänsyn till deras ursprung kan man säga att de 
vanligast utg& frän de öfversta dottereellerna. En och annan gäng äro de ur- 
sprungligen systerceller inom samma fertila cellrad, sä att den ena embryosäcken 
ligger rakt öfver den andra. Nägongäng inträffar det, att en i nucellus djupare 
liggande embryosäck är fullständigt utvecklad, medan den öfversta dottercellen 
inom den mediana cellraden endast hunnit till andra kärndelningen vid sin utbild- 
ning till embryosäck. Den embryosäck, som är afsedd för befruktning, är läng- 
sträckt i parallel med nucelli längdaxel, dä de andra ligga snart sagdt i alla 
möjliga riktningar, till och med sä att de fä ett läge vertikalt mot den kraftigast 
utvecklade. Dessa senare äro för öfrigt jemförelsevis korta och till formen rundade. 

Vi ega säledes här ett analogt fall med Rosa livida, som särskildt karak- 
teriserats genom de öfversta dottercellernas utväxande till embryosäckar i stället 
för de understa samt genom tillvaron af flere fullmogna embryosäckar inom en 
och samma nucellus. Förträngningen hos Waldheimia sker ocksä ı likhet 
med samma process hos R. livida icke allenast uppät med förstörandet af öfver- 
liggande täckceller ı första hand, utan äfven nedät, med upplösningen af under- 
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liggande systerceller till päföljd. Hvad i öfrigt angär embryosäckens inre byggnad 
kunna vi konstatera likheten i detta hänseende med öfriga undersökta Rosaceer. 


38 Familj. (Tab. VII fig. 10—16). 


Mercurialis annua. För denna växt föreligger redan en fullständig un- 
dersökning af Vesque. Vi kunna dock endast med afseende pä utvecklingen frän dess 
början till och med modercellens delning acceptera hans iakttagelser (l. e. Tom. VIII 
sid. 338). De tvenne integumenten anläggas vidt skilda, delvis ur epidermis delvis 
ur underliggande cellrad. De framkomma först pä den utät krökta sidan af nucellus, 
och representeras vid raphe endast af ett enda, det inre, samt visa sig först vid en 
tıdpunkt dä redan flere täckceller afsats (fig. 10). Vida kraftigare än eijest växer 
nucellus; härvid ökas visserligen cellradernas antal och säledes äfven tjockleken, 
men tillväxten sker dock hufvudsakligen i längd. Gränsen mellan denna päökning 
1 längden är lätt att pävisa, enär det inre integumentet upphör att växa ungefär 
vid basen af kappan, under det det yttre integumentet fortsätter att skjuta 
uppät, sä att det till slut omsluter spetsen af nucellus, vid hvilken tıdpunkt 
ocksä allt växande ı längd för nucellus upphör. Denna senare är upptill till- 
spetsad, och har sin största bredd ungerär vid det ställe, der kappbildningen 
tager sin början. Täckcellerna äro mänga, och uppgä ända till tretton eller 
ännu flere (fig. 11, 12). Dottercellerna äro tre; af dessa blir den understa em- 
bryosäck. Den andra afdelningen uti förträngningen sker längsamt och epider- 
mis upphinnes ej före befruktningen. Embryosäcken utbreder sig starkt ät sidorna, 
och är efter fullbordad kärnförökning kort med breda poländar (fie. 13—15). 
Synergiderna äro apikalt upphängda och äggeellen skjuter med sin tillspetsade 
öfre del nästan upp i spetsen af embryosäcken (fig. 16). Att äggeellens vid- 
fästning äfven kan vara mera subapikal visar fig. 15. Antipoderna förstöras 
snart eller qvarstä en längre tid. Kärnvandringen sker emot äggapparaten, i 
hvars närhet eentralkärnan ocksä har sin plats. 


39 Familj. (Tab. VII fig. 23, 24). 


Celtis occidentalis är med afscende pä nucelli byggnad och krattiga ut- 
veckling anmärkningsvärd, äfven om dessa egenskaper ej tillkomma den ı sä 
hög grad som Mereurialis. Täckcellerna äre fyra och delningarne uti moder- 
cellen upprepas tvenne gänger, sä att tre dotterceller uppstä. Den till embryo- 
säck öfvergäende understa systercellen tillväxer tidigt ät sidorna, och antyder 
dymedelst den nästan klotformiga gestalt, som den i fullmoget skick eger (fie. 
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23). De bäda integumenten omsluta nucellus, innan förträngningen antagit 
nägra större dimensioner. Äggeellen har här en fullständig lateral ställning, 
under det de jemnbreda och med stora vakuoler försedda synergiderna inkräkta 
platsen öfverst i embryosäckens spets (fig. 24). Centralkärnan ligger nägot nedom 
midten och är ovanligt stor. Antipoderna persistera länge och sitta i jemnhöjd. 
De äro dessutom nedplattade och ät sidorna afspetsade; i stället för att hufvud- 
sakligen utveckla sig uppät utbreda de sig säledes ät sidorna. 


40 Familj. (Tab. VII fig. 17—23). 


Buxus sempervirens. Ett längdsnitt genom det anatropa, hängande ovulet 
är nägot snedt ovalt och försedt med tvenne integument, af hvilka det i sin öfversta 
del uppsvälda inre egentligen bildar mikropylen. Det yttre integumentet saknas 
p& raphesidan, der den upptill svälda frösträngen ersätter detsamma. Nucellus 
är bredt rundad och innesluter inom sin inre väfnad embryosäcken (fig. 17). 
En stark kappbildning och dermed ı samband stäende rik täckcellutveckling 
_försätter modercellen djupt ned uti nucellus, innan nägon delning af densamma 
ifrägakommer. Täckcellerna kunna vara sju till elfva, och utstaka en tydligt 
markerad väg för förträngningen, som den understa af de tre dottercellerna ut- 
öfvar pä ötver densamma belägna celler och cellväfnad. En skarp gräns finnes 
dels mellan den ursprungliga nucelluskroppen och kappan dels mellan täck- och 
dotterceller (fig. 18). Fig. 18 utmärker en tidpunkt i utvecklirigen, dä en pä- 
trängning uppät just är förestäende, enär dä oftast den understa systercellen 
upptill begränsande transversala väggen först sväller pä sin nedät vettande sida, 
hvarpä den efter inträdd svällning äfven pä öfre sidan slär öfver i en konvexitet 
uppät. Utbildningen frän och med kärnförökningen till och med den färdiglig- 
gande embryosäcken ger oss ingen anledning till nägot särskildt omnämnande och 
behöfva vi härför endast ceitera fig. 20—22. 


41 Familj. (Tab. VII fig. 25>—31). 


Peperomia reniformis. Särdeles intressanta äro de förhällanden, under 
hvilka embryosäcken hos denna växt säväl som hos Piper blandum utvecklar 
sig. Ovulet är i sin anläggning en liten upprät, konisk kropp, som hastigt 
tillväxer. Det enda af tvä cellrader sammansatta integumentet anlägges tidigt, 
och skjuter äfvenledes raskt pä, och upphinner inom ej sä kort tid nucellus och 
omsluter densamma, hvarpä det genom sin öfversta, tjockt uppsvälda del bildar 
mikropylen (fig. 25). De svärigheter, som i denna omslutning af integumentet 
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ställa sig i vägen för nucelli vidare tillväxt i längd, tvingar den till en sa mycket 
mera energisk tillväxt i bredd, dä plats mäste beredas för en blifvande embryosäck. 
En naturlig följd är den, att nucellus slutligen blir alldeles klotrund och till 
och med utvecklingen pä tvären blir sä betydlig, att bredden öfverstiger längden 
(31, 36). | 

Dessa förhällanden hafva äfven sitt inflytande pä embryosäckens utvecklings- 
gäng. Den öfversta cellen inom den genom sina cellers storlek särdeles utmärkta 
fertila cellraden är nära äggrund, större än systercellerna i samma cellrad; den 
är fyld med en rikt kornig protoplasma, samt försedd med en relativt stor kärna 
(fig. 25). Nägot äldre tillspetsas denna cell upptill, och afgitver medelst delning 
en dottercell uppät, hvilken blir den första täckcellen. Denna senare uppdelas 
genom tangentiala väggar uti tvenne hos P. blandum, hos P. reniformis uti 
tre eller fyra (fig. 26, 31). Den vid första delningen uppkomna nedersta dotter- 
cellen, hvilken redan frän början var större än sin öfre till täckcell förvandlada 
systercell, har under tiden vidare tilltagit i storlek, s& att den vid slutad täck- 
cellutveckling, hvilken tidpunkt inträder, när integumentet omgifvit nucellus, 
bäde till sin form och storlek stieker af mot täckcellerna; dä de senare äro 
smä i längdgenomskärning, nedtryekta, nästan tafvelformiga, är deremot denna 
cell betydligt större, och har en yttre afrundad begränsning. Det hela päminner 
ej sä litet om ett archegonium. FEmellertid har denna större cell äfven in- 
sänkts inom nucelli cellmassa och man kunde vänta sig, att den säsom moder- 
cell för en kommande embryosäck borde dela sig genom en eller flere kollen- 
kymatiska tvärväggar. Sä sker dock icke, sä längt vära undersökningar räcka, 
'utan komma vi här tillbaka till en förut für Adoxa beskrifven egendomlighet, 
att nemligen nägon uppdelning af modercellen uti dotterceller icke alls kommer 
ı fräga; det är ett alldeles analogt förhällande, med den skilnaden blott att, dä 
hos Adoxa öfverhufvud ingen delning skedde, här en sädan inträder i och för 
alstrandet af den första utgängspunkten för täckcellbildningen eller den fürsta 
täckcellen. Modercellens egentliga delningsstadium faller bort, sä att i stället 
för en del af densamma det hela förvandlas uti embryosäck; frän modercell 
kommer man direkt in uti kärnförökningsstadiet. Den frän början stora moder- 
cellkärnan eller här primära embryosäckkärnan delar sig i tvenne ännu större 
dotterkärnor, hvilka nägot draga sig ät mikropyle- och chalazaregionen (fig. 26). 
Om platsen redan i detta skedet är temligen upptagen inom den unga embryo- 
säcken, blir den det ännu mera, när den sekundära delningen inträder (fig. 27). 
Kärnorna med sina kärnkroppar hafva flerdubblats i storlek, och stöta omedel- 
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bart intill hvarandra. I stället för att tvä kärnor enligt regeln ligga vid hvarje 
polända med en mellanliggande större eller mindre vakuol, ligga tvenne kärnor, 
en frän hvardera polen, bredvid hvarandra, sä att kärnorna upptaga snart sagdt 
hela platsen inom embryosücken. Hos P. blandum ligga alla fyra kärnorna i 
tetradställning i embryosäckens midt. När tredje kärnförökningen sker, har em- 
bryosäcken tilltagit i utbredning, sä att bättre utrymme bercdts, hvarigenom kär- 
norna mera kunna draga sig isär. Delningsprocessen inom de tvenne cellparen sker 
ej samtidigt, utan komma de inät liggande kärnorna ı hvardera paret nägot efter 
vid delningen (fig. 28). Vid fixeringen lägga sig de fyra öfre intill hvarandra, 
under det utaf de fyra undre tvä och tvä ligga bredvid hvarandra (fig. 29). 
Sedan ägg- och antipodapparaten konstituerats, inträda de rörliga kärnorna i 
vandring. Fig. 30 representerar ett stadium der sammansmältningen mellan 
kärnorna är nära förestäende. Den sekundära embryosäckkärnan blir mycket 
stor, och intager sin plats i embryosäckens midt. Nägon cellsaftafsöndring i 
större mängd eller nägot tillbakaträngande af protoplasman till embryosäckens 
poländar och sidoväggar inträder först efter afslutad kärndelning (fig. 28). Dels 
i följd af embryosäckens form, dels pä grund af kärnornas egendomliga fixe- 
ringssätt fü de bäda apparaterna ett mindre vanlıgt utseende. Synergider säväl 
som äggceell äro apikalt fästade, och ega en form, som närmast päminner om 
samma delar hos Cactus; de äro nästan isodiametriskt rundade (fig. 50). Först 
sent antaga de karakterer, som utmärka fullt utvecklade typiska äggapparatelement; 
det korniga innehället är olika anordnadt och kärnorna hafva ett olika läge hos 
synergider och äggeell. Antipoderna ligga ej tillsammans; den antipod, som 
härstammar frän systerkärnan till den rörliga, är merändels skild frän de andra 
tvenne; mera sällan äro alla tre skilda. De ligga emellertid p& ungefär samma 
höjd, qvarstä länge samt ernä stundom en enorm storlek. Embryosäcken 
fortfar att tillväxa, och uppnär nucelli öfre epidermis först efter befruktningen. 
För jemförelse kunna vi hänvisa till Warnines ”de l’ovule” Pl. 8 fig. 1—9. 


42 Familj. (Tab. VII fig. 35—-38). 


Som bekant äro ovula hos Salieineerna till en början basalt fästade, ehuru 
de sedan genom placentans utbredning ät sidorna fä en parietal ställning. Vid 
den basala -vidfästningen, när nucellus börjat kröka sig för antagandet af det 
för densamma normala anatropa läget, märkas de första spären till en embryo- 
säckutveckling. En täckcell afgifves tidigt, hvilken genom upprepad delning 
ökas med ännu trenne hos Salix capraa, S. aurita och $. purpurea (fig. 33, 
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84); S. fragilis har endast en täckcell. Mellan detta stadium och en följande 
‚delning af den till modercell öfvergäende, undre systercellen efter den apikala 
cellens första delning ätgär en längre tid. Härunder hinner integumentet att 
anläggas och vidare utveckla sig, p& samma gäng nucellus fortfarande tillväxer 
ı längd. När integumentet höjt sig nästan upptill nucelli spets, tager delningen 
ı modercellen sin början. Först uppdelas modercellen uti tvenne likstora, pri- 
mära celler; härpä delar sig hvardera’af dessa uti tvenne, sä att vi samman- 
räknadt erhälla fyra dotterceller, af hvilka den understa och största utvecklar 
sig till embryosäck. Genom förslemningsprocess undanrödjas säväl de trenne 
öfre dottercellerna som täckcellerna, oberäknadt den förstörande inverkan, som 
den förträngande embryosäcken har pä omgifvande ceellväfnad. Kärnförökningen 
pägär tills ätta celler äro framalstrade (fig. 35—38). Embryosäcken är ı sıtt 
fullmogna skieck läng och smal samt i sin öfre del nägot utvidgad. I längdgenom- 
skärning genom nucellus och frösträng är den smalare än i ett häremot verti- 
kalt fördt snitt. Kärnvandringen är hufvudsakligen rigtad uppät, sa att samman- 
smältningen till en centralkärna sker vid öfvergängen till embryosäckens üfre, 
bredare del. Synergiderna äro apikalt füstade, under det äggeellen sitter nägot 
nedom dessa; stundom sänker sig denne senare djupt ned längs embryosäckens 
sidovägg (fig. 36). Antipoderna hafva sin normala plats; det händer dock nägon 
gäng, att de liksom hänga upp sig ett stycke öfver embryosäckens botten (fig. 
38). Deras läge ı förhällande till hvarandra är högst varierande, sä att de 
kunna vara lagrade pä snart sagdt alla möjliga sätt. 

Af det ofvan anförda framgär, att Salieineerna öfverensstämma med afse- 
ende pä här afhandlade fräga med öfriga Angiospermer. Huruvida de närstä- 
ende trädfamiljerna följa samma utvecklingslag, vill jag ej nu med bestämdhet 
säga, enär ännu e) af dessa växter fullständiga utvecklingsserier föreligga. Dock 
tala de gjorda undersökningarne för ett analogt utvecklingssätt. Vi fürbehälla 
oss emellertid vidare studier af nämnda växter. 


43 Familj. (Tab. VIII fie. 1--3). 


Att Thesium. intermedium cendast eger en äggeell, och säledes i detta 
hänseende är olik Santalum har redan SrkasßuRreEr visat (Ang. u. Gümn. 
sid. 28). Vı villa härtill lägga, -att täckceller finnas och att delning af 
modercellen eger rum, om vi ocksä e) kunna bestämma, huru längt dessa pro- 
cesser gä; huru mänga täck- och dotterceeller som uppstä, känna vi ej. Att en 
förträngning försiggär framgär tydligt deraf, att embryosäcken växer ut ur nu- 
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cellus.. Att vidare kärnförökningen lemnar till resultat ätta kärnor, af hvilka 
en frän hvardera poländan anträder en vandring inät uti embryosäcken, har det 
äfven Iyckats mig att pävisa, dä just ett par sädana stadier förelegat under mikro- 
skopet. Celldelningar vid spetsen af nucellus liknande dem, som Warnıne 
iakttagit. hos Th. ebracteatum (l. c. sid. 237), föürekomma ocksä hos denne 
art, och frambringa en vallformig upphöjning omkring den egentliga toppen af 
nucellus, hvilken upphöjning sälunda skulle, efter Warmınas sätt att se saken, 
vara ett rudimentärt integument. 

I fig. 1 se vi tvenne embryosäckar, hvilka bäda äro fullt utvecklade; hos 
den ena af dem finnes visserligen ej centralkärna eller antipoder, men dessa 
hafva fallit ut ı följd deraf, att dess undre ända bortskurits. De voro dock bäda 
svagt utvecklade, och lägo inneslutna inom nucelli väfnad, och torde väl knappast 
varit egnade för nägon befruktning. Snittet var emellertid af intresse, enär det 
blef ett plus i exemplen pä möjligheten af flere mogna embryosäckar bredvid 
hvarandra i en och samma nucellus. 

Vi hafva emellertid underkastat en annan växtart af samma familj: Osiris 
alba, en undersökning med särskild hänsyn till de äldre stadierna, för att sälunda fä 
utredt, huruvida fürekomsten af en eller tvenne äggceller kunde anses vara det für 
familjen karakteriserande. Svaret blef detsamma, som framgick af studiet af 
Thesium; en äggapparat med tvenne synergider och en enda djupt nedhän- 
gande, större äggcell med vanlig subapikal vidfästning, tvenne rörliga kärnors 
sammanslutning till en centralkärna och en af trenne element bestäende anti- 
podapparat vid embryosäckens bas äro förhällanden, som tydligt belysa den full- 
ständiga Ööfverensstämmelsen mellan Thesium och Osiris. Vi torde pä& grund 
häraf kunna pästä, att tillvaron af tvenne äggeeller hos Santalum antingen 
är en für denna växt utmärkande egendomlighet eller ocksä en oregelbundenhet, 
som en eller annan gäng kan förekomma. 
| Hvad beträffar de större eller mindre utbugtningar och bihang, som kunna 
utg& frän embryosäckens säväl öfre som undre del och intränga samt utbreda 
sig uti placentan, hafva redan flere författare derpä fästat uppmärksamheten. 
Vesque ser i dem samma fysiologiska inrättningar som hos motsvarande utskott 
hos Monopetalerna, i det han betraktar dem säsom sugapparater (l. c. Tom. 
VII sid. 503). Vära undersökningar räcka ej till för att afgöra, huruvida 
äfven här kärndelning regelbundet förekommer; att kärnor understundom finnas, 
derom hafva vi öfvertygat oss mer än en gäng. För sä vidt man säledes fär 
dömma efter dessa fakta skulle omnämnda sekundära tillväxter äfven hos San- 
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talaceerna afse större utrymme för endospermbildningen i analogi med hvad vi 
funno vara förhällandet med en del Monopetaler. 


44 Familj. (Tab. VII fig. 68). 


Asarum europsum. I fig. 6 räknar man sammanlagdt sju celler inom 
den mediana cellraden, hvilket antal i nägra fall kan ökas till ätta. Af dessa 
sju eller ätta celler äro alltid de trenne understa resultatet efter delningar inom 
en modercell, under det de äterstäende fyra eller fem tillhöra den med kapp- 
bildningen förenade täckcelldelningen. Dottercellernas uppät konvexa, svälda 
tvärmembraner tyda pä en börjad tillväxt hos den understa dottercellen eller 
den .blifvande embryosäcken. Dä integumenten, af hvilka det inre är tjockare 
än det yttre, sent omsluta nucellus, fortsätter kappan en längre tid att utveckla sig. 

Kärndelningarne med derpä följande fixering och sammansmältning aflöpa 
p& normalt sätt, och fullbordas füre blomknoppens öppnande, hvilken tidpunkt 
dock ej mä anses säsom för denna växt säregen, utan fastmer är den allmän- 
giltiga för flertalet bland Angiospermerna. Embryosäcken fär en myeket stor 
utbredning säsom fullt mogen, och är ı detta hänseende den mest utmärkta jag 
sett. Äggapparaten är i följd af en ensidig utveckling af embryosäcken fürlagd 
nägot ät sidan; dess element sitta ungefär lika högt och äro ursprungligen api- 
kalt fästade. Den sekundära embryosäckkärnan ligger centrait, och omgifves af 
ett protoplasmalager, som ät alla rigtningar kommuniserar med det vid väg- 
garne belägna korniga innehället. Genom antipodernas form och beskaffenhet 
erinras vi om Helleborus; liksom hos denna äro antipoderna uppät bugtade 
och försedda med en stor vakuol, hvilken inkräktar plats i samma män som 
antipoderna sjelfve tilltaga i storlek. Enligt Horueister förekomma äfven här 
sekundära utskott, hvilka vi deremot ej observerat af den orsak, att vi ej haft 
tillgäng till sa längt framskridna stadier (l. ce. sid. 568). Sistnämnde författare 
anmärker äfven, att embryosäcken ej undantränger öfverliggande väfnad upp 
till epidermis, hvilket vi ocksä kunna till fullo bestyrka. 

En enda zäng erhölls ett snitt, som visade tvenne embryosäckar, icke 
bredvid utan öfver hvarandra och som säledes lade i dagen den en gäng förut 
hos Waldheimia iakttagna möjligheten af tvenne systercellers utveckling till 
embryosäckar (fig. 8). Tvenne öfver hvarandra liggande dottereeller inom den 
mediana cellraden hade utvecklat sig till det stadium, i hvilket tvenne kärnor 
finnas i hvardera poländan; den öfre af dessa bäda embryosäckar var dock mindre 
och nägot efter ı tillväxten. 
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45 Famil). 

Dä det material, som stod mig till buds för undersökning af Cynomorium 
coccineum ej var nog omsorgsfullt prepareradt, kunde jag endast finna spridda 
spär af denna växts embryosäckutveckling. Sälunda har man att söka initialen 
till modercellen i den omedelbart under epidermis belägna cellen inom den me- 
diana cellraden. Äfvenledes finnes en äggapparat, som närmast liknar samma 


hos Asarum, jemte en stor centralkärna. Slutligen förekommer äfven här en 
förträngning. Öfriga utvecklingsstadier tillhöra en förnyad undersökning. 


46 Familj. (Tab. V fig. 20). 

Oxalis Acetosella eger med afseende pä embryosäckens byggnad ett par 
anmärkningsvärda förhällanden. Det ena ligger uti synergidernas och äggceellens 
inbördes storlek och form; dä synergiderna äro smä och nästan jemnbreda, är 
äggcellen stor, rundad samt har en rent lateral vidtästning. Det andra gäller 
antipodernas beskaffenhet, i det dessa äro uppät bägformigt afrundade och försedda 
med hvar sin vakuol. 


47 Familj. (Tab. VII fie. 3, 4, 7, 8). 

Af de tvenne arter inom Leguminosernas familj, som jag undersökt, pä- 
minner Acacia rostellifolia mera om de närmast ofvan beskrifna arterna, under 
det Lathyrus odoratus kommer närmast Monopetalerna. Hos den förra sam- 
mansättes nucellus af flere cellrader; hos den senare bestär den upptill endast 
af en cellrad inom epidermis. Dä hos den förra tvenne täckeeller förefinnas, 
anläggas sädana e) hos den senare (fig. 8). 

Gemensam för dem bäda är modercellens delning uti tvenne dotterceller af _ 
hvilka den undre öfvergär uti embryosäck. Hos dem bäda sker en fürträng- 
ning, sä att embryosäcken slutligen frigöres (fig. 5, 9). Alldenstund integu- 
menten ej hinna att dessförinnan omsluta nucellus, kommer embryosäcken att 
ligga fullständigt blottad, hvilket fig. 4 visar oss. Det inre integumentet ligger 
redan tidigt, efter ı utvecklingen, sä att det öfverväxes af det yttre. Med af- 
seende pä den inre anordningen inom embryosäcken anföra vi endast, att den 
sekundära embryosäckkärnan har ett centralt läge samt att antipoderna snart 
förstöras. 


48 Familj. (Tab. IV fig. 7—9). 


Hedera Helix för oss tillbaka till den monopetala typen, med hvilken den 
hela sin embryosäckutveckling har en omisskänlig likhet. Fig. 7 ger oss ett 
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begrepp om den enkla byggnaden hos nucellus. Den delning, som inträder, är 
en delning af modercellen uti dotterceller, hvilka blifva fyra till antalet; nägon 
anläggning af täckceller kommer här ej i fräga. Förträngningen medför icke 
allenast en upplösning af de trenne öfre dottercellerna utan äfven ett förstörande 
af den öfre delen af nucellus, hvarigenom öfre hälften af embryosäcken omedel- 
bart omslutes af integumentets mantellager, medan dess undre del inneslutes 
inom den qvarstäende nucellusresten. Den form, som den utvecklade embryo- 
säcken eger, är ocksä en följd af en dylik utvecklingsgäng. Centralkärnan har 
sin plats i närheten af äggapparaten och antipoderna bibehälla sig, och ega 
en uppät bugtad form. 


49 Familj. (Tab. IV fig. 30-32). 


Baisamine hortensis och Impatiens cristata stä till Hedera i samma 
förhällande som t. ex. Lathraa till flertalet Monopetaler; en enda cellrad 
fyller rummet inom epidermis hos dessa växters nucellus. Delningarne uti mo- 
dercellen följa raskt p& hvarandra, och lemna til-resultat trenne dotterceller 
(fig. 31). Integumentens utveckling är i sä fall intressant, ‘att det yttre upp- 
stär utaf det inre säsom en utväxt frän dess bas; det inre är dessutom tjockare 
än det yttre (fig. 52). 

Uti embryosäckens inre finna vi upptill äggapparaten, nedtill antipodappa- 
raten konstituerade pä vanligt sätt; de bäda rörliga kärnorna sammanträffa, och 
sammansmälta i embryosäckens midt (fig. 30). 


50 Familj. (Tab. IV fig. 33—35). 


Escalonia micrantha. Embryosäcken, som utgär frän den understa af 
de fyra dotterceller, i hvilka modercellen uppdelas (fig. 33, 34), genombryter 
nucellus, och utvecklar sig till en ovanlig längd, i det den skjuter längt upp i 
mikropylen, och äfven sträcker sig nägot ät motsatt häll. Synergiderna äro länga, 
och fylla nästan hela den öfre delen af den smala poländan. Äggeellen är fästad 
längt ned pä& sidowäggen och antipoderna reduceras tidigt till en slemmig massa 
i embryosäckens botten (fig. 33). 


5l Familj. (Tab. V fig. 11—19, 28). 


Linum usitatissimum. Pä samma gäng nucellus framträder som en svagt 
konisk upphöjning, ställa sig de i densamma ingäende cellerna med undantag af 


den axila cellradens celler i sned riktning uppät och utät, hvarvid de öfversta 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 8 
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i hvarje rad antaga en storlek och form, liknande initialen för embryosäckut- 
vecklingen, som här direkt öfvergär uti modercell. Det föreligger säledes lätt 
en möjlighet, att flere initialer eller moderceller kunna uppstä; dessa finnas 
äfven, om ocks& man mäste fasihälla vid det lagbundna, som bestär deri, att 
endast en modercell anlägges.. Stundom vinner denna enda modercell en ona- 
turlig utbredning, sä att nägon plats för andra celler inom nucellus ej blir möjlig 
(fig. 12). I hvilket fall som helst delar sig hvarje modercell uti fyra dotter- 
celler, som alla förträngas med undantag af den understa, hvilken utväxer sä- 
som embryosäck (fig. 13). För den händelse att flere embryosäckar anläggas, 
utvecklar sig dock endast en af dessa och dervid vanligast den mellersta. Fort- 
gängen af utvecklingen päminner i mänga afseenden om Nemophila, äfven 
hvad beträffar ett väl markeradt och starkt bygdt mantellager (fig. 14—17, 28). 
Synergiderna äro mycket stora och fylla embryosärkens öfversta del, dä deremot 
äggeellen är jemförelsevis liten och lägt fästad. Centralkärnan ligger upptill 
äggapparaten och antipoderna sitta jemnsides, och äro persistenta (fig. 17). 

Linum flavum öfverensstämmer i allt med föregäende art af samma slägte 
(fig. 18, 19). 


52 Familj. (Tab. VII fig. 32). 


Hos Begonia tuberosa öfvergär initialen direkt uti modercell, hvilken 
derpä delar sig medelst transversala, kollenkymatiska väggar (fig. 32). Huru 
mänga dotterceller som dervid uppstä, har jag ej med säkerhet kunnat afgöra. 
Att de äro minst tre, har jag i ett par snitt observerat; nägot tecken till börjad 
förträngning visade sig dock ej, hvarför det mäste lemnas vafgjordt, om ännu 
en delning inträder eller icke. För B. crassifolia angifver Warning en täck- 
cell (l. c. Pl. 9 fig. 10); hos vär föreliggande art saknas täckceller fullständigt. 
Om vi härtill lägga att embryosäcken genombryter nucellus, hafva vi ätergifvit, 
hvad vi af denna växts embryosäckutveckling varit ı tillfälle att_ se. 


Med stöd af egna och Srrasgursers undersökningar har Fischer uppstält 
en allmän öfversigt öfver embryosückens utveckling hos de dialypetala växterna. 
Det ökade förräd pä fakta, som vunnits genom Warp’s och vära här ofvan 
framstälda rön pä& detta omräde, bör dock ge oss en mera omfattande öfverblick 
öfver dessa förhällanden I hufrudsak erbjuder den utvecklingsgäng, som här 
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gör sig gällande, ej nägon väsendtlig afvikelse frän den, som vi sett vara bestäm- 
mande för Monopetalerna. Men om de skiljaktigheter, som finnas, ingalunda in- 
skränka den af STRASBURGER faststälda normen för Angiospermernas embryosäckut- 
veckling, äro de dock af den beskaffenhet, att de visa en modefikation i ut- 
vecklingen, som är väl skild frän den för Monopetalerna karakteristiska och 
som säledes är typisk: för denna växtgrupp. Dermed vilja vi dock icke hafva 
sagt, att det ej finnes Dialypetaler, som i detta hänseende sluta sig närmare till 
den monopetala typen. 
Initialcellen för embryosäckutvecklingen är en subepidermoidal cell inom 
nucel:;i axila cellrad, och karakteriseras fürnämligast genom sin storlek, och 
företer i sä& fall egenskaper, liknande motsvarande cell hos förut behandlade 
växtgrupp. Om deremot nucellus hos Monopetalerna var mycket enkelt byggd, 
och utgjordes i genomskärning af tre till fem cellrader, epidermis inberäknad, 
samt egde en initialcell, som inkräktade nucelli hela öfre inre del, är den här mera 
starkt utvecklad, pä samma gäng initialcellen mäste mer träda tillbaka för celler 
inom bredvid liggande cellrader; den fertila cellraden stär ej före de öfriga i 
tillväxten. I stället för att omedelbart vidare utbildas, mäste initialcellen dess- 
förinnan en längre eller kortare tid följa med i den vegetativa cellförökningen. 
De sälunda uppkommande täckcellerna, som kunna vara en till mänga, allt 
efter som tillväxten inom nucellus en längre eller kortare tid fortgär, bilda en 
väl markerad cellrad, som förenar den genom första delningen alstrade moder- 
cellen med nucelli epidermis. Modercellen qvarstär en tid odelad för att sedan 
genom transversala, kollenkymatiska skiljeväggar uppdelas uti dotterceller. Kappan 
eller det parti af nucellus, som ligger öfver modercellen och som uppbygges 
genom hufvudsakligen tangentiala delningar inom nucellus, och stundom vinner 
en tillökning genom liknande delningar i epidermis, stär med afseende pä mäk- 
tigheten i närmaste samband med täckcellernas antal. 
Det normala är, att endast en initialcell anlägges, men vi hafva dock haft 
flere exempel pä, hurusom det blifrit en regel, att flere initialer inom samma nu- 
cellus förefinnas; Rosaceerna höra just till dessa och vi kunna härtill lägga Ben- 
thamia, Asculus, P&onia, Calicanthus m. fl. Det bör dock anmärkas, att 
öfver allt, s& längt vära undersökningar sträckt sig, hos samma växter fall 
förekomma, dä endast en initialcell finnes. Men om äfven flere initialer an- 
läggas, bibehäller sig dock endast en af dessa, under det de öfriga undanträngas 
och förstöras.. I mera sällsynta fall (Waldheimia, Rosa, Thesium) kan 
i mer än en fertil cellrad en embryosäck utbildas, ehuru äfven dä endast 
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en egentligen är egnad för befruktning. Modercellens delning, som börjar 
innan integumenten eller integumentet, der endast ett sädant förekommer, om- 
sluter nucellus, stannar mera sällan med anläggandet af endast tvenne primära 
dotterceller (Euonymus), utan fortsättes medelst förnyad delning af den undre pri- 
mära dottereellen. Dessas antal blir säledes normalt tre; fyra dotterceller förekomma 
hos Dielytra och Salix m.fl. Piperaceerna visa den egendomligheten, att ingen 
delning alls kommer i fräga, hvarigenom vi säledes finna en upprepning af hvad 
vi förut anfört säsom delvis karakteristiskt för Adoxa. 

Den understa dottercellen är allt jemt den, som är afsedd för utveckling 
till embryosäck och säledes den, som genom sin tillväxt utför förträngningen 
uppät. Härvid förstöras ı första hand systercellerna lätt och hastigt, dä dere- 
mot fortsättningen i förslemningsarbetet försiggär mera trögt pä grund af täck- 
cellernas större motständskraft. Slutresultatet af denna förträngning blir, att 
embryosäcken kommer att stöta omedelbart upp till nucelli epidermis, som dock 
alltid qvarstär; att embryosäcken dock kan friläggas hafva vi sett hos Thesium; 
Sanguisorba visar samma afvikelse. 

Waldheimia och Rosa livida afvika frän den allmänna regeln deri, att 
den öfversta dottercellen ı stället för den understa utväxer till embryosäck; hos 
Px&onia är det den mellersta, som vinner öfverhanden öfver de andra. An- 
märkningsvärdt är, att hos Asarum och Waldheimia tvenne dotterceller i en 
och samma fertila cellrad bibehälla sig, och utveckla sig vidare. 

Kärnförökningen förbigä vi säsom en afdelning uti utvecklingen, som ej 
erbjuder nägot för typen utmärkande. Af äggapparatens delar äro synergiderna 
apikalt fästade, üä äggceellen deremot eger en subapikal, mera sällan lateral 
(Celtis) vidfästning. Hos Piperaceerna och Ranunculus glaecialis sitta alla 
tre elementen lika högt; men äfven 1 sä fall sänker sig äggcellen nedom synergiderna. 
Kärnvandringen är lika fördelad pä bäda polkärnorna, sä att sammanslutningen 
försiggär uti embryosäckens midt. Till de exempel pä centralkärnans läge i 
närheten af äggapparaten, som af Fıscuer anföras, kunna vi tillägga Cuphea, 
Elatine, Myriophyllum och Salix; hos Eranthis kommer den närmare 
antipoderna. Dessa senare äro alltid frän första början trenne med .motsvarande 
tre kärnor, men genom upplösning af skiljeväggarne dem emellan kunna de 
sammansmälta till en enda antipod, under det de tre kärnorna normalt för- 
dubblas till sex: Eranthis. I allmänhet qvarstä de en längre tid, och ernä 
t. ex. hos Ranunculaceerna och närstäende växter en kraftigare utveckling, och 
äro upptill vakuolförande; i nägra fall äro de dock af kort varaktighet: Cactus, 


. 
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Elatine m. fl. Hos Piperaceerna ligga de ej alltid intill hvarandra och hos 
Celtis äro de nedtryckta och utbredda ät sidorna. 

Embryosäckens form är aflängt rundad, mera sällan uppät bredare eller 
alldeles klotrund, hvilka formförändringar stä i nära förening med de olika yttre 
förhällanden, hvarunder tillväxten sker. 

Förekomsten af täckceller, det regelbundna tretalet dötterceller, embryo- 
säckens inneslutande inom nucellus, embryosäckens form, den sekundära embryo- 
säckkärnans centrala läge och antipodernas qvarstäende äfven under befrukt- 
ningen äro säledes att dömma efter töreliggande fakta de utmärkande momenten 
uti utvecklingen af en dialypetal växts embryosäck. 

Utanför denna typ falla en del Dyalypetaler, hvilkas enkla byggnad med 
afseende pä nucellus medför initialeellens direkta öfvergäng uti modercell och 
dennas delning uti dotterceller samt embryosäckens utväxande ur nucellus och 
ı sammanhang härmed differentieringen af ett mantellager inom det inre inte- 
gumentet. Dottercellernas antal är dock normalt tre och antipoderna qvarstä 
hos dem alla, äfvensom centralkärnan är förlagd till embryosäckens midt, hvilka 
förhällanden mera sällan äterfinnas hos Monopetalerna. De växter, son visat 
ofvan anförda afvikelser, äro: Balsamine, Impatiens, Escalonia, Linum, 
Begonia, Hedera och Lathyrus. 
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Efter den kunskap man redan eger om Monokotyledonernas embryosäck- 
utveckling, kan den subepidermoidalt anlagda initialeellen antingen direkt eller 
först efter afgifvandet af täckceller uppdela sig uti dotterceller. Till deras antal, 
som ega täckceller, kunna vi lägga Canna sp. Hos denna växt täckes moder- 
cellen af en eller tvä celler; ı fall tvenne rader täckceller förekomma, hafva de 
uppkommit genom radial delning uti en förut enkel rad täckceller, hvilka deri- 
genom till ett antal af tvä eller fyra täcka modercellen. Af de trenne dotter- 
celler, i hvilka modercellen uppdelas, förträngas de bäda öfre jemte täckcellerna, 
hvilka senare dock ej sä lätt och hastigt förslemmas. Äggapparatens element 
äro samtliga apikalt fästade och antipoderna äro starkt utvidgade uppät, samt 
ligga bredvid hvarandra.. Embryosäcken är till formen rundad, och begränsas 
upptill af nucelli epidermis. För jemförelse hänvisa vi till Horseıster (l. ce. 
1861, sid. 749), som .beskrifvit och aftecknat embryosäcken hos en annan art 
af slägtet Canna. : | 
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Tradescantia elatior. Den unga, koniska nucellus har redan mycket tidigt 
genom delning i den mediana cellradens öfversta cell fätt sin embryosäckmoder- 
cell anlagd, pi samma gäng som en första täckcell uppstätt. Denna senare 
delar sig genom en tangential vägg uti tvenne täckceller, hvarmed täckcell- 
utvecklingen ocksä afslutas i denna riktning (fig. 22). Deremot kan hvardera 
af dessa bäda celler, först den öfre och derpä& den undre, änyo dela sig medelst 
radiala skiljeväggar, sä att modercellen pä detta sätt täckes af fyra i tvenne 
rader liggande celler. Integumenten finnas ej ens till i anläggning, när första 
delningen af initialen sker, men hinner sedan att omgifva nedre hälften af nu- 
cellus, när modercellen är mogen för delning; med afseende pä platsen för dess 
uppkomst kan anföras, att de anläggas djupt under modercellen, hvilket äfven 
af STRASBURGER för en annan Tradescantia-art uppgifves. Trenne dotterceller 
framkomma och den understa af dessa utväxer under förträngning at celler och 
väfnad upp till epidermis. Embryosäckens. primära kärna delar sig uti tvenne 
dotterkärnor, som draga sig ät motsatta häll för att vid hvar sin pol inom em- 
bryosäcken föröka sig till fyra kärnor. Dessa äro jemförelsevis stora och innehälla 
ofta mera än en kärnkropp. Fixeringen sker pä det sättet, att vid mikropyle- 
regionen synergider och äggceell apikalt uppfästas och att vid chalazaregionen 
antipoderna komma att ligga bredvid hvarandra. Dessa senare äro af öfvergäende 
varaktighet, sä att man i äldre stadier e) ens ser spär af dem. De bäda rörliga 
kärnorna sammanstöta, och förena sig i embryosäckens midt, hvarvid man ofta 
ser uti centralkärnan liggande bredvid hvarandra de fyra kärnkroppa:, hvilka 
tvä och tvä tillhört de bäda sammansmältande kärnorna. Dessa fyra kärnkroppar 
reduceras sedermera till en enda stor kärnkropp. 

För de första skedena i embryosäckens utbildning hos T. virginica har 
STRASBURGER redan redogjort (Ang. u. Gymn. sid. 23, Tab. VI fig. 93). I de 
äterstäende skedena är likheten med ofvan lemnade beskrifning fullständig (fig. 23). 
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STRASBURGER har studerat Tritonia aurea, och beskrifvit den uti "Ang. u. 
Gymn.” sid. 17. Hans figurer beröra endast de yngre stadierna; vi tillfoga här 
fortsättningen, i det vi citera fig. 38—41, hvilka angifva den fortsatta utveck- 
lingen efter modercellens uppdelning uti dotterceller, 
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Till de redan af andra undersökta arterna inom Liliaceernas familj lägga 
vi Chlorophytum orchidearum. Eitt lager af fyra täckceller i tvenne rader 
höljer modercellen, som genom tvenne delningar uppgär uti trenne dotterceller, 
af hvilka den djupast ned belägna utför förträngningsarbetet, liksom dess kärna 
utgör utgängspunkten för kärnförökningen (fig. 33—36). Af de tvä gänger fyra 
kärnorna förblifva tvenne fria, och sammansluta sig till en med flere kärnkroppar 
försedd stor centralkärna. Synergider och äggeell hafva en bred vidfästningsyta 
och antipoderna äro ej heller i saknad af god plats (fig. 37). 


57 Familj. (Tab. VIII fig. 14—19). 


Convallaria Polygonatum. Initialen hos denna växi igenkännes lätt uti 
den i fig. 14 markerade, i längdgenomskärning nästan trekantiga subepidermoi- 
dala cellen. Sedan tvenne täckceller bildats, hvilka äter kunna dela sig genom 
radiala väggar, uppdelas modercellen uti tre dotterceller. Den understa/ till- 
växande dottercellens kärna börjar den vanlıga kärnförökningen (fig. 15, 16). 
Nästan hela nucelli inre förstöres af embryosäcken, som betydligt utvecklar sig 
ät sidorna. Synergider och äggeell sitta ungefär lika högt, dock sä att ägg- 
cellen räcker nedom synergiderna. Antipoderna äro försedda med hvar sin va- 
kuol, och äro stälda bredvid hvarandra; stundom äro de nägot olikstora. Cen- 
tralkärnan är oftast förlagd i närheten af antipodapparaten, och är mänga gänger 
större än de ursprungliga tvenne rörliga kärnorna (fig. 17). 

' Föga skiljaktighet finnes mellan denna växt och Majanthemum bifolium. 
Hos denna senare ligga täckcellerna normalt uti tvenne tväcelliga rader och 
embryosäcken ernär ej den stora utbredning som hos den törstnämda. Den 
sekundära embryosäckkärnan ligger centralt och äggceellen har en ej fullständig 
apikal vidfästning (fig. 19). Äfven här delar sig modercellen uti tre dotter- 
celler (fig. 18); likasä äro ofta täckcellerna tvenne i en enkel rad. 


58 Familj. (Tab. VIII fig. 4, 5). 

Carex acuta. Fig. 4 upplyser oss om förekomsten af en täckcell samt 
trenne dotterceller. Af dessa senare är den öfversta lika läng som de andra 
bäda tillhopa; modercellen har delat sig uti tvenne likstora primära dotterceller 
och af dessa har den undre strax derpä uppdelats uti en öfre mindre och en 
undre större cell, hvilken sista blir embryosäck. Denna äter företer säsom fullt 
färdig upptill tvä apikalt fästade synergider och en lägre upphängd äggceell och 
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nedtill trenne väl bibehällna antipoder; centralkärnan ligger i närheten af ägg- 
apparaten (fig. 5). 

Fischer uttrycker den förmodan, att hos Carieineerna modercellen anlägges 
i en inom nucellus djupare belägen cell (l. e. sid. 10). Hos vär afhandlade 
art är, när man fränräknar epidermis, utgängspunkten för embryosäckens till- 
växt att söka uti den fjerde cellen uppifrän, hvilken äter, som vi sett, härstam- 
mar frän en subepidermoidal initialcell. 


59 Familj. (Tab. VIII fig. 20). 

Att äfven Palmernas familj följer den af SrrAsBuRGER iakttagna allmänna 
utvecklingsgängen, hvad beträffar de yngsta skedena, visar oss Chamzdorea 
latifolia (fig. 20). Tvenne täckceller uppstä och modercellen delas uti tvenne 
dotterceller, af hvilka den undre bliır embryosäck med förstörandet af öfverlig- 
gande tvenne celler inom den mediana cellraden. 
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Den modifikation i embryosäckutveckling, som tillkommer flertalet icke mo- 
nopetala växter, utmärker äfven Lemna trisulca. En täckcell afgifves och moder- 
cellen delar sig uti tvenne dotterceller, af hvilka den öfre uppoffras genom för- 
slemning och den undre öfvergär uti embryosäck (fig. 24, 25). Af de ätta kärnor, 
som uppstä med fortgäende tillväxt hos embryosäcken, fixeras i öfre poländan 
trenne apikalt fästade synergider och en subapikalt fixerad äggeell; i undre pol- 
ändan förläggas tvä antipoder underst och en öfver dessa. Den sekundära em- 
_ bryosäckkärnan ligger ej fullt centralt utan närmare antipoderna. 

Utvecklingen försiggär i sin helhet mycket hastigt, och är afslutad före 
blommans öppnende. S& snart blomman öppnat sig tyckes befruktning strax in- 
träda, ty dä tager endospermbildningen sin början, omedelbart ätföljd af embryoan- 
läggningen; antipoderna äro i detta stadiet försvunna. Endospermdelningen börjar 
här mycket tydligt med delning af den en gäng genom sammansmältning af 
tvenne uppkomna centralkärnan, sä att vi här hafva ett faktum till säsom stöd 
för STRASBURGERS antagande, att centralkärnan alltjemt är utgängspunkten för 
endospermen (fig. 29—31). Denna börjar säledes i undre hälften af embryo- 
säcken medelst tvädelning af centralkärnan, och utbreder sig derifrän med stor 
hastighet till alla delar inom densamma; dock fullständigas den, som un synes, 
först i yttre delen, och fortgär derifrän inät. 

Nucellus blir slutligen mycket väl skyddad, sä snart integumenten hunnit 
utveckla sig öfver densamma. Den yttre cellraden i öfre delen af det aftvä cell- 


Om embryosäckens utveckling hos Angiospermerna. 65 


rader bestäende inre integumentet undergär en egendomlig förändring. Dess celler 
sträcka sig pä& tvären, och blifva länga och smala, mot integumentets yta tvärstälda, 
samt tränga det yttre integumentet ät sıdan (fig. 31). Följden blir att den 
öfre delen af integumenten kommer att bilda en uppsväld hals öfver ovulet sjelft. 
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Centrolepis tenuior. Hieronymus vidrör i största korthet embryosäckens 
utveckling hos denna växt (Abh. d. nat. Ges. zu Halle XII, 1871). Embryo- 
säcken uppstär sälunda ur en djupare belägen cell inom den centrala cellraden, 
och förtränger öfverliggande celler i samma cellrad. Med afseende p& den inre 
byggnaden ansluter författaren sig till Hormeisters uppfattning. 

Dä det föreliggande materialet ej tillät en fullständig undersökning af alla 
utvecklingsstadierna, mäste vi inskränka oss till redogörelsen för de första ut- 
vecklingsfaserna. Här upptager liksom alltid hos växter, hvilkas nucellus upp- 
bygges af endast ett fätal celler, initialen en stor del af nucelli öfre del. Den 
sänkes dock sedermera ned 'mellan sidocellraderna i följd af nucelli tillväxt i bredd 
(fig. 39). När det inre af de bäda ur epidermis härstammande integumenten 
hunnit ungefär midten af nucellus, inträder första delniugen uti initialen, af hvilken 
man kan sluta att inga täckceller tillkomma, enär den transversala skiljeväggen 
är kollenkymatiskt uppsväld. Delningen upprepas inom den undre dottercellen 
och tre dotterceller uppstä (fig. 40). Den med förträngningen förbundna för- 
slemningsprocessen angriper i främsta rummet de tvenne öfre systercellerna, 
hvars fullständiga försvinnande inträffar ungefär vid den tidpunkt, när fyra kär- 
nor i embryosäcken anlagts (fig. 40, 41). Huruvida nucellus genombrytes lemna 
vi derhän, alldenstund vära undersökningar ej sträckt sig längre än till strax 
ofvan angifna stadium, dock tyckas de af Hırroxymus häröfver lemnade figurer 
antyda, att sä ej är förhällandet. Hvad beträffar tidsförhällanden uti integumen- 
tens tillväxt, kunna vi anföra, att det yttre integumentet uppstär mycket sent, 
dä det inre redan hunnit ett godt stycke upp emot nucelli topp. Men det växer 
sedan sä mycket raskare, sä att det dock omsluter nucellus, innan det inre hunnit 
fullkomligt växa öfver nucelli spets. 
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Atherurus attenuatus. Oaktadt VesquE ej sett de yngre och yngsta ut- 
vecklingsstadierna hos nägon af Aroideernas familj, gör han dock med afseende pä 


desamma temligen säkra antaganden. Sälunda är det för honom högst san- 
Lunds Univ. Ärsskvift. Tom. XVI, y 
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nolikt, att en täckcell ätminstone afgifves, innan modercellen delar sig uti trenne 
dotterceller. Ty funnes ingen täckcell, skulle det ej vara möjligt att förklara upp- 
komsten af den kalott- eller kappbildning, som finnes öfver den mogna embryosäcken, 
enär den ej rimligtvis kan uppstä ur epidermis ensamt (l. c. Tom. VIII sid. 311). 

Hvilken grad af sanning som kan ligga uti dessa lösa antaganden, torde 
den följande beskrifningen bäst kunna afgöra. 

Nucellus, inom hvilken initialen för embryosäckens utveckling utgöres af 
en större subepidermoidal spetscell, är ovanligt svagt bygd; den utgöres i 
längdsnitt$af endast trenne rader celler inom epidermis. Ifrän att i sitt första 
' anlag vara en svag, jemförelsevis bred upphöjning (jmf. fig. 9) blir den under 
en ovanligt hastig tillväxt smal och längsträckt. I följd af detta dess raska till- 
växande skulle man vänta, att initialen inginge uti delning, vare sig för bil- 
dandet af täckceller eller ocksä för anläggandet af dotterceller ; ätminstone skulle 
den betydligt tilltaga i längd. Intetdera af dessa fall inträffar under den närmaste 
tiden. Initialcellen bibehäller sin plats i toppen af nucellus och till större delen 
äfven sin storlek, hvilket allt ästadkommes pä det sätt, att den delar sig nedtill 
i stället för upptill. Den bildar här en slags täckceller nedät, dä dessa eljest afgifvas 
uppät, och ligga öfverst i den mediana cellraden. Dessa celler, hvilkas antal kan 
stiga till fyra eller sex, äro nemligen till sina tvärmembraners egenskaper att jemföra 
med täckcellerna. De äro vegativa celler, som här dock hafva en annan uppgift än 
de egentliga täckcellerna; de afse att under den starka tillväxten bibehälla ini- 
tialen pä sin plats omedelbart under epidermis (fig. 10). 

' Dä nucellus en gäng täckes af integumenten, afstannar denna cellför ökning 
nedät. Initialen sträcker sig nägot, och delar sig derpä uti tvenne nästan lik- 
stora celler. Denna delning är dock af en hel annan natur än den förut om- 
talade. Den vägg, som skiljer de bäda cellerna ät, har samma egenskaper som 
de transversala skiljeräggarne, som uppdela en modercell; det är ı korthet 
sagdt delning af en modercell uti tvenne dotterceller (fig. 11). Af dessa tvenne 
dotterceller ‘utväxer ocksä verkligen den ena, den undre, till embryosäck med 
undanträngande af den öfre dottercellen (fig. 12). 

Nägot genombrytande af nucellus kommer här ej ı fräga, alldenstund ra- 
diala delningar alltjemt fortsättas inom epidermiscellerna, sä att nucellus häller 
jemna steg i tillväxandet med embryosäcken. Fastmer täckes denne senare snart 
af en kappa, som uppkommer säsom produkt af en sekundär delning uti epidermis. 
När nemligen kärndelningen väl afslutats, börja de epidermisceller, som ligga 
öfver embryosäcken att sträcka sig och fä ett mera kornigt innehäll, hvarpk 
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de dela sig hufvudsakligen uti tangential riktning, tills slutligen en hel cell- 
väfnad i form af en mössa höljer embryosäcken. Det blir samma bildning, 
. som Hormkzıster kallat ”Kernwarze” och som Vesqur betecknar som en kalott; 
det är ej annat än hvad vi betrakta som en kappa och som här helt och hället 
har epidermis att tacka för sin uppkomst. Att den här fär en specielt egendomlig 
form och ett säreget utseende beror derpä, att dä embryosäcken utbreder sig ät 
sidorna och nucellus i sig sjelf är smal, denna senare pä dessa ställen fullständigt 
upplöses, hvarigenom kappan, som betäcker embryosäcken, blir fullständigt isolerad. 
Horneiıster har flere figurer öfver samma bildning (l. c. Tab. XVI— XVII) ach 
äfven VesquE har aftecknat en sädan (l. c. Tom. VIII Pl. 15 fig. 8). Den nämnda 
kappans uppgift torde vara att förmedla pollenslangarnes närmande till embryo- 
säcken, och mähända att delvis skydda denna senare. 

Med afseende pä den inre byggnaden af den mogna embryosäcken är intet 
anmärkningsvärdt att omnämna. | | 

Arum maculatum skiljer sig frän Atherurus ensamt genom en kortare 
fertil cellrad, i det delningarne nedät ej ske sä ofta. Ett ungt stadium af denna 
växts nucellus se vi uti fig. .9. | 


Samma variationer i tvenne rigtningar, som hos Dialypetalerna gjorde sig 
gällande, äterfinnas äfven inom Monokotyledonerna.. Än kan modercellen utan 
föregäende delning direkt uppgä uti dotterceller, än utvecklas täckceller‘, ehuru dessa 
alltid äro af ett mindre antal. Det förra förhällandet tyckes vara karakteriskt för 
de högre stäende, det senare för de lägre. Dottercellerna ‘kunna antingen vara 
tvä eller tre eller till och med fyra.. En mängfald af moderceller inom en och 
samma nucellus är ej heller främmande för denna afdelning inom Angiosper- 
merna: Triglochin (Fischer, 1. c. sid. 9). Embryosäcken genomväxer aldrig 
nucellus. En stor variation förefinnes med hänsyn till sättet för äggeellens upp- 
fästande; än kan den vara apikalt, än subapikalt, högst sällan lateralt fästad 
(Fischer, 1. c. Taf. II fig. 26). Synergiderna äro trenne, och upptaga embryo- 
säckens spets. Antipoderna äro oftast af kort varaktighet, men kunna under- 
stundom erhälla ett utseende, som närmast päminner om samma hos Hellebo- 
rus (Chlorophytum). Ibland dela de sig sä, att en hel samling antipoder 
uppstä: Gramineerna, Ornithogalum. Centralkärnan kan lika ofta ligga 
ı embryosäckens öfre del som vid dess midt; närmare antipodapparaten ligger den 
hos Lemna. 
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Atherurus och Arum förete en egendomlig modifikation i sä hänseende, 
att initialen i stället för att afgifva täckceller uppät delar sig i rigtning nedät. 
mot basen af nucellus. Modercellen kommer i följd häraf att ställas under 
samma förhällande som motsvarande cell hos Monopetalerna, ehuru här e) nägon 
genomträngning af nucellus sker, när den understa af de tvenne dottercellerna 
utväxer till embryosäck. Den kappa, som senare täcker den mogna embryo- 
säcken, är en vanlig kappbildning, framkallad genom delningar uti epidermis och 
isolerad i följd af upplösningen af nucelli sidoväggar. 


Granska vi resultaten af ofvan ätergifna undersökningar och ställa vi dem ı 
jemförelse med andra under senaste tiden gjorda lakttagelser 1 samma ämne, 
skola vi öfverallt äterfinna den af SrrasBurger först iakttagna och beskrifna 
utvecklingsgängen för en angiosperm växts embryosäck; äfven Vesque har hos 
flere växtarter kunnat bekräfta angifna utvecklingssätt, ehuru hans undersök- 
ningar i det hela taget mäste pä redan anförda skäl förblifva enstäende och 
sa godt som resultatlösa. Utvecklingsgängen är i hvarje undersökt fall ı huf- 
vudsak alltid densamma, och eger ej säsom den normala och för samtliga An- 
giospermer gemensamma, efter hvad hittills är bekant, nägot enda undantag. De 
afvikelser eller förändringar, som i densamma kunna förekomma, beröra endast 
bisaker, och antyda ensamt variationer i en eller annan riktning, hvilka fram- 
kallas förnämligast af ovulets eller specielt nucelli olika byggnad och växtsätt 
hos skilda växtarter eller växtgrupper. Den afdelning uti utvecklingen, som i 
främsta rummet och i sin största utsträckning är utsatt för en dylik föränder- 
lighet tillhör embryosäckens första anläggning och utveckling, hvilka ocksä in- 
falla under en tidpunkt, dä ovulet just är under sin första tillväxt, och tillika 
företer den största variationen hos olika växter. Vi päträffa vid denna utveck- 
lingsperiod tvenne olika sätt för förberedelserna till embryosäckens anläggande, 
hvilka, p& samma gäng de äro väl skilda, sanımanfalla med tvenne större at- 
delningar inom Angiospermerna, och dessutom till sina följder göra sig gällande 
under nästan hela fortgängen af embryosäckens utveckling. Den ena rigtningen 
kan sägas vara utmärkande för samtliga Monopetaler och för dem säledes ty- 
 pisk, den andra tillkommer öfrige Angiospermer säsom för desamma karak- 
teristisk, ehuru af dessa senare ätskilliga sluta sig till förra typen. 

Är säsom hos Monopetalerna, en del Dialypetaler och nägra Monokotyle- 
doner nucellus frän början och allt framgent svagt byggd och äro pä grund 
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häraf de cellrader, hvilka sammansätta densamma, fä till antalet, vinner initialeellen 
eller den cell, frän hvilken embryosäcken ursprungligen härstammar och som utan 
undantag tillhör ett subepidermoidalt cellager säsom dettas öfversta cell, tidigt 
öfvervigten öfver öfrige celler inom nucellus.. Genom att alltjemt sträcka sig i 
längd eller nägon gäng (Aroideerna) genom att upprepadt afgifva celler nedät 
följer den med nucellus i dess tillväxt, och upptager dess hela öfre del inom 
epidermis, samt kommer pä detta sätt att qvarstä p& sin ursprungliga plats. 
Häraf följer äter, att den omedelbart öfvergär uti embryosäckmodercell, hvilken 
sedan delar sig i dotterceller, af hvilka en blir embryosäck, eller ocksä direkt 
förvandlas uti embryosäck (Adoxa). 

' Eger deremot säsom hos flertalet Dialypetaler och Monokotyledoner nu- 
cellus en kraftigare och fastare byggnad, och är sälunda sammansatt af ett 
större antal cellrader, är detta en lika säker borgen för, att initialcellen mera 
träder tillbaka för omgifvande celler, ehuru den dock säsom sädan till sin storlek 
 är Öfvervägande och lätt igenkännelig. Den bibehäller ej sin första plats, utan 
ingär uti vegetativ delning; den afgifver uppät en täckcell, som ofta genom 
tangentiala, nägon gäng medelst radiala väggar delar sig en till flere gänger. 
Härigenom sänkes initialens undre dottercell mer eller mindre djupt ned uti 
nucelli inre, der den bereder sig för fertil delning eller dottercellbildning, eller 
ocks& i analogi med förhällandet hos Adoxa direkt omvandlas uti embryosäck 
(Piperaceerna). 

Har en gäng. initialcellen hunnit modercellstadiet, ett stadium som karak- 
teriseras genom det mer än vanligt korniga, opaka innehället och genom den 
ovanligt stora cellkärnan, och skall en delning af densamma ske, försiggär denna 
ı alla fall medelst transversala vüggar, hvilka genom sin starkt ljusbrytande, 
kollenkymatiska beskaffenhet och en ofta förekommande bikonvexitet känne- 
teckna en fertil delningsakt. Den kan för öfrigt ske pä det sättet, att tvenne 
nära likstora primära dotterceller -uppstä, af hvilka hvardera änyo delar sig 
uti tvä lika stora sekundära dotterceller, hvarigenom jemnvigtstörhällandet är 
for alla lika. Detta kan dock rubbas sälunda, att vid modercellens primära 
delning en öfre mindre och en undre större dottercell uppkomma, hvilken 
senare ensamt äter delas i tvenne, som ega samma storleksförhällanden, som 
rädde mellan de primära dottercellerna, d. v. s. den undre är större än den öfre. 
Slutligen kan delningen afslutas med uppkomsten af endast tvenne lik- eller 
olikstora primära dotterceller. Med afseende pä förekomsten af dessa tre del- 
ningssätt kunna vi & ena sidan säga, att de alla tre äterkomma inom hvar. och 
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en af de ofvannämnda växtgrupperna, men mäste & andra sidan betrakta en 
fyrdelning af modercellen säsom genomgäende för Monopetalerna, liksom för 
öfrige Angiospermer tretalet af dotterceller bör anses säsom det allmännast före- 
kommande; tvätalet päträffas mera sällsynt och sporadiskt. 

Strax efter en afslutad delning inträder genom den understa dottercellens ut- 
växande till embryosäck en förträngning. Den första antydan härtill gifves i de 
kollenkymatiske tvärväggarnes böjning uppät, hvarvid, i fall flere finnas, den under- 
sta först och de öfrige sedan i ordning böja sig bägformigt upp mot nucelli spets. 
Vidare förrädes en börjad förträngning derigenom, att protoplasmainnehället inom 
den utväxande dottercellen kommer i starkare rörelse, och ofta drager sig tillbaka 
frän cellens ändar, äfvensom derigenom att cellens kärna tilltager i storlek, och fär 
en skarp yttre begränsning. Med undantag af nägra växtarter (hos Rosa livida 
och Waldheimia den öfversta; hos Paeonia och stundom R. livida den mel- 
lersta) är det alltid den understa dottercellen, som är afsedd till embryosäck och 
som sälunda utför förträgningsarbetet. Detta senare utföres pä det sättet, att 
den uppät päträngande unga embryosäcken uppsuger de efter hand nedifrän uppät 
i förslemning ingäende, öfverliggande cellerna, som bilda en slemhufva öfver 
densamma, och slutligen helt och hället försvinna. Att jemnsides liggande cell- 
väfnad äfven lider inträng och i sä mycket större utsträckning, ju äldre embryo- 
säcken blifver, behöfver väl knappast anföras.. Förslemningsprocessen angriper 
emellertid i första rummet systerdottercellerna, der sädana finnas, och försiggär 
jemförelsevis hastigt. Hos Monopetalerna och de Dialypetaler, som ej ega nägra 
täckceller, öfvergär densamma pä nucelli epidermis, sä& att denna upplöses och 
embryosäckens öfre del frilägges; detta har, som vi ofta sett, sin grund deri, 
att integumentet eller integumenten tidigt omsluta nucellus, och begränsa dess 
tillväxt, hvarigenom äter ej tillräckligt utrymme för embryosäckens vidare ut- 
veckling förefinnes. Embryosäckens genom friläggningen utvidgade öfre del 
tillspetsas sedermera ı följd deraf, att dä embryosäcken fortfar att växa i längd, 
och det genom differentiering af integumentets (det inre om tvä finnas) innersta 
cellrad uppkomna mantellagret häremot verkar hämmande, de mäste tränga upp 
emellan mantellagret in i mikropylen. En vidare fortgäende tillväxt medför 
hos ej sä fä Angiospermer blindsäcklika, reservnäring förande utskott vid säväl 
chalaza- som mikropyleregionen. | 

Hos Dialypetalerna och Monokotyledonerna inträda efter afslutad upplös- 
ning af systerdottercellerna äfven täckcellerna i förslemning, ehuru detta sker 
mindre lätt och hastigt i följd af dessa cellers större motständskraft. Embryo- 
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säcken qvarstannar (undantag: Thesium, Sanguisorba) inom nucellus, och für 
ocksä derigenom en nägot förändrad form, i det den blifver aflängt rundad, 
stundom rent klotformig. 

Piperaceerna, hos hvilka ej nägra dotterceller anläggas, men som ega 
täckceller, ansluta sig med afseende p& förträgningen till närmast ofvan omtalade 
variation. Adoxa deremot, hvilken hvarken eger dotter- eller täckceller, skulle 
af alla skäl att dömma häri hänföra sig till Monopetalerna, dess embryosäck 
frigöres dock ej, utan förblifver omsluten af nucelli epidermis. Detta är äfven 
förhällandet med Aroideerna, hos hvilka den dertill täckes af ett genom sekun- 
där delning i epidermis anlagdt cellhölje. | 

Den mängfald af embryosäckar, som_.sä ofta trädt oss i möte vid vära un- 
dersökningar och som kan päträffas hos vidt skilda växter, ehuru dock oftast 
" äterkommande hos Monopetalerna, grundas enligt den vunna erfarenheten i nu- 
celli byggnad, dä flere celiraders spetsceller utveckla sig jemte den mediana cell- 
radens till initialceller. Ehuru den i mänga fall tyckes vara normal, har det 
dock visat sig, att hos alla härför undersökta växter äfven en enda initialcell 
kan uppstä. För öfrigt har den föga att betyda, dä vid endast sällsynta till- 
fällen mer än en ernär fullständig utveckling (R. livida, Waldheimia, 
Thesium) och, om ocksä sä inträffar, endast en embryosäck i allmänhet tyckes vara 
egnad för befruktning. Lika liten betydelse har den abnormiteten, som nägon gäng 
gör sig gällande, dä tvenne dotterceller, som tillıka äro systerceller, utveckla 
sig vidare, i ty att endast för den öfversta föreligger möjlighet till befruktning 
(Asarum, Waldheimia). ° | 

De förändringar, som emellertid försiggä inom embryosäcken sjelf, hänföra 
sig förnämligast till kärndelningen, och häri uppenbarar sig den största enheten 
i hela utvecklingen. Den ursprungliga eller primära embryosäckkärnan delar sig 
under första förträngningsstadiet, d. v. s. dä systercellerna förstöras, uti tvenne 
primära dotterkärnor, hvilka genom inträdande vakuolbildning i embryosäckens 
midt förflyttas till hvar sin polända, den ena till chalaza-, den andra till mi- 
kropyleändan; här upprepas kärndelningen, enligt regeln korsvis, sä att fyra 
kärnor uppstä vid hvardera polen. Af dessa fixeras vid öfre polen tvenne, 
de öfverste, till synergidceller eller synergider och en af undre kärnparet 
till äggeell; vid undre polen uppkommer genom fixering tre antipodceller 
eller antipoder. De tvä äterstäende -fria, rörliga kärnorna, öfre och undre pol- 
kärnan, sammanföras genom protoplasmaströmning antingen i embryosäckens 
öfre hälft (Monopetaler hufvudsakligen) eller ocksä vid dess midt (öfrige Angios- 
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permer), mera sällan till dess undre hälft (t. ex. Leinna). Genom förening 
dem emellan framkommer en sekundär embryosäckkärna eller centralkärnan, 
som fasthälles i sitt läge genom protoplasmaband, och är oftast mer än en gäng 
större än de ursprunglige rörlige kärnorna. Säsom sädan qvarstär den, till dess 
endospermbildningen skall taga sin början, dä denne af densamma inledes (t. ex. 
Lemna). 
Hvad de ötrige elementen inom embryosäcken beträffar intaga synergiderna, 
i fall den är upptill spetsad (Monopetaler), sjelfva spetsen, under det äggcellen 
är fästad nägot nedom dessas fästpunkt; de förre äro apikalt, den senare sub- 
apikalt fästad. Är deremot embryosäcken upptill bred, sitta alla tre elementen 
apikalt fästade; en fullständig lateral vidfästning för äggeellen är sällsynt (Celtis). 
I alla normala fall är äggeellen sänkt nedom synergiderna, och är dessutom med 
afseende p& anordningen af sitt innehäll väl skild frän dessa; dä hos dessa se- 
nare öfre delen upptages af en kornig ‚protoplasma med innesluten kärna, under 
det den undre delen upptages af en vakuol, är förhällandet motsatt hos den 
förre. Till formen äro de alla tre med fä undantag (Celtis) upptill tillspetsade 
och nedtill utbredda, afrundade. För öfrigt räder med afseende härpä liksom 
med hänsyn till storleksförhällanden och innehället en stor, ehuru ej vidt gäende 
variation till och med hos samma växt. Den af SrrasBurGer beskrifna kemiska 
förändringen och dermed förenade strimningar hos synergiderna förekomma tro- 
ligen alltid; huruvida dessa saker stä i 'samband med befruktningen öfverlemna. 
vi till en längre med hänsyn till embryosäckens utveckling gäende undersökning. Vi 
' vilja dock anföra, att om befruktning ej sker, samma förändringar inträffa, när upp- 
lösning af dem sker. Antipodernas ställning till hvarandra är beroende pä den plats, 
som ät dem är anvisad. Än kunna tvä ligga bredvid hvarandra och den tredje öfver 
den ena af dessa (Monopetaler), och äro dä pä samma gäng af kort varaktighet; än 
ligga alla tre bredvid hvarandra (flertalet öfrige Angiospermer), och persistera, ätmin- 
stone till dess befruktning sker. I senare fallet fä de ibland en uppät eller inät 
afrundad form (Ranunculaceer m. fl.), och förenas nägon gäng genom väggarnes 
upplösning till en enda stor antipod med mänga kärnor, hvilka uppkommit genom 
fördubbling af de ursprungliga tre antipodkärnorna (Eranthis). 

Med afseende pä antalet af ofvan beskrifna element, tro vi oss kunna säga, 
att öfverallt, der en förmering eller förminskning (Santalum m. fl. exempel) 
inträder, denna endast fär betraktas säsom en abnormitet, som för regelns allmän- 
giltighet alls icke medför nägon inskräkning. 
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Ofvan ätergifna iakttagelser äro till slut en bekräftelse p& och ett ytter- 
ligare stöd för den uppfattning af här beskrifna delars morfologiska betydelse, 
som ÖSTRASBURGER i sitt arbete: Angiosp. und Gymnosp. framlagt och hvartill vi 
här hänvisa läsaren. Medgifvas mäste dock, att, äfven om man ej ställer sig pä 
 samma skeptiska ständpunkt, p& hvilken Warp i afhandlade fräga stält sig, 
: ännu ätskilligt äterstär för vetenskapen att utröna, för att dessa förhällanden 

'skola anses vara pä ett tillfredsställande sätt förklarade. 
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Förteckning Öfver 


Acacia rostellifolia 
Adoxa Moschatellina 
Aesculus Hippocastanum 
Amygdalus campestris 
"Anagallis arvensis 
Arum maculatura 
Asarum europzum. .. 
Atherurus attenuatus 2. 
Balsamine hortensis . 
Begonia tuberosa 
Benthamia fragifera 
Calluna vulgaris 
Calycarthus floridus 
Canna . . 
Carex acuta 


Centrolepis tenuior. .... 
Chamzsdorea latifolia 
Chlorophytum orchidearum 
Chrysanthemum Leucanthemum ... 
Chrysosplenium alternifolium .... ; 
oppositifolium. ... „, 
Cynomorium coccineum 
Convallaria Polygonatum 
Cuphea Zinnapani. 
Diclytra mirabilis 
Dietamnus fraxineus 
Elatine Hydropiper 
Eranthis hiemalis ... . 
Erica carnea 


. 96. 
31. 
38. 
46. 
25. 
67. 
69. 
27. 
IT. 
98. 
34. 
27. 
46. 
61. 
63. 
49. 
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undersökta växter. 


Euonymus latifolius 
Fumaria offhicinalis 


Gnaphalium norvegicum 
Hedera Helix 


; Bielleborus cupreus . .. 
Hottonia palustris .. . 
Impatiens cristata . . . 
Lamium intermedium ....... 
Lathr&ea Squamaria . .. 22... 
Linn&a borealıs 
Linum flavum 
Lobelia Dortmanna ......... 
Lonicera Ledebourii 
„ tartarica 
Mahonia Aquifolia. ......... 
Majanthemum bifolium 


Mesembryanthemum floribundum . . 
Myosotis palustris 
Myriophyllum spieatum ....... 
Nemophila nemorosa. ........ 
Osiris alba 


| 
Globularia trichosantha . „25. 
69. 
64. 
63. 
| T. 
45. 
56. | „ 44. 
63. 
45. m. 
42. 
43. „40. 
40. „44. 
„ 94. 
| | 


Pedicularis lapponica .».....». 

Peperomia reniformis ......+. 
Petasites ofhicinalis. ....... 
Phyllodoce cwerulea ......».. 
Plumbago sp. .. . 
Polemonium coeruleum ....... 
Potentilla Weigeliana ... 
Ranunculus glacialis......... 


Sambucus racemosa . 0%. 
Saxifraga aizoides 02.0. 
Staphylea pinnata ..... 
Thesium intermedium . . 
Tradescantia elatior 
Waldheimia geoides ......... 
Veronica gentianoides ........» 


41. | 52. 
20. | 
14. 
8. 
50. | 24. 
7. 45. 
26. | 
50. 37. 
25. 53. 
26. | 62. 
17. | 
47. 
7. 
4l. | 48. 
92. | 15. 
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Förklaring Öfver figurerna. 


Tab. I. 


Fig. 1—3. Chrysanthemum Leucanthemum °°°|.. 


Fig. 1. Tvenne embryosäckmoderceller i en och samma nucellus, 

Fig. 2. Trenne embryosäckmoderceller bredvid hvarandra inom nucellus. 

Fig. 3. Delning af hvardera modercellen uti fyra dotterceller. 

Fig. 4 Sambucus racemosa. Ett ungt ovulum med embryosäckmodereell, s kärna 


ür ätadd i delning. 20] . 
| Fig. 5—13. Lonicera Ledebourü. 


Fig. 5. Mediant snitt genom ett ungt ovulum med embryosäckmodercell. #00, 
Fig. 6. Nägot äldre ovulum med integument. *%%7.. 

Fig. 7. Delning af modercellen uti tvenne dotterceller. *%%].. 

Fig. 8. Delning uti trenne dotterceller. *%°].. 

Fig. 9. En ung embryosäck med primära dotterkärnor. *%°/ .. 


Fig. 10. En nägot äldre embryosäck med sekundära dotterkärnor. 0%) . 

Fig. 11. Embryosäck med fyra kärnor i hvardera poländan, af hvilka kärnor sex äro 
fixerade och tvenne fria, *#°%],. | 

Fig. 12. Embryosäck med ägg- och antipodapparat och tvenne i vandring stadda rör- 
liga kärnor, 

Fig. 13. Mogen embryosäck med centralkärna. . 


Fig. 14—18. Linnea borealis *°].. 


Fig. 14. Modercelldelning och päbörjad förträngning. 

Fig. 15. Embryosäck med primära dotterkärnor och qvarsittande slemhufva, 

Fig. 16. Sekundära dotterkärnor inom embryosäcken. 

Fig. 17. Embryosäck med äggapparat upptill och antipoder nedtill; polkärnorna ej 
ännu förenade. 

Fig. 18. Fullt utvecklad embryosäck. 


Fig. 19—22. Lobelia Erinus 


Fig. 19. Ett ungt ovulum med modercellinitial. 
Fig. 20. Förträngning af öfverliggande dotterceller. 
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Fig. 21. Embryosäck med fixerade kärnor och i vandring ännu ej inträdda rörliga kär- 
nor eller polkärnor. 


Fig. 22. Fullständigt mogen embryosäck. 


Fig. 23—29. Lobelia syphilitica *°%].. 


Fig. 23. Tvenne embryosäckmoderceller, af hvilka den ena redan delat sig. 
Fig. 24. Abnorm utveckling af modercellen. 
. Fig. 25. En annan abnormitet i modercellens utveckling, vid hvilken nucelli epidermis 
förtränges. 
Fig. 26. Förträngning af dotterceller och öfre delen af nucellus. 
Fig. 27. Primära dotterkärnor inom en ung embryosäck. 
Fig. 28. Sekundära dotterkärnor 
Fig. 29. Kärnvandring. 


Fig. 30—34. Lobelia Dortmanna. 


Fig. 30. Embryosäckmodercell; integumentet omslutande större delen af nucellus. *'°J.. 

Fig. 31. Förträngning af de tvä öfverliggande dottercellerna. °'°],. 

Fig. 32. Början till de rörliga kärnornas vandring; embryosäcken med äggapparaten 
nedätvänd i följd af figurens omvända ställning. *%%),. 

Fig. 33. Förestäende sammanslutning af de bäda polkärnorna jemte ägg- och antipod- 
apparat, *°°/.. 

Fig. 34. Centralkärnan, uppkommen genom sammanslutning af polkärnorna. *°%.. 


Fig. 35>—41l. Salvia pratensis *°],. 


Fig. 35. Uppdelning af modercellen uti fyra dotterceller. 
Fig. 36. Den tillväxande undre dottercellen börjar undantränga öfverliggande celler. 
Fig. 37. Primära dotterkärnor och inträdd upplösning af nucelli epidermis. 


Fig. 38. Skedd genomträngning af nucelli spets, hvarvid embryosäcken vuxit ut i rum- 
met mellan integumentet; sekundära dotterkärnor äro anlagda. 

Fig. 39. Nära fullmogen embryosäck; centralkärna finnes ännu ej. 

Fig. 40. Börjad kärnvandring inom embryosäcken. 

Fig. 41. Skedd förening af de rörliga kärnorna till centralkärna. 


Fig. 42—47. Lobelia Aubrietie 
Fig. 42. Ungt ovulum med tydlig initialcell. 
Fig. 43. Nyss afslutad fyrdelning af modercellen. 
Fig. 44. Det första momentet i förträngningen, dä alla dottercellernas membraner höja 
sig bägforimigt uppät. 


| Fig. 45. Ett utvecklingsstadium, i hvilket de förslemmade dottercellerna bilda en öfversit- 
tande slemhufva. 


Fig. 46. Ung embryosäck med sekundära kärnor. 
Fig. 47. Embryosäck med försiggäende sammanslutning till centralkärna. 
Fig. 48--51. Polemonium coeruleum 


Fig. 48. Tvädelning af embryosücken samt päbörjad förträngning. 
Fig. 49. Upplösning af öfversta dottercellen; tvä kärnor finnas uti embryonäcken. 


= = 
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Fig. 50. Embryosäck med sekundära dotterkärnor. 
Fig. 5l. Fullt utvecklad embryosäck. 


Tab. UI. 


Fig. 1. Polemonium coeruleum. Kärndelning inom embryosäckmodercellen, *%%].. 
Fig. 2—7. Nemophila nemorosa 
Fig. 2. Ovulum nära omslutet af integumentet. 
Fig. 3. Förslemning och förträngning af de öfre dottercellerna. | 
Fig. 4. Nucellus med fyrdelad modercell jemte ett starkt utveckladt mantellager. 
Fig. 5. Försiggäende upplösning af nucelli öfre del samt ett palissadliknade mantellager. 
Fig. 6. Sekundära kärnor, uppkomna före skedd genomträngning af nucellus. 
Fig. 7. Utvecklad embryosäck med förträngning nedät. . 


Fig. 8-13. Pedicularis Oederi 


Fig. 8. Modercellen uppdelad uti fyra dotterceller. 
Fig. 9. Tvenne fyrdelade moderceller bredvid hvarandra jemte en undanträngd cellrad 
inom nucellus. 
Fig. 10. En i fyra celler delad modercell samt en ät sidan förträngd cellrad. 
Fig. 11. Förslemmade dotterceller öfver en tillväxande ung embryosäck. 
_ Fig. 12. Fortgäende förträngning och delning af de primära dotterkärnorna. 
Fig. 13. Öfre hälften af en fullt mogen embryosäck. 
Fig. 14. Pedicularis lapponica. Färdigbildad embryosäck. 


Fig. 15—19. Saracha Jaltomata 


Fig. 15. Understa dottercellen förträngande sina tre systerceller. 

Fig. 16. Ung embryosäck med en kärna vid hvardera Bere 

Fig. 17. Sekundära dotterkärnor i embryosäcken. 

Fig. 18. Embryosäck med färdiga ägg- och antipodapparater och intill hvarandra lig- | 
gande polkärnor. 

Fig. 19. Mogen embryosäck med centralkärnan liggande upptill äggapparaten. 


Fig. 20—22. Veronica gentianoides 


Fig. 20. Ungt ovulum med initial. 
Fig. 21. Förträngning af de tre öfre dottercellerna. 
Fig. 22. Utvecklad embryosäck med förslemmade antipoder. 


Fig. 23—24. Plantago major *°°), 


Fig. 23. Ung nucellus, som ännu ej omslutits af integumentet och som eger en tyd- 


ligt markerad initialcell. 
Fig. 24. Nucellus med förslemmade öfre dotterceller och tillväxande embryosäck. 


Fig. 25—32. Lathrea Squamaria. 


Fig. 25. Ungt ovulum med initialcell. *%0),. 
Fig. 26. Längre framskriden utveckling, dä BE hunnit ett stycke uppät, om- 
kring nucellus, 


| 
| 
| 
| 
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Fig. 27. Fyrdelning af modercellen. ?°°],. 


Fig. 28. Tillväxande embryosäck, upptill täckt af slem, som utgör resten af förträngda 
dotterceller. 

Fig. 29. Afslutad förträngning och tvenne par kärnor i.ernbryosäcken. ®°%7,. 

Fig. 30. Nyss afslutad fyrdelning, dä ännu ej nägon fixering egt rum. °°%],. 

Fig. 31. Figuren -upp- och nedvänd; de rörliga kärnorna äro stadda i vandring och 
antipoderna äro i det närmaste upplösta. ®°°|,. 


Fig. 32. Embryosäck med intill hvarandra liggande polkärnor och börjad förträngning 
nedät. 


Fig. 33—34. Hottonia palustris 


Fig. 33. Ungt ovulum med initialcell och till nucelli öfre del uppskjutet TRETEN 
Fig. 34. Förslemning af öfre dotterceller i följd af förträngning. 


Fig. 35. Polemonium coeruleum. Nucellus med initial nedtill omgifven af ett af tre 
cellrader bestäende integument, *°/,. 


Tab. III 
Fig. 1—2. Lathrea Squamaria °°°|,. 


Fig. 1. Färdigbildad embryosäck med fortgäende förträngning nedät. 
Fig. 2. Embryosäck med säcklika bihang, i hvilka en fortsatt kärndelning egt rum; 
för öfrigt har endospermbildningen i embryosäcken sjelf tagit sin början. 


Fig. 3—4. Plumbago sp. 
Fig. 3. Ung nucellus med integument. 
Fig. 4. Embryosäck, i hvars utskott ej nägon kärnutveckling ännu försiggätt. 


Fig. 5—8. Hottonia palustris ?*°].. 
Fig. 5. Nucellus med förträngande undre dottercell och en i denna senare försiggäende 
första kärnförökning. | 
Fig. 6. Nucellus genomvuxen i spetsen af den tillväxande unga embryosäcken, i hvilken 
fyra genom sekundär delning uppkomna kürnor finnas, 
Fig. 7. Nyss afslutad sista delning och börjad kärnvandring. 
Fig. 8. Öfre delen af en fullt utvecklad embryosäck. 


Fig. 9—12. Hebenstreitia dentata 


Fig. 9. Fyrdelning af modercellen. 

Fig. 10. De rörliga kärnorna stadda i vandring inom den för öfrigt nära Bärdigbildade 
embryosäcken. 

Fig. 11. Förestäende kärnsammanslutning och i förslemning stadda antipoder; äggap- 
paratens element nägot ätskiljda och derigenom bättre visande sättet för deras vidfästning. 


Fig. 12. De bäda synergiderna äro stadda i förslemning, Kkaom hvarje spär efter an- 
tipoderna försvunnit. 


Fig. 13—19. Globularia trichosantha 


Fig. 13. Modercellens uppdelning inom den af integumentet tätt omslutna nucellus. | 
Fig. 14. Skedd genomträngning af nucelli spets, hvarvid en qvarstäende slemmassa ut- 
miürker resterna efter de förträngda delarne; tvü sekundära kärnor finnas, 


| . 
| 
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Fig. 15. Upprepad kärnförökning; slemmassan har aftagit i mängd. 
Fig. 16. I spetsen skarpt tillspetsad och sälunda för monopetaler typisk embryosäck 
med ägg- och antipodapparat och i vandring inbegripna kärnor. 
Er 17. En del af embryosäcken visande de rörliga kärnornas närmande till hvarandra. 
Fig. 18, sammanslutning till centralkärna. 
Fig. 19. skedd förening till en större kärna. 


Fig. 20. Saracha Ailtımain. Nucellus nära omsluten af integumentet och inneslutande 
initialen för. embryosäcken. 


Fig. 2i—26. Phyllodoce coerulea. 


Fig. 21. Nucellus med initial och nyss anlagdt integument,. *°°%/.. 

Fig. 22. Skedd fyrdelning af modercellen och börjad förslemning, hvarvid de bäda öf- 
versta dottercellerna först upplösas. ®0%,. 

Fig. 23. Fortsatt förslemning, hvarvid nucelli spets genomtränges. *%%].. 

Fig. 24. Afslutad förträngning; embryosäck med tvä par kärnor. *%0].. 

Fig. 25. Nästan fullbildad embryosäck med förestäende kärnförening. ?%|,. 

Fig. 26. Öfre delen af en mogen embryosäck med ”Fadenapparat”. °0%.. 


Fig. 27—33. Adoxa Moschatellina. 


Fig. 27. Ungt nucellusanlag med integument. 

Fig. 23. Nucellus med första kärndelniug inom den till embryosäck sig direkt utveck- 
lande initialen, motsvarande i vanliga fall modercellen. *#°°% . 

Fig. 29. Afslutad första kärnförökning. u 

Fig. 30. Nyss afslutad andra 

Fig. 31. Nyss slutad kärndelning, ERBEN ätta kärnor framkommit, 3%%/,. 

Fig. 32. Embryosäck med qvarstäende äggapparat men med i förslemning stadda an- 
tipoder samt förestäende kärnförening. 

Fig. 33. Hela äggapparaten stadd i förslemning; centralkärnan eger fyra kärnkroppar, 
hvilka tvä och tvä tillhört de ursprungliga rörliga kärnorna, 


Fig. 34—39. Euonymus latifolius *°],. 


Fig. 34. Nucellus omgifven af integument och inneslutande en tredelad modercell. 
Fig. 35. Embryosäck med tvä i de motsatta polerna belägna kärnor, en i hvardera. 


Fig. 36. „ fyra tvä 
Fig. 37. Embryosäck med äggapparat och antipoder samt kärnvandring. 
Fig. 38. “ med tätt intill hvarandra liggande rörliga kärnor eller polkäruor. 


Fig. 39. En del af en embryosäck för att visa centralkärnan. 


Fig. 40—43. Staphylea pinnata. 
Fig. 40. Ungt ovulum med initial och en täckcell. #0] . i 
Fig. 41. En ung embryosäck med tvä kärnor. u FF 
Fig. 42. Nyss päbörjad kärnvandring. °°°].. 


Fig. 43. Midten af en embryosäck visande den genom de vörlige kärnornas förening 
uppkomna centralkärnan. | 


| 
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Fig. 


1. 


. 2. 
. 3. 
. 4 


förslemning. 


. 17, 
. 18. 
. 19. 
: 20. 
. 21. 


22. 
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Tab. IV. 


Fig. 1—4. Staphylea pinnata. 


Täckceller jemte delning af modercellen uti tvenne 'dotterceller. *°%/,. 

Ung embryosäck med tvä kärnor i hvardera poländan. wo. 

Embryosäck med förestäende kärnvandring. ?*°/,. 

En nära förestäende sammanslutning af de bäda rörliga kärnorna; antipoderna 


Fig. 5—6. Aesculus Hippocastanum 
Flera embryosäckanlag. 


* En enda tillväxande ung embryosäck. 


Fig. 7-9. Hedera Helix 


Delningar inom modercellen. 
Embryosäck strax före centralkärnans bildning. 
efter 


Fig. 10-16. Mahonia Aquifolia. 


Kärndelning i den undre primära dottercellen. *%%,. 
Den undre dottercellens tillväxande jemte börjad förslemning. *°°/,. 
Embryosäck med tvä kärnor, 

med fyra kärnor. 

med sex fixerade och tvenne fria kärnor. 

med snart afslutad kärnvandring. 

med centralkärna, 


Fig. 17—21. Helleborus cupreus. 


En täckcell och trenne dotterceller. _ 

Första delningen af den primära embryosäckkärnan. *°/,. 

Andra delningen med fyra kärnor. 

De rörliga kärnornas läge intill hvarandra, ®°°/.. 

Försiggängen kärnsammansmältning. 

Ranunculus glacialis. Fullt mogen embryosäck med alla tre äggapparatens 


element lika högt fästade. °°/.. 


Fig. 23. Paeonia arborescens. Delning af modercellerna uti ireune dotterceller, af hvilka 
den mellersta utväxer till embryosäck. 

Fig. 24. Eranthis hiemalis. Fullt utvecklad emheyosäck med alla tre antipoderna sam- ° 
mansmälta till en enda samt fördubbling af antipodkärnorna,. °?*°|,. 


Fig. 25—29. Fumaria officinalis 


Fig. 25. Yngre ovulum med inträdande förträngning. 
Fig. 26. Embryosäck med primärs kärnor. 


Fig. 
Fig. 


27. 
28. 


med sekundära kärnor. 
. med äggapparat och intill hvarandra liggande polkärnor, 


Fig. 29. Fullt utvecklad embryosäck, 
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Fig. 
Fig 
Fig 
Fig 
stadd | 
Fig. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 
Fig. 9, 
| 
Fig. 10. | 
Fig. 11. 
Fig. 12. 
Fig. 13. | 
Fig. 14. i 
Fig. 15. 
Fig. 16. 
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Fig: 30. Balsamine hortensis. Nucellus med initialcell, som öfvergär uti modercell 


utan föregäende uppkomst af täckceller; inre SNOBEEFUEERERN redan starkt utveckladt, det yttre 
endast i anläggning. *°/.. 


Fig. 31. 
Fig. 32. 


Fig. 33. 
Fig. 34. 
Fig. 35. 


Fig. 36. 
Fig. 


37. 


Fig. 3132. Impatiens cristala 


Nucellus med sekundär dottercellbildning uti den undre primära dottercellen. 
Nucellus med tre dotterceller. 


Fig. 33—35. Escalonia micrantha 
Ungt ovulum med initialcell. 
Försiggäende förträngning. | 
Kärnvandring och redan förslemmade antipoder. 
Fig. 36—37. Citrus sp. *].. 


Nucellus med tvä täckceller och tvä dotterceller. 
» med tre dotterceller och tvä täckceller. 


Tab. V. 
Fig. 1—7. Diclytra mirabilis 


Fig. 1. Initialcellens första delning uti en öfre täckcell och en till modercell sig utveck- 
lande undre cell. 


Fig. 2. Radial delning af täckcellen. 

Fig. 3. Tre dotterceller och tvä täckceller, af hvilka senare in öfre änyo delat sig 
uti tvenne jemnsides liggande täckceller. | 

Fig. 4. Fyra dotterceller och tvä enkla täckcellsetage. 

Fig. 5. Embryosäck med tvä kärnor i Avazders poländan. 


Big. 


6. 


Fig. 7, 


nära sin mognad. 
med ägg- och anlipodepparet samt centralkärna. 


Fig. 8—-9. Dictamnus fraxineus 


Fig. 8. Börjei förträngning af de tvenne öfre dottercellerna. 
Fig. 9. Sekundär delning i undre dottercellen. 


Fig. 10. Diclytra mirabilis. Äggapparat med lateralt fästad äggcell, och sullkäre; ; 
undre delen af embryosäcken bortskuren. *%°].. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
rentierade mantellager. | 


1l. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


Fig. 11—17. Linum usitatissimum 


Tre initialceller bredvid hvarandra. 

Monströs utveckling af den ena initialcellen. 

Flera woderceller, af hvilka en delat sig. 

Primär kärndelning inom embryosäcken. 

Sekundär „ 

Kärnvandring inom embryosäcken ; öfre poländan ät 
Utvuxen embryosäck, omgifven rs omedelbart af integumentets väl diffe- - 


| 
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Fig. 
Fig. 


18. 
19. 


Fig. 20. 


Fig. 


i förslemning. 


Fig. 


21. 


1. 
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Fig. 18—19. Linum favum 


Tredelning af embryosäckmodercellen. 
Ung embryosäck med förslemning. 


"Oxalis Acetosella. Fullt utvecklad enbryosäck. 


Opuntia sp. Nära färdigbildad embryosäck, inom hvilken antipoderna inträdt 
| 


Fig. Elatine Hydropiper 


Ungt ovulum med täckcelldelning. 

Delning inom modercellen. 

Tvenne kärnor i embryosäcken jemte nähörjad förträngning. 
Tvä par kärnor inom en ung Br 

Afslutad kärnvandring. 

Mogen embryosäck. 

Linum usitatissimum. En nära fullbildad embryosäck. *°°/.. 


Fig. 29—30. Mesembryanthemum floribundum *°°].. 


Ungt ovulum med delad initial. 
Primär kärnförökning inom embryosäcken. 
Dictamnus fraxineus. Ungt ovulum med trenne täckceller och modereell. 


Tab. VL | 
Potentilla Weigeliana. Anläggning af täckceller och i förening härmed en 


större kappbildning. 
Fig. 2. Mesembryanthemum floribundum. Fortgäende tillväxt hos den unga embryo- 
säcken och undanträngning af öfverliggande väfnad, *°],. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


3. 
4. 
6. 


fästpunkt. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


T. 


10. 
11. 
12. 
13. 
14. 


Fig. 3—T. Amygdalus campestris 


Ovulum i längdgenomskärning med täck- och dotterceller. 

Primär kärnförökning jemte förträngning af öfverliggande celler. 

Sekundär „ „ „ „ 

Kärnvandring inom embryosäcken; synergiderna hafva delvis lossnat frän sin 


Öfre delen af embryosäcken med centralkärna och delvis upplöst äggapparat. 
Fig. 8—9. Calycanthus floridus *°°], 


Flere embryosäckanlag i centrum af nucellus. 
‚ hufvudsakligen belägna i nucelli sidodel, 


Fig. 10—14. Myriophyllum spicatum 
Ungt ovulum med täckcellutveckling. 
Embryosäck med primär förökning af den ursprungliga embryosäckkärnan. 
Ungt ovulum med förträngning. 


Embryosäck med förestäende kärnvandring. 
Fullt utvecklad embryosäck. 


Fig. 22. 
Fig. 23. 
Fig. 24. | 
Fig. 25. | 
Fig. 26. 
Fig. 27, 
Fig. 28. 
Fig. 29. 
Fig. 30. 
Fig. 31. 
| 
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Fig. 15—20. Cuphea Zinnapanii 


Fig. 15. Mycket ungt ovularanlag med initialcell. 

Fig. 16. Modercelldelning. 

Fig. 17. Embryosäck med tvä kärnor och qvarsittande slemmassa efter förträngda celler. 

Fig. 18. n med fyra kärnor. 

Fig. 19. De rörliga kürnornas vandring; endast en synergid synes, emedan de täcka 
hvarandra fullständigt. 

Fig. 20. Äggapparat med derintill liggande centralkärna. 


Fig. 21—26. COhrysosplenium oppositifolium 


Fig. 21. Ovulum med tvenne täckceller, en dottercelldelning ‘ch tvenne integument i 
anläggning. 

Fig. 22. Fortsatt dottercelldelning. 

Fig. 23. Förstörandet af de tvenne öfre dottercellerna genom tillväxten af den undre 
dottercellen eller den unga embryosäcken, som eger tvenne kärnor. 

Fig. 24. Embryosäcken försedd med fyra kärnor. | 

Fig. 25. Embryosäck med i vandring stadda polkärnor. 

Fig. 26. med centralkärna. 


Fig. 27—29. Sarifraga umbrosa 


Fig. 27. Ovulum med täckceller och i dotterceller uppdelad modercell. 

Fig. 28. Förträngningsstadium, i hvilket den primära embryosäckkärnan ännu är odelad. 

Fig. 29. Nära afslutad förträngning jemte första kärnförökningen. 

Fig. 30. Sazifraga aizoides. Förestäende förening mellan de bäda rörliga kärnorna 
inom den för öfrigt utvecklade embryosäcken, “0. | 


Fig. 31—34. Malra erispa 


Fig. 31. Ung nucellus med en stor initialcell. 

Fig. 32. En mägtigare täckcell- och kappbildning samt delning inom modercellen. 
Fig. 33. Embryosäck med tvä kärnor. 

Fig. 34. r med fyra kärnor, 


Fig. 35—37. Lathyrus odoratus °®°].. 


Fig. 35. Nucellus med En för embryosäckutvecklingen i den stora subepi- 
dermoidala cellen. 

Fig. 36. Förträngnings- och förslemningsstadium. 

Fig. 37. Embryosäck med en gäng försiggängen kärnförökning.: 


Tab. VII. 
Fig. 1—2. Malva crispa 
Fig. 1. med kärnvandring. 
Fig. 2. r med intill hvarandra närmade polkärnor. 


Fig. 3—4. Lathyrus odoratus 


Fig. 3. Firsiggäende förträngning och en gäng skedd kürnförökning. 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. | 12 
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Fig. 4. Fullständigt utvecklad embryosäck med snart inträdande förening mellan de 
rörliga kärnorna. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


växandet. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


16. 


20. 
21. 
22. 


Fig. 5—7. Potentilla verna 


Embryosäck med fyra kärnor. 
Fr med sex fixerade och tvenne ı vandring stadda kärnor. 
Fullt utvecklad embryoelck. 


Fig. 8—9. Acacia 


Första täckcelldelningen. 
Fyra kärnor uti embryosäcken. 


Fig. 10—16. Mercurialis annua 


Ovulum med täckceller och anläggning af integument., 
Kraftig täckcell- och kappbildning; delning af modercellen. 
Början till förträngning; det yttre integumentet föregäende det inre i till- 


Primär kärnförökning med förträngning. 
Sekundär 

Afslutad kärnvandring upp till äggapparaten. 
Fullmogen embryosäck. 


Fig. 17—22. Buzus arborescens 


Längdgenomskärning genom ovulet, skemat. tecknadt. 
Längdsnitt, visande delning af modercellen. 
Inträdd förträngning. 
Embryosäck med tväü kärnor. 
med fyra kärnor. 
med slutad kärnvandring. 


Fig. 23—24. Celtis occidentalis 
Anläggning af täck- och 
Utvecklad embryosäck, 


Fig. 25—30. Peperomia reniformis ®°].. 
Ungt ovulum med initialcell. 


med fyra täckceller och tvenne kärnor uti’ embryosäcken. 
Embryosäck med fyra kärnor. 
med ätta kärnor. | 
di med förestäende kärnvandring. 


med pägäende kärnvandring. 
Piper blandum. Ungt ovulum med tvä tückceller. ®°/,. 
Begonia tuberosa. Ett ovulum i anläggning med initialcell, 50%]. 
Salix caprea. Första tückcellen anlagd. 35°/,. 
Salix purpurca. Tre täckceller jemte tre dotterceller. ®5%.. 


| 
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11. 
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14. 
15. 
17. 
18. 
19. 
Fig. 24. 
Fig. 2%. 
Fig. 27. 
Fig. 28. 
Fig. 29. 
Fig. 30. 
Fig. 31. | 
} Fig. 32. 
| Fig. 33. 
Fig. 34. 
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Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 
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Fig. 35-36. Salix fragilis 


Yngre embryosäck med tvä kärnor i hvardera poländan. 
Fullt utvecklad embryosäck. 


Fig.. 37—38. Salixz aurita 
Ung embryosäck med en kärna i hvardera poländan. 
Mogen embryosäck med ofvanför embryosäckens botten füstade antipoder. 
Fig. 39—42. Centrolepis tenuior 


Första anlaget till embryosückutvecklingen, representeradt uti en stor initialcell 
Förträngning förenad med förslemning af öfre dottercellerna, 
Ung embryosäck med tvenne kärnor. 

med fyra kärnor. 


Tab. VIII 


Thesium intermedium. Nucellus med tvenne utvecklade embryosäckar; den ena 


nedtill bortskuren. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 

Fig. 
Fig. 
tialcellen. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
"Fig. 


Fig. 2—3. Osiris alba 


2. Nucellus med utvecklad embryosäck. Bi 
3. Öfre delen af en utvecklad „, | 
| | Fig. 4—5. Carex acuta 
4, Längdsnitt visande en täckcell och tre dotterceller. 
d. Mogen embryosäück. | | 

Fig. 6—8. Asarum europeum *°°|,. 
6. En del af ett ovulum med fyra täck- och tre dotterceller. 
7. Fullt utvecklad embryosäck. 
8. Nucellus med tvenne unga embryosäckar öfver hvarandra, 
), Arum maculatum. Ovulum i anläggning, med upprepad delning nedät af ini- 
| 

Fig. 10—13. Atherurus attenuatus 
10. Fortsatta delningar nedät af initialen. 
ll. Delning af modercellen uti tvä dotterceller. 
12. Förträngning af den öfre dottercellen. 
13. De rörliga kärnornas förflyttning mot hvarandra. 
Fig. 14— 17. Conrallaria Polygonatum 

14. Ovularanlag med tydlig initialcell. 
15. Första kärndelningen. 
16. Andra 
17, Fürdigbyggl embryosäck. 


36. 
| 
| 
| 
u 37. 
38, 
39. 
40. 
41. 
42. 
| 
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Fig. 18—19. Majanthemum bifolium ?°%,. 


Fig. 18. Nucellus med tvä täck- och tvä dotterceller. 

Fig. 19. Embryosäck med afslutad kärnvandring. 

Fig. 20. Chamedorea latifolia. Ung nucellus med tvä tückceller och inträdd förslem- 
ning. 


Fig. 21 -22. Tradescantia elatior 


Fig. 21. Nucellus med nära fullbordad förträngning och tvenne kärnor i embryosäcken. 
Fig. 22. Ovulum med tvä täckceller och en gäng skedd delning af modercellen. 
Fig. 23. Tradescantia virginica. Embryosäck med fyra kärnor. ?°%/.. 


Fig. 24—31l. Lemna trisulca 


Fig. 24. Ovulum med täckcell- och dottercelldelning. 
Fig. 25. „ med börjad förträngning och tvä kärnor i den päträngande unga 
embryosäcken. | | | | 
Fig. 26. Eitt utvecklingsstadium med fyra kärnor i embryosäcken, 
‘Fig. 27. Nyss afslutad sista kärnförökning. 
Fig. 28. Fulimoget utvecklingsstadium. 
“ Fig. 29. Första början till endospermbildning medelst delning af centralkärnan, 
Fig. 30. Ett steg vidare i endospermbildningen genom änyo inträdd delning af en af cen- 
tralkärnans dotterkärnor. | 
Fig. 31. Längdsnitt genom ovulet, visande integumentets beskaffenhet och genomförd 
endospermbildning; skemat. tecknadt. 


Fig. 32—37, Chlorophytum orchidearum ?%], 


Fig. 32. Ungt nucellusanlag med första delning af initialcellen. 

| Fig. 33. Nucellus med tvenne genom radial delning uppkomna, jemnsides liggande tück- 
celler och en genom spindelbildning antydd delning af modercellen uti tvenne dotterceller. 
Fig. 34. Nucellus med tvä primära dotterceller. 

Fig. 35. Embryosäck med tvä kärnor. 

Fig. 36. vi med nyss afslutad delning uti ätta kärnor. 

Fig. 37, Fullt utvecklad embryosäck. 


Fig. 38—41l. Tritonia aurea 


Fig. 38. Embryosäck med tvenne kärnor, en i hvarje polända, 
Fig. 39. ? med tvä kärnor i hvardera poländan, 
Fig. 40. „ med försiggäende kärnrörelse mot dess midt. 


| Fig. 41. En del af en embryosäck, visande de rörliga kärnornas sammanslutning till en 
centralkärna. 
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Undersökningar 


öfver 


Bast och Sklerenchym hos Dicotyla stammar. 
Ett bidrag till kännedomen om dessa väfnaders utvecklingshistoria, 


af 


L. M. NEUMAN. 


Ma ordet bast har man dels betecknat den närmast utom cambialringen be- 
fintliga, genom dess verksamhet bildade zonen i den dicotyla stammen, dels 
har man gifvit detta namn ät väfnader, hvilka förekomma i förbindelse med 
kärlknippena i säväl mono- som dicotyledoneernas vegetativa organ och hafva 
uppstätt ur procambium samt bestä af celler af samma form, som de för dico- 
tyledoneernas bastregion karakteristiska s. k. bastcellerna. I förra fallet är 
bastet till största delen secundärt, d. v. s. bildadt af en sluten cambialring, i 
det senare vanligen primärt, d. v. s. bildadt af kärlknippenas procambium. 
Det bast, som bestär af tjockväggiga och förvedade celler, har man benämt 
härdbast, under det de bastceller, hvilka hafva tunna och otörvedade membra- 
ner, kallas vekbast. Härdbastet uppstär i de flesta fall gemensamt med kärl- 
knippet ur dess procambium och förekommer säväl hos mono- som dicotyle- 
doneer, säväl i ett- som fleräriga stammar. Härdbastet är dock icke alltid 
bundet vid ett kärlknippe. Hos monocotyledoneerna törekomma, som bekant, 
. dels strängar, hvilka i sina nedersta spetsar endast bestä af härdbast, längre 


upp visa vekbast jemte härdbast och ännu högre äro fullständiga kärlknippen, t. ex. 
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'hos Phormium tenax, Triglochin maritimum (F. Arescnoue Jemf. unders. 
öfver bladets anat. Lund 1878, Kgl. Physiogr. Sällsk. minnesskrift p. 188 och p. 
168 1. c.), dels finna vi strängar af härdbast (jmf. De Barry, Vergl. Anat. p. 
276), som under hela sitt förlopp äro oberörda af vekbast och xylem. Dessa 
härdbaststrängar hafva blifvit betraktade som ofullständiga eller som hela, till 
härdbast reducerade kärlknippen (jemf. F. Arescnous, 1. c. p. 228). Äfven hos 
dicotyledoneerna päträffas liknande strängar, hvilka utgöras af endast härdbast. 
De hafva ett subepidermoidalt läge och förekomma t. ex. hos Russelia sarmen- 
tusa, R. juncea, Charmichelia. Dä de ı sin organisation öfverensstämma 
med de förut omtalade monocotyla härdbaststrängarne, torde de, liksom dessa, 
böra anses vara ofullständiga eller reducerade kärlknippen. I det följande skall 
jag utförligare redogöra för ifrägavarande dicotyledona härdbaststrängar. 

Det finnes ett annat slag af cellväfnad, i hvilken cellerna äro af samma 
egenskaper som härdbastet. Denna väfnad har kallats sklerenchym och upp- 
stär ur grundväfnaden. För sin likhets skull med härdbastet har sklerenchymet 
ofta blifvit förbisedt af phytotomerna. Vi vilja i korthet redogöra för de olika 
äsigter om sklerenchymet, som gjort sig gällande. | 

-Redan SchLeıpen hade kännedom om sklerenchym. Han anför som exem- 
pel p& hithörande celler de stenhärda concretionerna hos päronen, de förhärd- 
nade cellerna i märgen hos Hoja carnosa, de förvedade cellerna i barken hos 
orchiddernas luftrötter och betecknar dem som "mycket tjockväggiga parenchy- 
matiska porösa celler” (Grundzüge, Leipzig 1842 p. 215). 

Huco vox Monr, som under sitt arbete med palmernas structur ("Ueber 
den Bau des Palmenstammes,” öfversättning i ”Vermischte Schriften”) fick 
rıka tillfällen att taga kännedom om hithörande väfnader, synes skilja mellan 
bast och’ sklerenchym, men har ej nägot bestämdt namn för den senare väf- 
naden. S& t. ex. söker han ett af de skäl, pä hvilka han grundar sin äsigt, 
att monocotylernas bastring (i. c. pag. 150) är af annan natur än dicotylernas 
i den omständigheten, att bastet hos monocotylerna ofta öfvergär i en väfnad 
med mera vidgade och parenchymatiska, men mindre tjockväggiga-celier. Här- 
med menar han otvifvelaktigt den väfnad, som en senare tid kallat sklereuchym. 
Sä ock hos ormbunkarne Här talar han om celler, ”"hvilka i följd af sina 
membraners förtjockning erhälla en betydande fasthet” och "med afseende pä 
formen visa omvexlande prosenchymatisk och parenchymatisk gestalt” (Ueber den 
Bau des Stammes der Baumfarne, Verm. Schriften p. 116). Dä han ansäg allt 
bast tillhöra kärlknippet och iakttog, att ifrägavarande väfnad dels ej var 
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bunden inom nägon viss region af ormbunkstammen, dels ofta var aflägsnad 
frän kärlknippena, kunde han ej identifiera den med bast. Nägot nytt tekniskt 
namn ansäg han sig lika litet behöfva här, som för Hojamärgens sklerenchym- 
celler, hvilka han helt enkelt kallade ”"tjockväggiga märgceller”. 

Det var ormbunkarnes ofvannämda celler, som först erhöllo benämniugen skle- 
renchym. Merrenıus är den förste, som närmare beskrifvit ifrägavarande väfnad, och 
frän honom härleder sig ocksä namnet sklerenchym. Den skrift, i hvilken Mertesiıvs 
först brukat ordet, finnes införd i "Abhandlungen der Königlichen Sachs. Ge- 
sellsch. der Wiss.” under titel ”Ueber die Hymenophyllacee” (XI Math. Phys. 
Cl. Band VII, Leipzig 1865) och ej, som De Barr uppgifver (Vergl Anat. p. 
133), IX. p. 432. Dä nämda arbete onekligen är af stor vigt för denna 
fräga, vill jag med nägra ord omnämna detsammas innehäll, för sä vidt det rör 
sklerenchymet. Det förefaller mig, som om Merrexıus begagnat benämningen 
sklerenchym för tvä heterogena väfnader, den ena grundväfnad, den andra 
af procambialt ursprung. Den förra är en del af barken och bildar ofta. ett 
genom stam och bladskaft fortlöpande rör, som genom tunnväggigt barkparen- 
chym är skildt säväl frän den centrala fibrovasalsträngen som frän epidermis, 
och som i bladet upplöses ı skilda strängar. Cellerna i detta barksklerenchym 
äro än alla förvedade, prosenchymatiska, längspetsade och brunfärgade, än äro 
‚blott nägra af dem sä beskaffade och de öfriga antaga mera karaktären af ett 
tunnväggigt parenchym. Man skulle tro, att i de fall, dä sklerenchymet i 
barken pä detta sätt bestär af tvä zoner, den parenchymatiska alltid borde 
vara den yttre och den prosenchymatiska den inre. Sä är dock ej fallet, utan 
‚synes de bäda zonernas inbördes läge variera hos olika Hymenophyllaceer, lik- 
som ock sklerenchymröret hos nägra tränger ut till epidermis och hos andra in 
till fibrovasalsystemet. | 

Det sklerenchym, som finnes i hvad Merrenıvs kallar ”Scheinnerven,” är der- 
emot sannolikt af procambialt ursprung. De likna till förlopp och utseende van- 
liga nerver, men sakna kärl och äro med afseende p& sin anatomiska samman- 
sättning af tre slag, nämligen bildade 1:0) af uteslutande sklerenchym, 2:0) af 
sklerenchym, omgifvet af ”Deckzellen,” och 3:0) af endast ”Deckzellen.” Här 
är fräga endast om det första slaget. Det är isynnerhet pä tvenne facta, som 
jag stöder mina tvifvel om deras ursprung ur grundväfnaden. För det första 
föürekomma de merendels pä sädana ställen i bladet, der annars vanliga nerver 
fortlöpa, för det andra visa de verkliga nerverna i sina yttersta spetsar en bygg- 
nad, som pä det noggrannaste öfverensstämmer med skennervernas. De hafva 
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mycken likhet med de förut omtalade högre växternas härdbaststrängar. Lik- 
heten blifver större, dä man tager i betraktande F. Arescnouss lakttagelse, att 
kärlknippenas ändspetsar understundom (Ilex p. 36, Philodendron pertusum 
155 1. c.) utgöras af härdbast. 

Mertenıus har ej undersökt sklerenchymets tillständ ı unga stammar, men 
anser, att nämda väfnad oftast är sä fullständigt skild frän fibrovasalväfnaden 
i stammen genom mellanliggande parenchym, "att väl ingen torde vilja anse 
sklerenchymet i stammens bark som en del af kärlknippet” (l. c. p. 433). 
Häraf drager han sedan den slutsatsen, att man äfven ı sädana fall, der de 
begge väfnaderna sammanflyta, är berättigad till antagande af deras olika ur- 
sprung. | | 
Att döma med visshet om sklerenchyınets natur i de s. k. skennerverna 
är omöjligt med den ofullständiga kännedom, vi ega om Hyınenophyllaceernas 
anatomiska utveckling. Russow, som (Vergl. Unters. betreffend der Histiologi 
der Leitbündeleryptogamen, i Mem. de l’Acad. de Petersb. VII Tome IX) i. 
fräga om de öfriga kärleryptogamerna gjort speciella undersökningar, har icke 
nägot nytt att meddela om sklerenchymets utveckling hos Hymenophyllaceerna. 
K. Pkantr, hvilkens "Untersuchungen zur Morphologie der Gefässeryptogamen” 
i häftet I. behandla Hymenophyllaeeerna, egnar ät de s. k. skennerverna nägra 
betraktelser (l. c. p. 24). Han skiljer Merrenu ”Scheinnerven” i tvä grupper, 
den ena läter han bibehälla namnet skennerver, den andra kallar han strimmor 
("Streifen,” "stri@”). De förra äro sädana, hvilka med afseende pä sin betydelse 
för bladets architeetur ("Aufbau”) likna verkliga nerver, till de senare hänföras 
"öfriga sklerenchymförande partier. af mesophyllet;” de förra finnas’endast hos 
slägtet Hemiphlebium, de senare äro iakttagna hos flera slägten. Strimmorna 
äro till sin structur lika skennerverna, men skilja sig deri, att de icke stä i 
nägot genetiskt samband med verkliga nerver. Skennerverna deremot äro de 
yttersta förgreningarne i nervdichotomierna (l. c. p, 10). Min ofvan framstälda 
föormodan, att en del af Merrenu skennerver vore af procambialt ursprung, 
tyckes säledes bestyrkas af Prantr’s iakttagelser. 

Enligt hvad af föregäende framgär, menar Merrexıus med sklerenchym en 
‘ur grundväfnad differentierad sträng-, slid- eller rörformig grupp af celler, 
hvilka äro underkastade olika grad af förvedning och i de flesta fall hafva 


parenchymatisk form. Han anser det förekomma säväl hos mossor som kärl- 
växter (l. c. p. 459). 


— 
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Snart funno phytotomerna hos den ena växten efter den andra complexer af 
celler, hvilka voro parenchymatiska, vida, tjockväggiga, förvedade och utan 
förbindelse med kärlknippena. Alla sädana fördes till sklerenchymet. Sä hafva 
dylika complexer pävisats i märgen (Hoja, Medinilla, Carisia, jmf. A. Gris, 
Ann. d. sciences XIV), i barken (Cinchona, Simaruba, Quercus, Punica, 
Cinnamomum), i bladskaftet (Fagrsa), i luftrötterna (Aroideer), i blom- 
man (Balanophorex) etc. etc. 

Det finnes ett annat slag af celler, pä hvilka man användt benämningen 
sklerenchym. Dessa uppträda oftast isolerade i grundväfnaden och hafva be- 
skrifvits under olika namn. Mont betecknar dem i bladet hos Hiakea’ nitida 
säsom "tjockväggiga, ofärgade celler af mesophyllet” (Verm. Schrift. p. 250). 
För Scuorr och synas de vara "ovaria raphidophora”/(enl. Buch, 
p. 12, arbetet längre ned citeradt), B. Jösssov kallar dem "skelettceller” (Bidrag 
tıll kännedomen af bladets anatomiska bygnad hos Proteac&erna), O. Buch 
kallar dem än ”greniga bastceller” än "sklerenchymeeller” (i bladen hos Camellia, 
Thea, Monsterinder, jmf. "Ueber Sklerenchymzellen,” Breslau 1870). 
Alla dessa celler, hvilka oftast äro mycket förgrenade, men för öfrigt i sina 
formvariationer synas trotsa hvarje regel, hänföras af sistnämde författare 
- till sklerenchym. Anledning härtill gifver honom dessa cellers förhällande i 
fruktämnet hos Fagr&a och i luftrötterna hos Aroideerna. Väggen i frukt- 
ämnets nedre del hos Fagr&a innehäller ett nätverk af starkt greniga, isolerade 
celler, under det celler, hvilka till innehäll och membran likna dem, men ej äro 
förgrenade, uppträda i fruktämnets öfre del. I Aroideernas luftrötter ligga 
celler af begge slagen blandade om hvarandra, och hos flera andra växter har 
förf. sett otvetydiga öfvergängar frän den ena formen till den andra. Ut- 
vecklingen visar ocksä, att de greniga kunna utveckla sig frän de enkla. 

P& grund af dessa förhällanden förnekar Buch ingalunda ”ett innerligt 
förhällande” mellan egentliga härdbastceller, sklerenchymeeller och förgrenade 
bastceller, men vill dock fasthälla vid sina ord ı bokens början (sid. 14): 
"Ich verstehe unter Bastzellen lediglich langgestreckte, stark verdickte Zellen, 
die innerhalb des Gefässbündels vorkommen, alle ausserhalb der Gefässbündel 
auftretenden bastähnlichen Zellen zähle ich den Sklerenchymzellen zu.” | 

Den här uttalade gränsen mellan härdbast och sklerenchym var en läng 
tid antagen af phytotomerna. Enligt Jensamma menas med härdbast en ur 
procambium eller cambialring uppkommen väfnad, hvilkens celler äro prosen- 
chymatiska, tjockväggiga och förvedade, och med sklerenchym en väfnad, hvil- 
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kens celler hufvudsakligen hafva samma egenskaper, men äro bildade af grund- 
väfnaden och till formen prosenchymatiska eller parenchymatiska. 

I nyare tider hafva tre äsigter framträdt pä detta omräde gent emot den 
Buch’ska. Den första har framstälts af Russow (l. e. p. 171. och följ.) och 
förlägger allt primärt härdbast utom kärlknippet pä den grund, att det gene- 
tiskt stär i förbindelse med grundväfnaden. ScHwENDENER, som framstält den 
andra, anser, att allt härdbast och sklerenchym tillhör ett system af väfnader, 
ordnade och bildade efter mekaniska lagar för samma ändamäl — växtens stöd 
och fasthet. Inför denna högre enhet bortfalla enligt honom alla skiljaktigheter 
i ursprung och form säsom egenskaper af obetydligt värde. Den tredje äsigten, 
som har sin förnämste mälsman i De Barry, öfverensstämmer iyhufvudsak med 
den Schwendenerska rörande de mekaniska väfnadernas sammanhörighet, skiljer 
liksom Russow det primära härdbastet frän kärlknippet, men förenar det icke 
med "grundväfnaden,” samt uppdrager en skarp gräns mellan sklerenchym och 
sklerotiska celler. Dessutom torde redan här böra päpekas, dels att Dr Barry 
(l. ec. p. 6) anser sklerenchymet som ett särskilt slag af vegetativ väfnad vid 
sidan af cellväfnad, sceretbehällare, tracheer, silrör och mjölksaftkärl, dels att 
han med sklerenchymet förenar libriformet. Dä, som af det föregäende synes, 
samma äskädningssätt ligger till grund för de begge sist behandlade äsigterna, 
hade man kunnat förena dem till en. När jag det oaktadt stält Dr Barry som 
representant för en egen äsigt i denna fräga, har det skett pä den grund, att 
han angifvit det förhällande, i hvilket det mekaniska systeınet stär till de öfriga 
cellväfnaderna. Vi skola nägot utförligare redogöra für de tre nämda äsigterna. 

Frägan om det primära härdbastets grundväfnadsnatur, hvilken Russow 
behandlar i sina begge arbeten: "Vergleichende Untersuchungen,” redan förut 
fullständigt citeradt, och "Betrachtungen über das Leitbündel- und Grundgewebe, 
Dorpat 1875,” söker han göra nästan helt och hället morphologisk. Denna 
fräga mäste dock nästan uteslutande anses vara utvecklingshistorisk. Russow 
inser visserligen detta, men tror, att utvecklingshistorien ej är i ständ att fälla 
utslag i frägan, och att han derför är berättigad till att pä morphologisk väg 
söka hennes lösning. Enligt hans äsigt visar nemligen utvecklingshistorien, 
dels att prosenchymatisk grundväfnad och kärlknippe i sina yngsta stadier äro 
likformiga, dels ati till följd deraf procambium och den till sklerenchym sig 
utvecklande grundväfnaden göra intryck af att vara ett sammanhängande helt, 
och slutligen att de begge väfnaderna anläggas samtidigt ("Betrachtungen p. 
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171). Häraf drager Russow den slutsatsen, att utvecklingshistorien hvarken 
talar för eller emot hans äsigt. 

Men ej heller som morpholog synes mig Russow kunna conseqvent genom- 
föra sin äsigt, dä han nödgas göra ett sädant medgifvande, som följande ("Be- 
trachtungen” p. 14): ”Ich gestehe, dass es in vielen Fällen natürlicher erscheint 
die besagten Zellen als Bestandtheil des Leitbündels aufzufassen.” Det framgAr 
ocksä af flera antydningar i hans begge arbeten, att han kommit till sin äsigt, 
ej sa mycket pä grund af otvetydiga facta, som i följd af sträfvandet efter en 
reglerad gräns mellan grundväfnad och fibrovasalväfnad. Detta sträfvande -är 
ytterst befogadt, och denna gräns finnes ocksä, dä väfnaderna börja sin utveck- 
ling, fastän den sedan under utvecklingens lopp och de olika väfnadernas diffe- 
rentiering blir mer eller mindre otydlig derigenom, att cellgrupper, tillhörande 

ssäväl den ena som den andra af ifrägavarande väfnader, kunna för samma än- 
damäl underg&ä samma metamorphoser och derför blifva morphologiskt lika. 
Att anse en sädan morphologisk likhet upphäfva gränsen mellan grundväfnad 
och kärlväfnad är lika origtigt, som att anse gränsen mellan hudväfnad och 
grundväfnad utplänad derför, att de begge kunna blifva collenchymatiska (t. 
ex. ribborna i flera umbellaters stam). Vidare anser Russow den inconstanta 
förekomsten af härdbast vid kärlknippena utgöra ett talande skäl för dess 
grundväfnadsnatur. Detta skäl synes mig ega füga vigt, dä ju växter finnas, 
som alldeles sakna härdbast. För öfrigt blir ju härdbastets förekomst hos väx- 
terna förändrad, vare sig man hänför det till grundväfnaden eller till kärl- 
knippet. Sin äsigt söker han slutligen styrka med ett physiologiskt bevis, och 
det är ju onekligt, att härdbastet i de flesta fall tjenar samma ändamäl, men 
— upphäfves härdbastets physiologiska enhet i nägon mon af dess genetiska olik- 
het? Pä intet vis. Deremot synes mig Russow (Vergl. Unters. p. 166) genom 
inforandet af ”Kritenchym” som eget system i grundväfnaden vid sidan om 
sklerenchym och parenchym afvika frän den vanlıga äsigten om physiologisk 
enhet. Dessa tre väfnader skola nemligen enligt Russow vara äfven physiolo- 
giskt skilda. 'Ett dylikt skiljande synes vägadt, dä ju kritenchymet ofta är en 
integrerande och typisk del af sklerenchymet och väl egentligen borde anses 
taga del i dess functioner. Kritenchymet blir ocksä en i physiologiskt afseende 
ej fullt bestämd väfnad — det tjenar nämligen, som Russow förmenar ("Vergl. 
Unters.” p. 166), tre ganska olika ändamäl: det befordrar diosmosen, hindrar 
densamma och skyddar andra väfnader. 


| | 
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För att utröna, huruvida verkligen, som Russow anser, det primära härd- 
bastet tillbör grundväfnaden, har jag undersökt utvecklingen af nämda väfnad 
hos flera mono- och dicotyledona växter. I början uteslutande sysselsatt med 
monccotyledoneer, öfvergick : jag till dieotyledoneerna, dä den af HaABERLANDT 
publicerade "Entwickelungsgeschichte des mechanischen Gewebesystems der Pflan- 
zen” (Leipzig 1879) uppvisade undersökningar öfver samma material och med 
samma resultat, till hvilka jag kommit. I föreliggande arbete har jag pä denna 
grund uteslutit monocotyledoneerna. Ha»erLanprs undersökningarf ädagalägga, 
att Russows äsigt i sä mätto är origtig, som härdbastet hos monocotyledoneerna 
kan utbildas ur säväl grund- som fibroyasal- och hudväfnad. I likhet med 
Russow skiljer säledes Haserr.anpr härdbastet frän kärlknippet, men för detftill 
de s. k. mekaniska väfnaderna, hvilka här nedan komma att utförligare be- 
handlas. 

SCHWENDENER har, som nämdt, grundlagt (Das mechanische Princeip im Ana- 
tomischen Bau der Monoecotylen, Leipzig 1874) äsigten om växternas mekaniska 
system. De väfnader, som ingä i detta system, äro collenchym, "bast” och; libri- 
form. De följa i sin anordning physikens lagar om slitning och böjfasthet. 
Dessa lagar uppställas med mathematisk noggrannhet och bevisas med talrika 
experiment. Dä den physiologiska functionen utgör den sammanhällande enheten 
ji systemet, är det naturligt, att hans arbete hufvudsakligen gär ut pä att be- 
visa, det nämda väfnader hos växterna äro ordnade efter de framstälda meka- 
niska lagarne. Han uppställer derföor en mängd typer, skilda genom den 
olika ställning, som nämda väfnader intaga, allt efter den grad af fasthet, 
som de olika växterna behöfva. De i vanlig mening morphologiska förhällan- 
dena lemnas nästan alldeles opäaktade, ty cellernas ställning och läge, säsom 
beroende af mekaniken, "trotsa hvarje morphologisk regel” (l. c. p. 2). Det 
oaktadt kan SCHWENDENER (l. c. p. 4) säga, att nämda väfnader bilda ”ett i 
morphologiskt hänseende genom bestämda kännetecken utmärkt anatomiskt system.” 
Dessa kännetecken äro "molekylernas sneda anordning i cellväggen, porernas 
deraf beroende sneda ställning, den prosenchymatiska formen” m. im. (l. c. p- 8). 
Nägon utvecklingshistoria tages icke i betraktande. 

Denna sida af det mekaniska systemets behandling har HABERLANDT gjort 
till ämne för ofvan citerade arbete. Han har mera uteslutande än SCHWENDENER 
sysselsatt sig med monocotyledoneer och har, som nyss är nämdt, genom sina 
undersökningar visat, att härdbastet lika litet som collenchymet utgör nägon 
utvecklingshistorisk enhet, utan uppstär än ur hudväfnad, än ur grundväfnad 
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och än ur kärlväfnad, och att det unga härdbastet hos dessa växter alltid upp- 
träder som en procambiumlik väfnad, vare sig förbunden med eller fri frän 
det vasala procambiet. Dessa förhällanden synas ju tala für den af W. Prerrer 
(Jenaer Literaturzeitung 1875 enligt HaserLanpr p. 2) emot ScHwWENDENER 
framstälda äsigten, att det mekaniska systemet är en mängfald af väfnader 
utan annan enhet än den organisationens likhet, hvilken element alltid mäste 
erhälla, dä de afpassas für samma ändamäl, men HaserLanpr & sin sida vill 
deri se ett af bevisen för sin äsigt. Han anför nemligen dels gamla, dels nya 
facta, som bevisa, att fibrovasalväfnaden understundom leder sitt ursprung frän 
grundväfnaden (l. e. p. 70 och följ.),. Är, sluter han, denna brist pä enhet 
ı utvecklingen intet hinder för att betrakta fibrovasalväfnaden som ett system, sä 
kan den icke heller anföras som bevis emot det mekaniska systemet. 

De Barr, som framstält den tredje af de ofvan i korthet antydda äsigterna 
(Vergleich. Anatomie der Vegetationsorgane der Fanerogamen und Farne p. 433 
och följ.), anser liksom SCHwENDENER växterna ega ett särskilt väfnadssystem 
für mekaniska ändamäl. Det bestär (jemte collenchym) af tvä olika element, 
sklerotiska celler och sklerenehymceller, af hvilka de förra hafva qvar sin cellnatur 
och säledes jemte sin mekaniska uppgift hafva betydelse för näring och assi- 
milation, de senare deremot sakna lefvande innehäll och äro derför specifikt 
mekaniska. Häraf blir en följd, att element, hvilka förut räknats till den se- 
cundära ‘veden, af honom öfverföras till de mekaniska väfnaderna, nemligen 
vedparenchymet, som delvis kommer att utgöras af sklerotiska celler, och libri- 
formcellerna, hvilka räknas till sklerenchymet. Den.skarpa söndringen mellan 
'sklerenchym och sklerotiska celler anser han vara mera prineipiel (l. e. p. 30) 
än praktiskt genomförbar, och hvad libriformets subsumering under sklerenchymet 
angär, beder jag att fä hänvisa till de skäl, hvilka F. Arzscnovue (l. ec. p. 25) 
anför deremot. 

I likhet med Russow räknar De Baur (l. e. p. 417) aldrig sklerenchym- 
beläggen (= kärlknippenas härdbast; bast hos De Barry = secundärt härd- 
bast) till kärlknippena. Sklerenchymsträngar och fibrovasalsträngar kunna sam- 
mansmälta, men äro alltid skilda väfnader — häri komma Dr Bary och 
Russow öfverens. Men dä den senare hänför allt sklerenchym till grundväf- 
naden, anser Dr Barr sig härutinnan böra dröja med sitt omdöme, tills det 
Iyckats utvecklingshistorien att uppdraga kärlknippets gräns. För närvarande 


anser han denna gräns böra dragas mellan ”bast” och ”mestom” — jag har 
Lunds Univ. Arsskrift. Tom. XV. | 2 
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för korthets skull här länat Scnwespesers namn — men anser för öfrigt hela 
gränsfrägan conventionel, och icke synas mig de tre skäl, hvilka föranleda 
honom att draga linien innantör härdbastet, vara af större vigt, än att den lıka 
väl kan dragas utom detsamma. Som skäl anföres nemligen, att sklerenchymet 
ofta bestär af en cellvätnad, som är betydligt olika kärlknippets väsendtliga 
väfnader, att det saknas hos mänga kärlknippen, att det tillhör ett helt annat 
system, nemligen det mekaniska. Häremot torde man kunna invända, att kärl- 
knippets parenchymatiska celler äro ej mera lika dess väsentliga element, än 
sklerenchymcellerna äro det, att trach6er fattas i mänga kärlknippen, och att 
sklerenchymets function som mekanisk väfnad ej behöfver bestridas derför, att 
man förenar det med kärlknippet. | 

Jag anser mig böra med nägra ord omnämna den äsigt, som Sachs fram- 
ställer i sin handbok (Lehrbuch der Botanik, Leipzig 1873 p. 81). Skleren- 
chymet bildar enligt honom ingen väfnad, är ej nägon morphologisk. enhet, 
utan utgör beteekningen af en physiologisk egenskap, som kan tillkomma 
mänga olika väfnader ‘oberoende af de deri ingäende cellernas läge och form. 
Denna egenskap hos cellen är membranens förtjoekning och härdhet. I kork 
t. ex. kunna enligt honom vissa celler räknas till sklerenchymet. Frän didak- 
tisk synpunkt, hvilken i en lärobok mäste tagas i beräkning, är äsigten natur- 
ligtvis af stort värde. | 

Till sist ett fäordigt referat af en liten uppsats om sklerenehymet, som till 
författare har Treup ("Observations sur le selerenchym, separatöfversättning ur 
Versl. en meded. Koninkl. Akad. van. Wetensch 2:de Reeks, Deel XT). Han 
menar med sklerenchyın prosenchymatiska, förvedade celler ur grundväfnad eller 
epidermis, säledes gifver han i det närmaste samma betydelse ät ordet som 
gaf det. Nägot nytt innehäller uppsatsen icke. 

Som af det föregäende synes, har jag bibehällit den gamla tredelningen af 
växtens väfnader i hudväfnad, grundvätnad och kärlväfnad säsom utgängspunkt 
für mina omdömen om de här behandlade äsigterna. Det är här öfverflödigt 
att närmare karakterisera dessa begrepp. Jag vill blott hänvisa till det ar- 
bete, der de frän den nuvarande phytotomiens ständpunkt blifvit fullständigast 
behandlade. Detta arbete är F. Arescnovss redan förut eiterade ”Jemförande 
undersökningar öfver bladets anatomi” (inledningen). | 
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Sedan jag nu afslutat den historiska redogörelsen för mitt ämne, vill jag, 
innan jag öfvergär till de speciella undersökningarna, förutskieka nägra an- 
märkningar, som med dem stä ı samband. Materialet för mina undersökningar 
har jag till största delen valt bland de örtartade dieotylerna. Af de sä kal- 
lade mekaniska väfnaderna har jag uteslutande sysselsatt mig med primäı: 
härdbast och sklerenchym. Begge dessa väfnaders celler äro tjockväggiga och 
förvedade, det primära härdbastets alltid prosenchymatiska, sklerenehymets van- 
ligen parenchymatiska. Den senare väfnaden är differentierad ur grundväfnad, 
den förra ur procambium eller basteambium, ur procambium, dä den tillhör ett 
kärlknippe, ur bastecambium, dä den uppträder sjelfständigt. Basteambium är 
en meristematisk väfnad af samma morphologiska egenskaper som procambium, 
men ur procambium differentieras som .bekant kärlknippen med celler utan 
‚primära härdbastbelägg, ur basteambium bildas endast härdbast. Liksom pro- 
cambium ej) alltid uppstär ı urmeristemet, utan i vissa fall differentieras 
genom delningar i grundväfnaden, sä är ocksä basteambium med afseende pä 
tiden für sin differentiering af tvä olika slag, sädant, som uppstär omedelbart 
ur urmeristemet, och sädant, som bildas först efter det urmeristemet öfvergätt 
till grundväfnad. "Basteambium kan uppträda i strängar eller sluten ring, 
det ur detsamma utbildade härdbastet kan vara subepidermoidalt eller be- 
läget närmare stammens midt. Jag vill slutligen nämna, att den betydelse, i 
hvilken jag tager ordet basteambium, är i det afseende olika den, hvilken 
Haperzanpr tillägger detsamma (l. ec. p. 62 och följ.), att anser 
allt primärt härdbast, vare sig det uppträder skildt frän eller som del af ett 
kärlknippe, uppstä ur basteambium. Ilvad de tekniska termerna ı öfrigt be- 
träffar, har jag följt Dr Bary (det fürut eiterade arbetet). 

Med afseende pä härdbastets och sklerenehymets anordning hos de af mig 
undersökta stammarne kunna tre hufvudgrupper urskiljas: 

1) Subepidermoidalt härdbast eller sklerenchym i barken. 

2) Intet subepidermoidalt härdbast i barken, härdbastgrupper i 
omedelbar eller medelbar förbindelse med kärlknippena, dock 
aldrig förenade till ring, 

3) Sluten ring, bildad af härdbast med eller utan sklerenchym. 


| 
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Första gruppen. 


A) Subepidermoidalt härdbast. | 
a) bildadt af procambium. . . . .. Eccremocarpus scaber R. & P. 

b) bildadt af basteambium. 
«) derjemte primärt härdbast i förbindelse med kärlknippen. 
Charmichoelia flagelliformis Col. 
secundärt härdbast. . . . . Russelia juncea Zuccar. 
| „  sarmentosa Jacg. 
Passiflora capsularis L. 
B. Subepidermoidalt sklerenchym. . . . . . Jasminum fruticans L. 
Jasminum Wallichianum Lindl. 
Öfvergängsformer. 2 2 Genista canariensis L. 
| „ eandicans 1.. 


\ 
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Eceremocarpus scaber Rh. & P. 


En frän töregäende är qvarlefvande bladlös stam undersökte jag vid den 
‚ tidpunkt, dä frän de till utseendet förtorkade nodi nya knoppar började fram- 
komma. Han visade dä i tvärsnitt en fyrsidig form med en vingkant i hvarje 
hörn, cambium och ved voro slutna till ringar, nägot secundärt härdbast 
syntes ej vara bildadt i vekbastzonen. Men ı vingkanterna säväl som i tvä 
af sidornas barklager voro starkt utbildade härdbastknippen (Taf. I fig. 1), de 
förra pä insidan antingen omedelbart öfvergäende i eller genom en rad paren- 
chymceller skilda frän mägtiga, af stora sklerenchymlika celler, bildade grupper. 
Med afseende p& dessa af härdbast och sistnömda väfnad bildade gruppers läge mä 
vidare anföras, att de ı stam, som öfvervintrat, aldrig nä intill fibrovasalringen, 
utan äro frän- honom aflägsnade genom 4 & 5 cellrader bark. I längdsnitt visa- 
vingkanternas härdbastgrupper. tränga, myekei längsträckta och längsamt af- 
smalnande celler (Taf. I fig. 12). De sklerenehymlika cellerna (Tat. II fig. 6) der- 
emot äro af medellängd, deras lumina: mänga gänger vidare och skiljeväggarne 
tvära eller blott obetydligt sneda. Öfvergä vi sedan till den unge knoppen, 
möta hans första internodium helt andra förhällanden än de här skil- 
drade. Ej en gäng tvärsnittets form är ‚densamma ; ‚de fyra stora vingkanterna 


igenkänna vi visserligen, men. dessutom det ena paret af sidorna hvar sin 
mindre vingkant (Tat. I fie. 5). Procambium, som genom nägra rader bark- 


celler är skildt frän epider mis, är en mägtig: ring, som sträcker sig in bäde 
i de fyra större och de tvä mindre vingkanterna (Tat 1 fig: 2). Cellerna 
öfver hela dess utsträckning- lika. Iindast pä sex punkter — midt emot ving- 
kanterna — skönjas de första spiralkärlen. Fortsätta vi med successiva snitt 
genom det växande ärsskottet, sä.skola vi finna, huru de strängar, hvilka denna 
ring sänder ut till de större vingkanterna, i sina yttersta delar for tfarande visa 
cambiala delningar och derigenom gifva upphof ät smäcelligt härdbast, for öfrigt 
deremot förlänga sig utan delningar, afvika allt ‚mer och mer frän sin cambiala 
natur och till slut öfvergä till. en cellväfnad, som. sedan i den öfvervintrande 
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stammens vingkanter är differentierad i tvä olika väfnader, den ena skleren- 
chymlik, den andra parenchymlik. De smä vingkanterna förhälla sig nägot 
‘olika, först deri, att här allt procambium öfvergär till härdbast, vidare deri, 
att intet sklerenchym bildas, och mest deri, att de icke persistera. Bladen äro 
motsatta de smä vingkanterna och frän fibrovasalringen utträda midt emot dem 
bladens mediansträngar — de blifva mähända obehötliga efter bladens affallande. 
Sklerenchymgrupper och sklerenchymceeller förekomma i barken sporadiskt utan 
samband med de här ofvan skildrade partierna. I längd- och tvärsnitt äro de 
i utbildadt tillständ lika vingkanternas sklerenchymlika celler. Det primära härd- 
bast, som förekommer i vingkanterna hos Eeeremocarpus, är säledes icke utbil- 
dadt ur basteambium i den betydelse, hvilken vi tilldelat detta ord. Samma meri- 
 stematiska väfnad, som ger upphof ät det fibrovasala systemet, bildar här det 
primära härdbastet. Detta meristem är morphologiskt Iıka med procambium. 
Cellerna dela sig genom längdväggar i allt trängre och trängre celler. Väfna- 
dens prosenchymatiska karakter framträder tydligt genom (de primära) tvär- 
väggarnes skefva ställning och den sparsamma förekomsten af senare*tvärdel- 
ningar. Üellernas innehäll är färglöst, protoplasmatiskt. Cellväggarnes förved- 
ning och förtjoekning försiggär pä normalt sätt. 

Anmärkningsvärdt är, att, huru unga stamspetsar jag än undersökte, den 
procambiala väfnaden aldrig uppträdde i knippen, utan tycktes redan frän 
början utgöras af en sluten krets. | 


Russelia juncea Zuccar. 
är en risig buske med snart affallande blad. Stammen är som ung regelbundet 
fyrsıdig, de tvä sidorna hafva med sina kanter vuxit öfver de tvenne andra. 
I eit nägot senare stadium visar den ena af de tvä instjelpta sidorna ı tvärsnitt 
en upphöjning pä midten och snart räder samma förhällande äfven pä den andra. 
Upphöjningen tillväxer i tangentens rigtning och stammen antager i följd deraf 
en oregelbundet sexsidig form. (Genom liknande företeelser blir den äldre stam- 
mens form förändrad, sä att han erhäller ätta (Taf. I fig. 8) eller tio (Taf. 1 
fig. 7) sidor. Dä man i de figurer, som stammens tvärsnitt i olika stadier 
visa, alltid kan lägga en cirkel sä, att de öfverväxande sidorna blifva tan- 
genter och de instjelpta chordor, skulle jag vilja kalla de förra (Taf I fig. 
7 tang) tangentialfält, de senare (Taf I fig. 7 chord.) chordaltält. Hivarje 
tangentialfält slutar vid nodus med en uppsväld kant, inom hvilken finnes ett 
utveckladt eller förkrympt blad och oftast äfven en gren eller knopp. Ofvan 
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nodus, säledes i det füljande internodiet, motssaras hvarje tangentialfält af ett chor- 
dal. De nya tangentialfälten bildas aldrig vid nodi, utan den uppsvällning, 
hvarmed deras- bildning inledes, ser man alltid uppträda nära internodiets midt. 

Den inre byggnaden visar följande förhällanden. Epidermis begränsas pä 
insidan dels af chlorophyliförande bark, dels af smä härdbastgrupper (Taf. I fig. 
8b, fig. 6b), hvilka äro större och flere pä tangential- än pä chordaltälten. 
Härdbastcellerna hafva ofiast de närmaste chlorophyllförande cellernas storlek, 
varıera dock inom samma grupp säväl hvad lumen som storlek beträffar. 
(ienom en rad stora innehällslösa celler, bildande en nästan öfverallt sluten slida, 
(Taf I fig. 6 sl.) är barklagret skildt frän fibrovasalringen (Taf. I fig. 8 fvr), 
hvilken ytterst visar härdbastceller (Taf. I fig. 6 B), strödda eller förenade till 
smä grupper, vidare vekbast (Taf. I fig. 6 vb), sluten cambialring och ved, 
'obetydligt utvecklad, men i sluten krets. Märgen (Taf. I fig. 8 m) intager det 
ojemförligt största rummet pä tvärsnittet. 

Ett längdsnitt visar, att det subepidermoidala och fibrovasala härdbastets 
celler äro hvarandra lika, i intet afseende afvikande frän den typiska härdbast- 
formen, att slidans celler äro reetangulära, ungefär 3 gänger sä länga som breda, 
och att de stora vekbastceller (Taf. I fig. 6 VB), hvilka förekomma i det fibro- 
vasala bastets region, äro parenchymatiska och ytterst tunnväggiga. 

Utvecklingshistorien upplyser, att det subepidermoidala härdbastet anlägges 
och visar förvedningsreaetion betydligt tidigare än det fibrovasala. 

Snitt genom unga stammar hafva pä insidan af epidermis i säväl tangen- 
tial- som chordalfälten strödda cellgrupper, hvilka visa cambiala delningar 
och äro väl skilda frän den omgifvande grundväfnaden. Taf. I fig. 5 har tvä 
sadana (tb, chb), den ene (tb) i spetsen af ett tangentialfält, den andre (chb) 
p& midten af ett chordaltält. Den senare gruppen är mycket väl skild frän 
grundväfnaden säväl genom cellernas skarpt polygonala form som genom det 
protoplasmatiska innehället, den ringa storleken och bristen pä intercellularrum, 
förhällanden, hvilka ocksä framträda pä tangentialtälte, om ej fullt sä tyd- 
ligt, emedan här delningarne utgätt frän tre punkter, sä att de genom deras 
verksamhet först uppständna cellerna (Taf. I fig. 5 a) redan hunnit växa 
och derför synas nägot olika de i fortfarande delningar inbegripna (Taf. If. 
5b). Dessa omständigheter finna sin förklaring deri, att tangentialtältets spet- 
sar äro i utbildadt tillständ helt och hället klädda med härdbast, men chordal- 
fältens midt blott pä vissa punkter. I ännu yngre stadium äro chordalfältens 
härdbastgrupper mycket smä. Hvarje grupp, bestäende af 3—5 celler, mot- 
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svarar i omfäng en grundväfnadscell. Här ligger antagandet af ett senare 
ur grundväfnaden differentieradt basteambium nära till hands, men jag tror 
ett sädant antagande vara origtigt pä den grund, att, huru unga stamspetsar 
jag än haft till material, hafva tvärsnitten dock alltid visat nämda cellgrupper 
i eambialt tillständ. Det subepidermoidala härdbastet bör säledes här anses 
vara bildadt af ett normalt basteambium. I fibrovasalringen är härdbastet vid 
den punkt i utvecklingen, som ofvan karakteriserats, ännu icke differentieradt; 
dess yttre lager bildas af stora vekbastelement (Taf. I f. 5 vb.) och dess inre 
region af typiskt cambium. Nögra kärl äro pä tvärsnittet icke märkbara. 
Först när det subepider'moidala härdbastet hunnit den utveckling, som Taf. I 
f. 4b visar, och kärlen blifvit väl differentierade, börjar anläggningen af fibro- 
vasalt härdbast sälunda, att nägra af de stora vekbastelementen (t) dela sig 
p& längden; dock uppstär ej härdbast af alla dessa delningsceller. En del af 
dem bilda- nämligen i utveckladt tillständ vekbastgrupper, hvilkas celler äro 
mycket smä och ovanligt tunnväggiga (Taf I f. 4t'). Dessa celler hafva sä- 
ledes längre fortfarit med delningar än de, hvilka gäfvo uppnof till det fibro- 
vasala härdbastet. Andra sluta tidigt med delningarne- och bilda de redan 
föorut omnämda storeelliga vekbastelementen (Taf. I f. 4t"). Slidan slutligen, 
som är tydligare, ju yngre stamspets man väljer, synes vara bland växtens 
först ur grundväfnaden differentierade väfnader. 

Frän denna byggnad afviker stammen strax ofvan och under nodi samt 
pä de ställen, hvarest nya tangentialfält skola bildas. Som nämdt är, afslutas 
hvarje tangentialfält i ett internodium med en uppsväld vall, ett blad och en 
gren — midt emot grenen har det följande internodiet ett chordalfält. Strax 
under vallen bestär tangentialfältets härdbast af tvä slutna cellrader. Af dessa 
fortsätter den ena upp i vallen och bildar ı dess spets en skarp egg, den andra 
gär in i grenen; bladskaftet saknar alldeles härdbast, liksom ocksä det följande 
internodiets chordalfält i sin nedersta del. 

När ett nytt tangentialfält skall bildas, resorberas epidermis pä det chor- 
dalfält, hvarur det skall framträda, de barkceller, hvilka stöta intill epidermis, 
blifva korkcambium, detta breder ut sig öfver största delen af chordalfältets 
kant, det gamla härdbastet fjällas af, och nytt bildas af barkceller, hvilka för- 
bereda sig härpä& genom cambiala delningar. Detta härdbast har säledes, oak- 
tadt läge och cellform äro lika, ej samma ursprung, som de först bildade 
subepidermoidala härdbastgrupperna. Vi mäste här antaga ett myceket sent bil- 
dadt basteambium som den väfnad, ur hvilket det differentierar sig. 
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SCHWENDENER hänför (l. ec. p. 147) ifrägavarande växt till den femte di- 
eotyledongruppen. Han omnämner, att vid bastets affjällnıng ingen periderm- . 
bildning förekommer. Förmodligen har han icke varit ı tillfälle att iakttaga 
de nya tangentialfältens utvecklingssätt. 


Russelia sarmentosa Jacı.. 


har en fyrkantig stam med stora vingkanter ı de fyra hörnen. Den slutna cam- 
bialringen bildar här och der i vekbastet isolerade eller till smärre grupper före- 
nade seeundära härdbastceller, barklagrets yttersta cellrad är pä flera punkter er- 
satt af härdbastceller, hvilka till storlek och tvärsnittsform äro lika de chlorophyll- 
förande cellerna, i vingkanternas spets finnes slutligen ett mägtigt härdbastknippe, 
som sträcker sig ända ut till epidermis, och som bestär af celler af samma 
utseende, som de förut omnämda härdbastcellerna. Man skulle häraf frestas 
att tro nämda partier vara sklerenchym, men längdsnitten visa den normala härd- 
basttypen säväl hos vingkanternas (Taf. IT f. 8) som sidornas celler (Taf. IL f. 7, 10). 
För att afgöra, huruvida ifrägavarande väfnad är sklerenechym eller härdbast, 
har jag gjort successiva snitt genom en växande knopp. Af dessa skall jag 
här redogöra för tvenne, det ena taget frän andra internodiet, det andra ofvan 
de första bladrudimenten, säledes ı sa ungt tillständ som möjligt. Pä det 
förstnämda finnes redan ganska stor likhet mellan den parenchymatiska barken 
och det unga härdbastet, men det andra visar oss den senare väfnaden ı otve- 
tydigt eambialt tillständ och “den förra ı ett normalt grundväfnadstillständ. 
 Cambialringen visar celler af samma storlek som de i vingkanterna. Nägon 
förbindelse mellan de begge lika väfnaderna finnes icke. Härdbastet har säle- 
des här utvecklats ur ett basteambium, hvilket till cellernas form och innehäll 
öfverensstämmer med vanlıg ‚procambial väfnad. Hvad tiden för basteambiets 
anlägening beträflar, tror jag mig väga pästä, att det uppträder samtidigt med 
kärlknippenas procambiumgrupper. Det Iyckades mig nemligen ej att finna 
nägot stadium, der den ena delningsväfnaden var differentierad, men e] den andra. 

Denna art af slägtet Russelia är ej af SchwExpEner omnämd, men bör 
räknas till samma grupp som den förra. 


Charmichoelia flagelliformis (ol. 


är en flerärig växt, som öfvervintrar med vedstam och utvecklar obetydliga, 
snart affallande blad. De unga grenarne visa i tvärsnitt (Taf. IT f. 1) formen 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVl. 3 
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af en afläng, föga böjd halfmäne med olika horn, det ena spetsigt och längt, 
det andra trubbigt och kortare. Det fibrovasala systemet utgöres af 10 & 12 
frän hvarandra skilda kärlknippen (Taf. II f. 1x), hvilka alltid hafva härd- 
bastbelägg, nägra bäde pä in- och utsidan, andra blott pä ettdera stället (Taf. II 
f. 1a). Kärlknippena ligga i en med stammens peripheri nästan eoncentrisk 
krets, de mellersta äro förenade med hvarandra genom de sammanvuxna inre 
härdbastbeläggen, de yltersta hafva härdbastbeläggen vettande mot hornens 
spetsar.. Utom dessa med kärlknippen förenade härdbastgrupper finnas iso- 
lerade sädana dels i den inre, dels i den ytire grundväfnaden. Dessa se- 
nare ligga subepidermoidalt. Det här omtalade härdbastet har. uppstätt dels 
ur procambium, dels ur ett senare bildadt basteambium. Vi vilja här nedan 
redogöra för de olikheter i anordning, utveckling och anläggning, som de olıka 
härdbastgrupperna visa. | 

Pä de ställen, hvarest härdbast och kärlknippen i utbildadt tillständ äro 
förbundna, leda de sitt ursprung frän ett likformigt procambium (Taf. II f. 
5 cb.), som differentierar sig i sin yttre region till bast och i sin inre till 
xylem, eller i bäde den inre och yttre till bast och i midten till xylem. Grän- 
sen mot den omgifvande grundväfnaden bildas af en innehällslös, starkt ljus- 
brytande slida.. När äter en subepidermoidal härdbastgrupp skall utbilda sig 
skild frän kärlknippet, förstorar sig en grundväfnadscell (Taf. II f. 3 beb.) pä de 
närliggande cellernas bekostnad. Sedan delar han sig pä cambialt sätt, och de när- 
liggande cellerna öfvergä till en väl differentierad slida (Taf. II f. 3 sl.), hvilken 
dock i senare stadier blifver mer och mer otydlige. Pä somliga punkter ser 
det ut, som hade en sjelfständig härdbaststräng och ett kärlknippes härdbast- 
grupp förenat sig für att bilda en bastbrygga frän kärlknippet till stammens 
yta (Taf. II f. 2b). Sä är dock ej fallet, utan allt härdbastet är här af pro- 
cambialt ursprung, men efter en tids förlopp förlorar procambiet i en viss zon 
sin förmäga att dela sig, och de celler, i hvilka delningarna upphört, fä ut- 
seende af att tillhöra en heterogen väfnad. En bild, tagen just i detta stadium, 
(Taf. II f. 4) visar, att midt i procambiet finnas celler (skiljv. 4 Taf. II), 
hvilka upphört med delningar och derför mera likna grundväfnad än procam- 
bium. Vid kärlknippet x‘ (Taf. II f. 1) hafva dessa förhällanden uppträdt nä- 
got tydligare. Här har procambiet ursprungligen sträckt sig nästan frän epi- 
dermis till epidermis, det har gifvit upphof till ett mediant kärlknippe och ett 
starkt härdbastbelägg pä& hvardera sidan om detta. Pä den ena sidan är härd- 
bastet odeladt, pä den andra deremot har i det till härdbast bestämda procam- 
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biet delningarna afstannat pä tvä ställen; först skildes det lilla belägget (b’) 
frän det stora (b’b”), det förra stannade hos kärlknippet, det senare blef sub- 
epidermoidalt, sedan fördelades den subepidermoidala härdbastgruppen pä tvä 
grupper (b"b”). 

De isoleradt anlagda härdbaststrängarne i den inre grundväfnaden liksom 
ock de subepidermoidala strängarne fortlöpa skilda, närma sig ofta, men förena 
sig aldrig med kärlknippena och följa aldrig med bladspären. I längdsnitt 
visa härdbastcellerna, vare sig de tillhöra am ann eller de sjelfständiga 
strängarne, normal byggnad. 

Redan under första äret afsluta dessa primära kärlknippen sin verksamhet, 
och andra uppträda i deras ställe. Dessa hafva alla tidigt differentierade härd- 
bastbelägg pä bäde yttre och inre sidan, vekbast inom det förra, xylem utom 
‘ det senare, mellan xylemet och vekbastet cambium. De inre härdbastbeläggen 
tıll motsatta kärlknippen sammanväxa aldrig, utan hällas i sär genom en otve- 
tydıg, förvedad märg. Mellan dessa kärlknippen uppstä nya, och i de treäriga 
 grenarne finnes sluten vedring med förvedade primära och secundära märg- 
strälar. 

Charmichelia hör till Schwenpeners femte grupp, men är af honom icke 
omnümd. 


Passiflora capsularis 


visar ı sin slingrande, trekantiga stam följande byggnad. Barklagret är skildt 
i tvä zoner, af hvilka den yttre är collenchymatisk, den: inre deremot chloro- 
phyllförande; gränsen inät, mot det fibrovasala systemet, utgöres af en parenchy- 
matisk, kristallförande slida, kärlknippena ligga i en krets, förbundna med hvar- 
andra genom en sluten cambialring, som utät bildat smärre, strödda secundära 
härdbastgrupper. Kärlknippena, särskilt de midt emot stammens hörn belägna, 
hafva starka härdbastbelägg pä utsidan. Cellerna i härdbastet, säväl i beläggen 
som i de strödda grupperna, hafva den vanliga formen. Dessa .kärlknippen äro 
dock ej de först bildade. De primära, djupt i stammens inre belägna, hvilka 
aldrig förbindas med hvarandra genom cambium, blifva liksom märgen före- 
mäl för resorption, och pä den plats, der de legat, säledes alternerande med de 
persisterande, uppträder en sklerotisk väfnad, bildande tillsammans med de 
persisterande kärlknippenas xylemgrupper en sluten vedring. Vi hafva säledes 
här sklerenchymatiska märgsträlar. Taf. I f. 15 skl. visar detta sklerenchym 
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i längdsnitt, och för jemförelsens skull äro äfven de närmaste märgeellerna 
teeknade (Taf. I f. 13 m.) — de förra äro betydligt vidare och nägot kortare 
än de närliggande oförvedade märgcellerna. De enda partier, som frän ved- 
ringen inskjuta i märgen, äro de seeundära kärlknippenas innersta delar. Un- 
derstundom lyckas man fä se nägra spiralkärl ligga isolerade i märgen; dessa 
äro de sista resterna af de primära kärlknippena. 

Utom det här beskrifna härdbastet förekommer en dylik väfnad i stam- 
mens kanter. Detta härdbast uppträder i smä grupper, hvilka hvarken stä i 
förbindelse med de primära kärlknippena, ej heller med de secundära. Det har 
differentierats ur ett basteambium, som uppträdt fritt frän säväl de primära 
kärlknippenas procambium, som frän den sedan bildade eambialringen. Cell- 
väfnaden i basteambiet liknar ett procambium, cellerna äro polygonala, läng- 
sträckta med raka eller nägot sneda tvärväggar, innehället klart, protoplasma- 
tiskt, membranerna ytterst tunna, intercellularrum saknas: Basteambiet anlägges 
samtidigt med de secundära kärlknippena, och förvedningen försiggär raskare 
än i nämda kärlknippens härdbastbelägg. Ifrägavarande bastcambium har 
e) differentierat sig ur urmeristemet samtidigt med procambium och grund- 
väfnad, utan leder sitt ursprung frän en differentiering i grundväfnaden. 
Här torde man kunna invända, att dess differentiering skett samtidigt med 
procambiumgruppers framträdande, men man bör e) lemna ur sigte, att dessa 
procambiegrupper sjelfva äro senare bildningar, uppkomna i grundväfnaden. 


Jasminum fruticans |. 


har sluten cambialring och sluten vedring, märgsträlarne alla primära, enra- 
-diga och pa vanligt sätt förvedade. Utanför cambialringen ligga smärre se- 
cundära härdbastgrupper, aldrig samınanflytande med hvarandra. Stammen, 
hvars blad äro spiralstälda, visar i tvärsnitt 5 ribbor (Taf. I f. 11), tvä till 
det första bladet (a), tvä till det andra (b) och en till det tredje (e). Dessa 
ribbor bestä ytterst af en rad collenchym (Taf. I f. 10 cl.), derinom af en grupp 
sklerenchym (Taf. I f. 10b), hvars_ celler äro i olika grad förvedade, och 
innerst af chlorophyliförande bark. Detta sklerenehym är i längdsnitt likt 
härdbast, dess celler länga, spetsade, inkilade mellan hvarandra, i ungt stadium 
nästan utan lumen. | 

Tvärsnitt genom ung stam visar- tydligt (Taf. I f. 9), att ifrägavarande 
väfnad leder sitt ursprung frän grundväfnaden. Sklerenehym (grv) och chloro- 
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phyliförande bark utgöra i detta tillständ en väfnad. Cellerna i den region af 
väfnaden, som skall utbildas till sklerenchym, äro visserligen mera fattiga pä 
innehäll, än i den, som skall föra chlorophyll, men gä vi tillbaka till nägot 
yngre stadium, skola vi finna äfven denna skilnad utplänad. Äfvenledes 
_ mellan sklerenchymet och collenchymet räder en längre tid stor likhet, och 
egendomligt är, att den senare väfnaden i utbildadt tillständ är parenchymatisk. 
Man skulle föreställa sig, att väfnader, som hafva samma uppkomst och skola 
ombildas för samma function, borde i utbildadt tillständ blifva_ morphologiskt 
lika. -Att sä ej alltid är händelsen, intyga de ofvan omnämda förhällandena. 


Jasminum Wallichianum Lindl. visar i allt samma byggnad och utveck- 
ling hos väfnaderna, som föregäende; endast torde anmärkas, att ribbornas skle- 
renchymgrupper här äro smärre, ofta bestäende af endast 2 & 3 celler i hvarje. 


Genista canariensis 


har i de ettäriga grenarne sluten ecambialring och väl utbildad vedring. Se- 
cundära härdbastgrupper förekomma i tvä kretsar utanför cambialringen in- 
bäddade i vekbast, den yttre kretsens celler äro nägot större än den inres. 
Denna cambialring synes i 5 af stammens 10 ribbor stä i förbindelse med 
"mägtiga härdbastgrupper. Dessa hafva uppstätt ur de här: belägna primära 
kärlknippenas procambium, kärlknippena hafva ingätt i cambialringen, och deras 
härdbastbelägg hafva -blifvit trängda utät, sä att de fürefalla som secundära 
härdbastgrupper. I de öfriga 5 ribborna ligga fullständiga, med härdbast för- 
sedda kärlknippen, genom bark tydligt skilda frän eambialringen och dess härd- 
bastgrupper, hvilka här hafva erhällit en stark peripherisk utbildning. Dessa 
5 kärlknippen hafva uppstätt ur procambiumgrupper nägot senare, än den für- 
utnämda första kretsens, ungefär samtidigt med cambialringens bildning, sä att 
härdbaststrängarne i de 10 ribborna ej blifva samtidigt utbildade. 

Det härdbast, som i stammens utbildade tillständ sporadiskt förekommer 
utanför cambialringen, uppstär af större vekbastlika element, hvilka ı den yttre 
kretsen blifva förvedade utan föregäende delningar, men i den inre visa sädana 
före förvedningen. Häri ligger grunden, hvarför cellerna i den senare härdbast- 
kretsen äro mindre, än i den fürra. Det smäcelliga bastet uppträder isynner- 
het i de delar af vekbastzonen, som motsvara de primära kärlknippena. 
Vı hafva säledes hos ifrägavarande växt härdbast af 3 genetiskt skilda slag, 
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tillhörande första kretsens procambium, andra kretsens procambium och det af 
cambialringen bildade. 

Till sist torde här böra päpekas, att härdbastet i ribborna delvis är i ut- 
bildadt tillständ collenchymatiskt. Detta beror förmodligen derpä, att härdbastet 
här mycket sent börjar sin förvedningsprocess och säledes desto längre förblifver 
i collenchymatiskt tillständ. Allt härdbast, säväl förvedadt som collenchyma- 
tıskt, är i längdsnitt normalt. 


Genista candicans L. 


En tväärıg gren visar normal vedring, normal cambialring och secundära härd- 
bastgrupper i tvä atbrutna kretsar inom vekbastzonen. Den chlorophyliförande 
barken, som upptager 5 & 6 cellrader, fortsättes i 5 vinglika ribbor. Midt i 
hvardera af dessa, frän deras utkant till cambialringen, gär pä tvärsnittet en 
rad Ijusare, nästan innehällslösa barkceller, omvexlande med smä härdbastgrupper. 
Denna rad slutar i ribbans utkant med en stark härdbastgrupp och förlorar sig inät 
ı cambialringens här talrika secundära härdbastceller. Allt detta primära härd- 
bast är utbildadt ur den procambiala ringen, hvilken i yngre tillständ sträckt 
sig ut till ribbornas utkanter, men i vissa regioner öfvergätt till en delvis 
innehällsförande, ljusväggig, parenchymatisk väfnad och blott pä vissa punk- 
ter samt i ribbornas spetsar utbildadts till härdbast. Här räda säledes i huf- 
vudsak sanıma förhällanden, som hos Eceremocarpus, endast med den skilnaden, 
att här intet sklerenchym utbildats. Äfven här uppträder nemligen mycket 
tidigt en sluten procambial ring, hvilken sedan fortsätter sin verksamhet som 
cambialring, utom i vingkanterna, hvarest den delvis förändras i parenchymatisk 
 väfnad och delvis bildar härdbast. Detta härdbast kan säledes betraktas som 
primärt i förhällande till det senare i cambialringen bildade secundära. Huru- 
vida här nägonsin uppträda skilda procambiumsträngar, vägar jag ej afgöra; 
det har aldrig lyckats mig att upptäcka nägra. 

Härdbastet hos ifrägavarande’ växt, säväl det primära som secundära, är ı 
längdsnitt normalt. 


2. 


Mellan de. tre af mig uppstälda grupperna finnas flere öfvergängsformer. 
Säsom sädana anser jag de i föregäende grupp beskrifna begge arterna af släg- 
tet Genista. Hos G..canariensis finnas i utbildadt tillständ subepidermoidala 
härdbastgrupper. De härröra visserligen frän cambialringen, men de hafva e) 
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blifvit sä väl skilda frän honom, att man kan med säkerhet fritaga dem frän 
deras natur af kärlknippebelägg. Ilos G. candicans äro förhällandena nägot 
ändrade. Nämde växt bör räknas till första gruppen, emedan subepidermoidalt 
härdbast onekligen förekommer i barken, skildt frän cambialringen, men de smärre 
härdbastgrupper, hvilka qvarstä efter delningarnas upphörande i den öfriga, till 
parenchym öfvergäende, procambiala väfnaden och bilda en ofullständig för- 
bindningsled med fibrovasalringen, hänvisa ifrägavarande växt till andra gruppen. 
Bland de i denna grupp beskrifna växterna bildas hos Orobus och Vicia 
härdbastgrupperna af särskildt basteambium, men komma i utveckladt tillständ 
att uppträda i förening med kärlknippena derigenom, att den mellanliggande grund- 
väfnaden delvis metamorphoseras till sklerenchym. Hos Psoralea och Lathyrus 
aphaca eger ett motsatt förhällande rum, kärlknippe och härdbast härröra frän 
 samma procambium, men blıfva.ı utbildadt tillständ skilda, hos den förra genom 
en afsöndrande väfnad, hos den senare genom en parenchymlik väfnad. Lathy- 
rus rotundifolius liknar L. aphaca, men skiljeväfnaden blifver här skleren- 
chymlik. Astragalus danicus, Medicago lupulina, Coronilla varia och 
Baptisia hafva härdbastbeläggen i ostörd förbindelse med kärlknippena. Hit 
hör ocksä Lupinus bicolor, hvilken jag nämner särskildt, emedan beläggen 
här äro sä mägtiga och sa nära beröra hvarandra, att vi böra anse nämde 
växt som en öfvergängsform till nästa grupp. En annan öfvergängsform bıldas 
af Dielytra, de yttre härdbastbeläggen äro här nemligen nästan förenade af 
sklerenechym. Vieia, Orobus och Lathyrus äro xylempartierna skilda 
frän hvarandra genom sklerenchym, hos Psoralea, Astragalus, Medicago, 
Coronilla, Baptisia och Lupinus finnes sluten vedring, hvarigenom skleren- 
chymet blifvit reduceradt. Inre härdbastbelägg föürekomma ofta. 
I enlighet med hvad, som skett vid första gruppen, vill jag äfven här för 
öfversigtlighetens skull bifoga ett schema: 


Andra gruppen. 


Intet subepidermoidalt härdbast i barken, kärlknippen med härd- 
bastbelägg, ej förenade till ring. 


A. Basteambium och procambium skilda.. . . . . Orobus vernus 1. 


Vicia sativa L. 


B. Bast och kärlknippe ur gemensamt procambium. 
a. Härdbast och kärlknippe skilda.. . . . . .Psoralea bituminosa L. 
Lathyrus aphaca L., rotundifolius W. 


| 

| 
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b. Härdbast och kärlknippe förenade. 
härdbastbelägg strängt skilda frän hvarandra. . . .Medicago lupulina L. 
Astragalus danicus Retz. 
Coronilla varia L. 
härdbastbelägg närmade. . . 2 Zupinus bicolor Lindl. 
Ä Baptisia australis R. Br. 
härdbastbelägg och sklerenehym ı afbruten krets.  Diclytra spectabilis DC. 


Orobus vernus L.. 


Den utbildade stammen visar i tvärsnitt flera i en krets liggande kärl- 
knippen, hvilkas xylemdelar äro förbundna genom förvedade primära märg- 
strälar. Säledes bildas här en sluten vedring. Denna vedrings yttre om- 
hölje är af heterogen natur. Midt emot xylemdelarne bildas han af cam- 
bium och vekbast och midt emot mellanrummen mellan kärlknippena af 
märgsträlar, hvilka oftast äro oförvedade. Kärlknippenas innersta partier ut- 
göras af sklerenehymgrupper, hvilka utan märkbar olikhet öfvergä i de pä 
ömse sidor belägna, förvedade märgsträlpartierna. Utanför hvarje kärlknippe finnes 
ett mänformigt härdbastknippe. En med stammens peripheri concentrisk. linie 
bildar gränsen mellan vedringen ä ena sidan och ä andra sidan den ring, 
som utgöres af cambıum, vekbast och barkmärgsträlar. Helt och hället utom 
den här beskrifna kärlknippekretsen finnas tvä kärlknippen, ett i hvärdera af 
de närmast öfre stiplernas vingkanter. Efter denna allmänna orientering vilja 
vi närmare omnämna en del anmärkningsvärda förhällanden. 

Märgsträlarne äro ı sina inre delar (Taf. III f. 2 skl.) ej annat än skle- 
renchymceller af samma form, förvedningsgrad och storlek som kärlknippenas 
inre sklerenehymgrupper och i sina yttre ej annat än vanliga barkceller (Taf. 
HI f. 2 bk.). Förvedningen af märgsträlarne och de inre beläggen börjas sent, 
kärlen äro nemligen redan fullbildade och det yttre härdbastet färdigt. 

Öfvergä vi sedan till phloemet, skola vi välja vingkantens kärlknippe, eme- 
dan här förhällandena äro synnerligen tydliga och likväl i hufvudsak desamma, 
som i kretsknippena. Vi se dä i stammens utbildade tillständ, att vekbastet 
(Taf. III f. 1 vb.) är skildt frän härdbastet genom bark och sklerenechym. Detta 
vekbast är till stor del desorganiseradt, hvadan det blott delvis kunnat afbildas. 
Det visar dels större, tunnväggiga celler (Taf. TIL f. 1 VB.), dels mindre, för- 
tjockade och collenchymatiska (Taf. TII f. 1 el.). I yngre stadium visa sig de 
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sistnämda cellerna (Taf. II f. 17 el.) redan vara väl differentierade frän det 
öfriga cambiforma partiet, oaktadt härdbastets sörvedning dä icke var börjad. 
Vekbastet i yngre stadium är utät beklädt af grundväfnad (Taf II f. 17 grv.) 
och basteambium (beb.). Detta bastcambium uppstär nägot efter procambium 
och utvecklas till härdbast, under det procambium ger upphof till ett kärl- 
knippe. Det har samma form, som det utvecklade härdbastknippet (Taf. III 
f. 1 hb.). Cellerna i basteambium och procambium äro i myceket ungt tillständ 
hvarandra ytterst lika; de begge väfnaderna differentieras ocksä i hvarandras 
närhet. Grundväfnaden, som ligger mellan de begge sistnämda väfnaderna, 
visar tvä lager, af hvilka det ena fortfar att vara tunnväggigt (Taf. III f. 1 
skilj.), af förvillande likhet med det storcelliga vekbastet (VB.), det andra öf- 
vergär till ett storcelligt, tjockväggigt sklerenchym (Taf. III f. 1 skl). I längd- 
snitt är härdbast (Taf. II f. 18) säväl som sklerenchym normalt. 

Som en egendomlighet torde nämnas, att chlorzinkjod färgade nägra af härdbast- 
knippena gula, sklerenchymet gult, men att andra härdbastknippen antogo en mörk 
purpurfärg, genomdragen af gula linier, antydande de primära membranerna. 


Vicia sativa L. öfverensstämmer med Örobus med undantag deraf, att 
kärlknippena äro längre aflägsnade frän hvarandra och alla väfnader mera stor- . 
celliga. Liksom hos föregäende finnes i stammen en skarp gräns mellan den 
förvedade och oförvedade zonen. I den senare förbindas de olıka kärlknippenas 
xylemdelar af ett ovanligt vackert sklerenchym, kärlknippena afslutas inät af 
storcelligt, oförvedadt vedparenchym, som understundom blifver sklerenchyma- 
tiskt. I den yttre zonen sammanhällas cambium och vekbastgrupperna af en 
ytterst storcellig och tunnväggig bark. Vingkanternas collenchym är mägtigare, 
än hos Orobus, kärlknippe, härdbast och sklerenchym förhälla sig deremot pä 
samma sätt hos begge. 


Psoralea bituminosa L. 


har 10 ribbor pä stammen, bildade af collenchym, mot hvarje ribba ligger ett 
kärlknippe. Kärlknippena, hvilka äro förenade genom en sluten cambial- och 
vedring, hafva ı sina inre, ur vedringen i märgen inskjutande spetsar smä 
härdbastbelägg med vekbast. Härdbast visar sig i utbildadt tillständ icke 
i förbindelse med kärlknippena, men väl finnes i barken midt emot hvarje 
kärlknippe en härdbastgrupp med den für belägg karakteristiska halfmän- 


formen. Den väfnad, som ligger emellan dessa härdbastgrupper och de utom 
Lunds Univ. Arsskıift. Tom. XVE. 4 
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cambialringen. belägya vekbastgrupperna, hvilka utbredt sig öfver mellanväfna- 
den och sälunda bilda en sluten krets, är ej, som det ser ut, en ur grund- 
väfnad differentierad grupp af barkceller. I ungt tillständ sträcker sig nem- 
ligen procambium öfver en stor del af hvarje ribba. Ungefär samtidigt med de 
första kärlens (Taf. II f. 11 k.) uppkomst differentierar en grupp celler sig i 
knippets centrum (Taf. II f. 11 bit.) till secretbehällare, i dessa celler upphöra 
de cambiala delningarna, och väfnaden blifver mer eller mindre parenchymatisk. 
Utom och inom denna secretförande cellgrupp fortgär procambiets delningsverk- 
samhet och bildar härdbast utät samt vekbast inät. Detta härdbast är pä 
vanligt sätt förvedadt, och cellerna visa ı längdsnitt den normala formen. Att 
det är primärt och bildadt af procambium, är redan nümdt. 

Väfnaden mellan vekbast och härdbast är enligt ofvanstäende säledes att 
anse genetiskt som procambium, och physiologiskt som secretbehällare. Psora- 
lea tillhör SchwenpExers nionde grupp. 


Lathyrus aphaca L. 


har i en af vingkanterna ett fullständigt kärlknippe med härdbast, men i de 
" öfriga endast härdbastgrupper. Innanför vingkanterna finnes en krets af kärl- 
knippen, förenade genom sklerenchym. Alla kärlknippena ı denna krets tyckas 
sakna härdbastbelägg, enär de härdbastgrupper, som finnas midt emot dem i 
vingkanterna, äro genom mellanliggande väfnad frän dem skilda. I en af 
vingkanterna finnes, som nämdt är, ett kärlknippe med härdbast. Midt emot 
detta ligger i kretsen ett kärlknippe, utanför hvilket intet härdbast blifvit 
utbildadt. I yngre tillständ visar det sig ocksä, att sistnämda kärlkmippe upp- 
stär af ett procambium, som ej utbildar nägot härdbast, under det alla de öf- 
 riga procambiumgrupperna gitva upphof till kärlknippe med härdbast och der- 
jemte till en väfnad, som skiljer härdbast och kärlknippe frän hvarandra. Det 
i den omnäümde vingkanten belägna kärlknippet är säledes till sin uppkomst 
lika med de normala kretsknippena, ehuru i det sammas procambium skilje- 
väfnaden e) blifvit utbildad. 


'Hos Lathyrus rotundifolius W. ligga kärlknippena, förbundna genom skle- 
renchym, i en krets med härdbastbelägg nägot utom kretsen. Utom kretsen 
_ finnas tvä kärlknippen med härdbast, ett i hvarje vingkant; det ena kretsknip- 
pets härdbastheiägg är förenadt med det närmaste vingknippets inre sklerenchym- 
belägg. Kärlknippena äro genom en storcellig sklerenchymlik väfnad skilda 
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frän härdbastbeläggen. Cellerna i dessa väfnader äro i längdsnitt hvarandra 
mycket olika, de förra vida, obetydligt förvedade, med tvärväggarne räta eller 
nägot sneda, de senare tränga, starkt förvedade och fullkomligt prosenchyma- 
tiska. Härdbast, skiljeväfnad och kärlknippe intaga en plats, som före dessa 
väfnaders differentiering upptogs af procambium, men detta procambium fort- 
satte sin verksamhet i sina yttre och inre partier och gaf upphof till härdbast 
och kärlknippe, under det ett parti mellan dessa väfnader upphörde med del- 
ningar och utvecklade sig till den sklerenchymlika väfnaden, 


Medicago lupulina L. 


har sluten cambialring och vedring. Märgsträlarne äro i vedringen bildade af 
ett storcelligt sklerenchym och ej af normal märgsträleväfnad.. Hvarken utom 
eller inom kärlknippena förekomma sklerenchympartier, utan de yttre beläggen 
utgöras af härdbast, och kärlknippenas inre spetsar af ytterst tunnväggigt ved- 
parenchym i förening med vekbast. Härdbastet blifver sent och längsamt för- 
vedadt. De procambiala cellerna blifva vidare och vidare, deras hörn visa 
snart en collenchymatisk förtjockning, hvilken sä smäningom breder ut sig 
öfver sidorna. I detta stadium liknar härdbastet ett collenchymatiskt vekbast. 
Emedan de procambiala delningarna ej upphöra samtidigt pä hela tvärsnittet, 
och förvedningen säledes ej heller vid samma tid börjas i alla cellerna, bestär 
härdbastet i nyssnämda stadium af dels storcelliga, dels mycket smäcelliga grup- 
per. Förvedningen af det collenchymatiska härdbastet försiggär i samma ord- 
ning, som förtjockningen, d. v. s. membranerna förvedas först i vinklarne 
och sedan pä& sidorna; den berör i lika grad de smäcelliga och storcelliga 


grupperna. 


Astragalus danffus Retz. har cambial- och Be slutna. Märgsträ- 
larne utgöras dels af vanlig förvedad väfnad, dels af sklerenchym, som bildats 
i mellanväfnaden före cambialringens uppkomst. Detta sklerenchym är oftast 
törbundet med kärlknippenas inre sklerenchymbelägg. Härdbast förekommer 
-här ı omedelbar förbindelse med kärlknippena som deras yttre belägg. Det är 
i längd- och tvärsnitt normalt och har uppstätt ur kärlknippets procambium. 


Coronilla varia L. har liksom föregäende cambial- och vedring slutna, 
härdbast pä utsidan af kärlknippena och sklerenchym pä insidan, men ved- 
ringen är här homogen, ej delvis bildad af aklerenchym. 


| 
| 
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Lupinus bicolor Lindl. har sluten cambial- och vedring, mägtiga, men 
äAtskilda härdbastgrupper utom kärlknippena och sklerenchym pä hvarje kärl- 
_knippes insida. Mellanväfnaden mellan de större kärlknippena har öfvergätt 
till sklerenehym i en viss zon, och detta ne stär i omedelbar förbin- 
delse med de inre sklerenchymgrupperna. 

Baptisia aus;ralis R. Br. har samma byggnad, som föregäende, men mellan- 
väfnaden mellan härdbastbelüggen utgöres endast af en rad celler pä hvarje 
ställe, hvarigenom en nästan sluten bastring uppstär. 


Diclytra spectabilis (DC.) 


är en flerärig ört med ihälig, rundadt kantig stam, hvilken i utbildadt tillständ 
visar följande anatomiska förhällanden. Skildt frän epidermis genom nägra rader 
collenchym och en eller tvä rader chlorophyliförande bark eller i stammens 
kanter endast genom den förra väfnaden, är det fibrovasala systemet bildadt af 
skilda kärlknippen, hvilka ligga i en med stammens peripheri concentrisk krets. 
Den mellan kärlknippena befintliga väfnaden visar ingen synnerlig olikhet 
hvarken med den till största delen resorberade, märg motsvarande, grundväf- 
naden, ej heller med barken. Kärlknippena visa ı utbildadt tillständ ett frän 
det till stor del fürstörda vekbastet väl begränsadt härdbast, i hvilket de celler, 
hvilka ligga närmast vekbastet, hafva insidans membraner mycket litet, men 
utsidans membraner .mycket starkt förtjockade. Frän dessa tränga celler öfvergär 
härdbastet till en allt mera storcellig väfnad. Det har i tvärsnitt formen af ett 
halfeirkelsegment, cellerıra äro öfverallt i storlek betydligt underlägsna den omgif- 
vande väfnadens, endast pä höjden af ceirkelbägen äro gränscellerna dem emellan 
lıka stora; membranerna visa ej tydligt, hvar gränsen gär. Xylemet bildar 
ett mindre segment än bastet, de yttersta kärlen äro störst, de innersta minst. 
Mellan bast och xylem finnes ett cambialt lager, som visar tangentiala delningar. 

Nägra af kärlknippena hafva mera längdragen form, förorsakad dels genom 
ett af smä kärl bildadt xylemparti, som tyckes lägga sig intill det förut be- 
skrifnas insida, dels derigenom, att härdbastet erhällit en betydlig utvidgning 
utät. Dessa kärlknippen ligga midt för stammens kanter och äro de först 
bildade. 

Stamspetsen visar säsom de först differentierade fibrovasala elementen en 
grupp stora, saftförande, ljusväggiga vekbastceller (Taf. III f. 5v b.), omgifna af 
en väfnad i procambialt tillständ (Taf. III f. 5 beb.). Snart börjar grundväfna- 
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den utanför denna öfvergä till en cambiumlik vätnad med större celler och vägiga 
membraner (Taf. III f. 5 smst.). Denna väfnad är ett senare bildadt basteambium. 
Pä insidan af procambiet visar sig slutligen ett nytt procambium med differentierade 
kärl. Vi kunna tyda dessa väfnader som tvä ofullständiga kärlknippen. En 
annan tolkning är dock mera antaglig. Förutsatt att ett procambium ej pä 
en gäng differentierar sig ur meristemet, utan successivt kan utbildas, skulle 
man ju kunna antaga ett procambium som moderväfnad ät härdbast, vekbast 
och xylem, men den del deraf, ur hvilken vekbast och härdbast skulle framgä, 
mäste dä antagas vara anlagd före den del deraf, som skall utvecklas till xylem. 

Af stammar i ungt stadium har jag gjort längdsnitt (Taf. III f. 7), som 
visa, hvilken vidd vekbastelementen (vb.) nätt i jemförelse med den närliggande 
väfnaden (cb.), som smäningom förvedas och öfvergär till härdbast. 

- 1 det stadium, som är atbildıdt pä Taf. III f. 3, äro de stora vekbast- 
c»llerna (vb) i tvärsnitt nedtill och pä sidorna omgifna af härdbast (hb.), det 
senare bildade härdbastet (sb.) har här, ı stället för att utveckla sig i radiens 
rigtning, intagit en skef ställning och är ännn icke fürvedadt;. procambium (cb) 
är normalt, och xylemet visar 5 tydligt differentierade kärl (x). De stora vek- 
bastelementen resorberas understundom mycket sent, nägon gäng ganska snart. 
Härför tyckes ej kunna uppställas nägon regel. Sä t. ex. fär man ofta se 
tvärsnitt, der ännu intet härdbast blifvit bildadt, men. de nämda elementen 
redan hunnit försvinna. 

Det är förut nämdt, att de först bildade kärlknippena hafva tvä xylem- 
partier. Det inre är det primära xylemet, det yttre — med mänga gänger 
större kärl — är bildadt längt senare. Under kärlknippets utveckling ser man 
nemligen i procambiet en storcellig, ytterst tunnväggig väfnad uppträda och 
skjuta det redan bildade unga xylemet inät stammen. Denna storcelliga väfnad 
är e) olik den omgifvande grundväfnaden, men är af helt annan natur. Den 
är bildad af de yttersta cellraderna i det efter utbildningen af det primära 
xylemet ännu verksamma procambiet och utvecklas till ett secundärt xylem, 
som persisterar, under det de primära xylempartierna resorberas i likhet med 
märgen. | | 

Emellan de först bildade kärlknippena bildas nya. Deras form är pä tvär- 
snittet rund, nägon motsvarighet till det primära xylemet ega de morphologiskt 
icke, utan ur procambium utveckla sig omedelbart stora kärl, som till form 
och anordning öfverensstimma med kärlen i de första kärlknippenas senare 
bildade xylem. 


| 
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I längdsnitt visar härdbastet tvä former. Det först bildade utgöres af 
trängre och mindre tjockväggiga celler än de, hvilka bildas ur basteambiet. 

Sklerenchym förekommer i väfnaden mellan kärlknippena. Det har för- 
vedats sent och vexlar till cellernas storlek och form, .sä att dess celler i längd- 
snitt ofta komma att likna de vida härdbastcellerna. Sklerenchymceller äro 
afbildade pä Taf. III f. 4. 

Diclytra är ej omnämd af ScuwEnpexer, men bör räknas till hans fjerde 
sTupp-. 


Af de 5 grupper, hvilka Schwexpexer uppställer bland dicotyledoneer med 
bastbildning i barken, är den femte redan omnämd. Den innefattar dicotyle- 
doneer med’ subepidermoidala härdbastknippen. Den fjerde, hvilken ocksä vid 
ett föregäende tillfälle blifvit omnämd, omfattar växter ”med stark bastbildning 
äfven i senare är,” under det den andra och tredje utgöras uteslutande af väx- 
ter, hos hvilka bastet är en provisoriskt uppträdande väfnad. I spetsen för 
alla dicotyledoneer, ställer han dem, hvilka hafva sluten bastring. Dessa väx- 
ter, hvilka säledes utgöra den första gruppen, anser han med afseende pä de i 
dem förekommande mekaniska väfnadernas anordning bilda en öfvergäng till 
monocotyledoneerna. | 

Det är ett stort antal växter (45), som han sälunda anser i anatomiskt 
hänseende böra ställas pä gränsen mellan mono- och dicotyledoneerna, och det 
hade varit min mening att här meddela utvecklingshistoriska undersökningar 
öfver alla de ifrägavarande formerna, men förhällandena hafva ej sä medgifvit. 

% Jag har blott haft tillfälle att göra mina iakttagelser p& nägra fä hithörande 
växter, men jag hoppas, att dessa äro sädana, att hithörande formers anatomi- 
ska Ööfverensstämmelse derutaf framgär. HaserLanpr meddelar nägra undersök- 
ningar öfver Cucurbitaceer och Geraniaceer. Detta har varit skälet, hvarför 
jag e) vidrört dessa. Att jag här upptagit nägra Plantago-arter och Silenaceer, 
oaktadt nämde författare meddelar beskrifningar af representanter för begge 
grupperna, beror derpä, att jag anser Hasexzanpts och mina resultat nägot 
divergera. | 

Vi sägo den förra gruppens serie afslutas med nägra Papilionaceer, hvilkas 
härdbastbelägg nästan berörde hvarandra.. Denna tredje grupp börjas med 
nägra Papilionaceer, hos hvilka härdbastbeläggen genom sklerenchym blifvit 
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med hvarandra förbundna, sälunda bildande en sluten ring. Efter dassa fram- 
ställes i Aconitum en typ, kring hvilken Ranunculaceer, Papaveraceer och 
Balsamineer gruppera sig. De här uppträdande anatomiska förhällandena hafva 
vi delvis sett förut hos Dielytra, men de nädde ej der den utbildning, som 
här kommit dem till del. Sist kommer ‚jag att redogöra för nägra typer, 
hvilka med afseende pä sin byggnad äro betydligt olika de förut behandlade 
växterna. Hit höra Hoteja, Epimedium, Plantago, Statieineer och 
Silenaceerna. En af de sistnämda (Gypsophila) borde visserligen p& grund 
af sitt sklerenchym följa efter Epimedium, men, dä detta dels är rent till- 
fälligt, dels, der .det förekommer, är obetydligt utbildadt, har det synts mig na- 
turligare att ställa ifrägavarande växt vid sidan af de öfriga Silenaceerna. 

Vid uppkomsten och utvecklingen af libriformringen har jag ej fäst nägon 
uppmärksamhet, fastän den uppträder hos flera af de här nämda växterna. Jag 
har afskräckts derifrän af HaserLanprs försäkran, att ”intet nytt kan sägas om 
dess uppkomst ur den cambiala förtjockningsringen.” Jag bifogar här ett 
schema öfver 


Tredje gruppen. 


En af uteslutande bärdbast eller af härdbast och sklerenchym bil- 
dad ring. 

A. Öfvergängsformer. 2 2 2 2 2022. Trifolium pratense L. 
| | Cassia Sp. 

B. Ringen bildad af härdbast och sklerenchym. 
a) basteambium och procambium förenade. . Aconitum Napellus L. 
| | Hoteja japonica Moor & DC. 

b) basteambium och procambium skilda.. . Epimedium alpinum L. 

C. Ringen nteslutande bildad af härdbast. 

. a) basteambium och procambium i förening med hvarandra. 
Plantago lanceolata L. 
„ media L. 
b) endast procambium i ringen. . . . .  Statice tomentella Boiss. 
Armeria elongata Koch. 
c) basteambium och procambium skilda. . Dianthus caryophyllus L. 
„  chinensis L. 
Gypsophila paniculata L, 


| 
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Trifolium pratense L. 

visar 1 stammens tvärsnitt en krets af 12 kärlknippen, af hvilka 5 äro större, 
5 mindre och 2 mycket smä. De äro starkt utvecklade i tangential rigtning, 
men lemna i följd af sitt ringa antal dock emellan sig stora partier grundväf- 
nad. Denna mellanväfnad, som icke ombildas- till cambium, utan bibehäller 
sin grundväfnadsnatur, bestär af tvä olika zoner. Den inre utgöres af det hos 
Papilionaceerna vanligen förekommande sklerenchymet, den yttre är oförändrad 
chlorophyliförande väfnad. Gränsen mellan begge gär pä samma ställe, som 
mellan vekbast och härdbast ı kärlknippena, men vid kärlknippena gär skleren- 
chymet in pä barkens omräde, sä att derigenom en förbindningsled bildas mellan 
sklerenchym och härdbastbelägg. Dessa härdbastbelägg äro i följd af kärlknip- 
penas form utdragna i peripheriens rigtning. De äro bildade af homogent härd- 
bast. Vi se säledes, att, om vi bortse frän sklerenchymets starkare utbildning, 
den derigenom uppkomna slutna härdbast-sklerenchymringen och den af ving- 
kanternas fränvaro förorsakade förlusten af utom kretsen belägna kärlknippen, 
Trifolium med afseende pä väfnadernas anordning öfverensstämmer med de i 
föregäende grupp beskrifna örtartade Papilionaceerna. Hvad utvecklingen be- 
träffar är allt normalt; härdbastet har uppstätt af kärlknippets procambiüm och 
är förvedadt, innan grundväfnaden öfvergätt i sklerenchym. 


Cassia sp. De anatomiska förhällandena äro desamma, som hos före- 
gäende växt, men kärlknippenas SRURUKNOBE hafva här sammanvuxit utan 
mellankommande sklerenchym. 


Aconitum Napellus L. 
har i utbildadt tillständ en stark, af härdbast och- sklerenchym bildad ring 
(Taf. III f. 8 B/), i hvilkens inkant kärlknippena äro förlagda pä sädant sätt, 
att de större nä utom, men de inre äro inbäddade i honom. Nämde ring är 
icke en homogen bildning, utan har uppstätt af tre olika element, nemligen 
1:0) kärlknippenas höidbastbelägg (Taf. III f. 8b), hvilkas celler visa de min- 
sta lumina, 2:0) en mera storcellig, bastlik väfnad, som omsluter hvarje härd- 
bastbelägg (Taf. III f. 8 br.), och 3:0) en sklerenchymatisk väfnad, hvilken 
ofta omärkligt öfvergär i föregäende och sammanbinder dess skilda grupper till 
en ring. I yngre tillständ är uppkomsten af dessa tre olika väfnader ınycket 
tydlig, men innan vi öfvergä till beskrifningen häraf, skola vi kasta en flygtig 
blick pä kärlknippena. Ett kärlknippes yttersta parti utgöres af det redan 
omnämda härdbastbelägget, hvilkets utsträckning inom den utbildade bastringen 
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är svär att bestämma. Skyddadt af detta liksom af en mantel ligger vekbastet, 
bildande i utvecklade stammar en oredig massa af cellrester — det enda, som 
en stark resorption lemnat öfrigt. Xylemet har en i tvärsnitt triangulär form, 
dess kärl äro af normal storlek, och dess inkant upptages af tunnväggigt ved- 
parenchym. — Ätergä vinu till tidigare stadier, s& visar oss tvärsnittet, att 
kärlknippenas procambiumgrupper ligga parvis närmade intill hvarandra i kret- 
sen. De differentierade partierna utgöras af vekbast i yttre och nägra kärl i 
inre regionen, det förra uppträder före de senare. Hvarje par af procambium- 
grupper omgifves af en gemensam mantel, som bestär af basteambium, här och 
der i delningsverksamhet. I .nägot senare stadium har vekbastet utbildat sig 
till en storcellig, starkt slemförande, eollenchymatisk väfnad (Taf. III f. 9 vb.), 
hvilkens celler i längdsnitt visa undulerade membraner (Taf. III f. 10). Vek- 
bastet är omgifvet af flera concentriska kretsar af celler i procambialt tillständ, 
hvilka utanför vekbastet öfverg& till härdbast (beb, Taf. III f. 9), men innanför 
detsamma fortfara med tangentiala delningar (xcb Taf. III f. 9) och gifva upp- 
hof till xylem. Detta härdbast är den väfnad, som förut omtalats under namn 
af kärlknippenas härdbastbelägg, och xylemet (x’), som finnes närmast inom den 
verksamma delningsväfnaden (xceb), borde, om förhällandena vore de normala, 
här vara primärt. SA är dock ej falle. De stora, tunnväggiga och oförvedade 
cellerna, som i ungt tillständ hafva utseende af den närliggande grundväfnaden 
och här bilda väfnaden x’, utgöra i utveckladt tillständ det persisterande xyle- 
met. Märkvärdig är den otroliga hastighet, hvarmed det bildas och tillväxer. 
Vekbastet blifver genom denna starka nybildning inklämdt mellan härdbast och 
tillväxande kärl, dess tunna cellväggar desorganiseras. Det först bildade xyle- 
met (x) skjutes inät och resorberas i de flesta fall samtidigt med märgen; un- 
derstundom finnes det dock qvar i stammens utvecklade tillständ, men betydligt 
reduceradt. I de kärlknippen, hvilka anläggas efter de primära och emellan 
dem, förekommer ej nägon väfnad motsvarande det primära xylemet, utan äro 
här kärlen genast af det stora, tunnväggiga slaget. 

Bastcambiet (Taf. III f. 9 sb.) uppträder, som redan är nämdt, utanför 
proeambiumgrupperna. Dess celler hafva vägiga membraner (i längdsnitt) och 
äro i tvärsnitt större än procambiets men mindre än grundväfnadens. Det 
_ differentieras ur grundväfnaden, efter det procambiumgrupperna redan börjat 
sin. verksamhet, delningarna i detsamma ske p& sädant sätt, att i hvarje mo- 
dercell bildas genom en tangential skiljevägg först tvä celler och i hvardera af 


dessa sedan genom en mot den förra vertical vägg tvä nya — man ser sä- 
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lunda p& tvärsnittet här och der bastcambiumceller, hvilka genom korsstälda 
väggar äro delade, hvardera i fyra dotterceller. Denna verksamhet afslutas 
snart, cellerna sträcka sig synnerligen litet i längden, förvedas och öfverg& till 
den i bastringen ingäende, under N:o 2 förut omnämda härdbastväfnaden. 

Först efter utbildningen af dessa bäda slag af härdbast börjar den kring 
och mellan, kärlknippena befintliga väfnaden öfvergä till sklerenchym, sälunda 
bildande den förut omnämda sklerenchymatiska väfnaden, hvilken ingär som det 
tredje elementet i bastringen. 

Längdsnitt visa, att i det härdbast, hvilket bildas ur procambium, cellerna 
äro normala, prosenchymatiska, men att de i det ur."bastcambiet bildade härd- 
bastet deremot antaga en form, som mera liknar sklerenchym. Sklerenchymets 
celler äro i längdsnitt normala. 3 

Bocconia cordata, Glaucium, Papaver, Delphinium, Nigella, Aqui- 


.legia, Impatiens gruppera sig kring Aconitum, men visa flera smärre af- 


vikelser sinsemellan, hvilka ej sakna intresse, men för hvilka tilltälle e) nu 
gifves att redogöra. | 


Hoteja japonica Moor & DC. 


har i stammen en sluten härdbastring, i hvilkens inre kant vekbastgrupper 
ligga pä& korta afständ frän hvarandra. Vekbastgrupperna ätföljas vanligen, 
hvar och en, af ett xylemparti, nägon gäng hafva de sammansmält parvis och 
ätföljas dä, tvä och tvä, af ett gemensamt xylem. Emellan vekbastgrupperna 
utgöres väfnaden af härdbast, tillhörigt ringen. wer 

Ifräga om utvecklingen har jag funnit, att procambium anlägges i skilda 
grupper, och att väfnaden mellan dessa snart visar cambiala delningar i tvä 
zoner, sälunda bildande bryggor mellan procambiumgrupperna pä tvä ställen, i 
deras yttre och inre sidor. Härigenom bildas en inre och en yttre ring, i 
hvilka delningarna fortgä öfverallt, och en zon mellan dessa ringar, hvarest 
procambium omvexlar med grundväfnad. Den yttre ringen blir härdbast, den 
inre xylem, och mellanväfnaden öfvergär delvis till sklerenchym. . BR 


Härdbastet har säledes här uppstätt dels ur procambium, dels ur senare- 


bildadt bastcambium, dess celler äro öfver hela ringen hvarandra lika, förved- 


ningen fortgär lıka hastigt i den ur procambium och den ur basteambium bil- - 


dade väfnaden, cellernas längdsnitt äro i begge fallen lika, endast med den 
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skilnaden, att mellanväggarna i den förra väfnaden äro nägon gäng tvära. 
Sklerenchymet är normalt. Hoteja är icke nämd af ScHwENDENER. 


Epimedium alpinum L. 


synes i utveckladt tillständ hafva en mycket enkel byggnad: tvä kretsar kärl- 
knippen, inbäddade i en sluten härdbastring, till utseendet homogen. Tvärsnitt 
i yngre stadier visa, att nämde ring är bildad af tre olika väfnader, 1:0) 
kärlknippenas härdbast, 2:0) sklerenchym och 3:0) härdbast, som har upp- 
stätt frän bastcambium. Genomskäres stammen i mycket ungt tillständ, visar 
nemligen tvärsnittet en krets af sex yttre och fyra inre procambiumgrupper, 
hvilka alla äro väl differentierade.e T'vä inre äro dessutom antydda genom pro- 
cambiala delningar p& tvenne ställen i den inre kretsens interfasciculära väfnad, 
sa att begge kretsarne blıfva sextaliga. En af de yttre procambiumgrupperna 
är afbildad pä& Taf. II f. 12 ypre och en af de inre pä f. 12 iprc. De hafva 
ännu inga kärl och ingen annan differentiering än den, att det peripheriska 
procambiet, 1 & 2 cellrader starkt, visar celler, hvilka äro betydligt större och hafva 
membranerna veckade, under det allt det inre centrala procambiets celler äro 
mindre och polygonala.. Det peripheriska procambiet bildar i utbildadt tillständ 
kärlknippets härdbast, af det centrala uppstä kärlknippets öfriga element. Cel- 
lerna (Taf. II f. 14 ib) i nämda härdbast, hvilka äro starkt förvedade och 
mycket tjockväggiga, synas i längdsnitt vara svagt tillspetsade. Skildt frän pro- 
cambiumgrupperna (den yttre kretsens) genom en rad grundväfnadsceller och 
frän epidermis genom tvä, finnes ett lager bastcambium, som bildar en sluten, 
med stammens peripheri concentrisk krets (Taf. II f. 12 beb). Detta bast- 
cambium differentierar sig ur grundväfnaden ungefär samtidigt med procam- 
biumgrupperna, dess celler äro af samma storlek, som det peripheriska procam- 
biets, och membranerna p& samma sätt undulerade. Förvedningen är likaledes 
samtidig, och det härdbast, som derutaf bildas, är i längdsnitt (Taf. II. f. 14 
yb) lika med det, som uppstätt af procambium (Taf. II f. 14 ib). Grundväf- 
naden, som pä tvärsnittet ligger emellan dessa begge härdbastzoner, säledes 
dels den cellrad, hvilken i yngre tillständ skiljer basteambium frän den inre 
kretsens procambiumgrupper, dels mellanväfnaden mellan de senare, öfvergär i 
‚„ett normalt sklerenchym. Dess celler hafva i längdsnitt (Taf. II f. 14 skl) 
större lumina, membranerna äro mindre förvedade, mellanväggarna mera verti- 
cala än ‚hos de utom (yb) och innanför (ib) belägna härdbastcellerna. Pä ifrä- 
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gavarande längdsnitt (Taf. II f. 14) synas de tre väfnaderna, som bilda härd- 
bastringen, icke vara synnerligen skarpt skilda frän hvarandra, men sä är icke 
händelsen i yngre stadium. Här är olikheten mellan bastcambium (Taf. II f. 
13 beb), den till sklerenchym sig utbildande grundväfnaden (grv) och det unga 
procambiala härdbastet (cb) ögonskenlig. Den första och sistnämda väfnaden, 
hvilka i utbildadt tillständ voro hvarandra sä lika (Taf. II f. 14 yb och ib), 
visa här helt olika former, den förras celler (Taf. II f. 13 beb) äro vida, mycket 
oregelbundna och hafva än sneda än verticala mellanväggar, under det att den 
senares (cb) visa den för procambiumcellerna vanliga formen. 


Epimedium hänföres af Scuwexpener till första gruppen bland dicotyle- 
doneerna. 


Plantago lanceolata 


har inom en förvedad slida (Taf. II f. 16 sl) en sluten härdbastring (b), con- 
centrisk med stängelns omkrets och sälunda antagande en oregelbundet femsidig 
form. I kanterna ligga större och midt emot sidorna mindre kärlknippen (Taf. 
II f. 16 kkn), alla pä& härdbastringens insida. Dessutom äro vekbastgrupper 
(vb) strödda i härdbastet, regelbundet 2 & 3 utanför hvarje kärlknippe, de öfriga 
utan ordning i den öfriga delen af ringen. Med afseende pä utvecklingen har 
jag funnit, att de i stammens hörn belägna procambiumgrupperna först diffe- 
rentieras, och att grundväfnaden mellan dessa visar meristematiska delningar vid 
samma tid, som de första kärlen uppträda i nämda procambiumgrupper. Del- 
ningarna fortgä lifligt, och procambiumgrupperna blifva derigenom förenade i en 
sluten ring. När utvecklingen hunnit denna punkt, uppträda de procambium- 
grupper, af hvilka de mindre kärlknippena och vekbaststrängarne uppstä. Under 
det ifrägavarande procambiumsträngar fortfara med delningarna, har ringen för 
öfrigt upphört med dem och dess celler vidgats, somliga mer, andra mindre. 
Förvedningen fortgär, och ringen blifver i utbildadt tillständ en härdbastring 
(Taf. II f. 16 b), hvilkens celler pä vissa punkter af tvärsnittet antaga skle- 
renchymets form (b'). Det är isynnerhet i härdbastringens inre kant, som 
cellerna hafva detta förändrade utseende. Nägot verkligt sklerenchym finnes 
här emellertid icke. I ungt längdsnitt synas barkens, slidans och bastcam- 
biets celler (Taf. II f. 15 bk, sl, cb) vara af vanlig beskaffenhet. 

Denna framställning afviker frän den, hvilken HaBeErLANDT (l. c. p. 38) 
gifvit af hithörande förhällande, med afseende pä tiden för den inre kärlknippe- 
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kretsens framträdande. Han anser nemligen de inre procambiumgrupperna re- 
dan vara differentierade, innan ringen bildat sig. | 
Plantago tillhör ScHweEnDENERS första grupp. 


Plantago media L. 


öfverensstämmer i sin byggnad mycket nära med föregäende. Härdbastringen 
är dock här mägtigare och sträcker sig äfven till kärlknippenas insida, s& att 
dessa komma att blifva inbäddade i härdbast. Till följd af stammens trinda form 
hafva de ej inbördes samma läge som hos föregäende, hvarjemte de äro flera 
tıll antalet. Längdsnitt visa, att härdbastet utom och inom kärlknippena 
är lika. | | 

Till Plantago sluta sig slägtena Armeria och Statice pä det närmaste 
i anatomiskt hänseende. Af det förra har jag undersökt A. elongata Koch, 
af det senare S. tomentella Boiss. En mägtig härdbastring är för begge be- 
tecknande. Denna härdbastring visar hos Armeria cellerna i längdsnitt lik- 
formiga, hvilket tyder pä, att han här är att anse som en homogen bildning. 
E) sä hos Statice. Men. innan jag redogör för härdbastringens förhällanden 
hos Statice, vill jag nämna en annan olikhet mellan de begge växterna. 
Armeria har endast en krets kärlknippen, och dessa ligga alla i härdbastrin- 
gens inkant. De äro olika till storlek, men huru smä de än äro, synas de 
dock icke hafva blifvit föremäl för resorption, utan äro verkliga fullständiga 
kärlknippen. Icke heller finnas kärlknippen, endast bestäende af vekbast. Hos 
Statice deremot finnas tvä kretsar kärlknippen. Den yttre är belägen i härd- 
bastringens utkant, bildad af smärre kärlknippen, den inre bestär af omvex- 
lande mycket stora och mycket smä. De stora kärlknippena visa ı regel re- 
sorption af vekbastet, de smä äro ofta bestäende af endast vekbast. Dessa 
vekbaststrängar äro isynnerhet talrika i den yttre kretsen, men förekomma 
undantagsvis äfven i den inre. Det är antaglıgt, att dessa vekbaststrängar 
bildas i ändamäl att ersätta resorptionen i de större kärlknippena och säledes 
uppstä först efter dessa. 

Härdbastringen hos Statice bestär af tvä, i längdsnitt olika element. 
Föres ett längdsnitt sä, att det träffar begge kretsarnes kärlknippen ı radial 
rigtning, visar det sig, att härdbastet utom det yttre kärlknippet sär normalt 
och prosenchymatiskt, men att det emellan kärlknippena deremot bestär af 
mera vidgade celler med oftast alldeles raka, stundom nägot sneda tvärväggar. 
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Att döma af ofvan skildrade förhällanden är det säledes antaglıgt, att hos 
_Armeria och Statice liksom (deri olik Plantago) en gemensam procambial ring 
finnes för härdbast och kärlknippe, men att hos Statice en zon i densamma 
tidigt upphör med de cambiala delningarna och derför i utbildadt tillständ visar 
celler, hvilka genom ‘tvära väggar, större lumina och mindre förvedning skilja 
sig frän det öfriga härdbastet. Det är visserligen ovanligt, att en väfnad af 
procambial natur gifver upphof till en väfnad med horizontala tvärväggar, men 
det förekommer ju dels öfverallt der, hvarest bast- och vedparenchym bildas, 
dels, som förut visats, hos Eceremocarpus. 

Jag har förgäfves sökt att fä visshet rörande procambiumringens anlägg- 
ning, men jag har ej kunnat afgöra, huruvida skilda procambiumgrupper först 
anläggas och sedan förenas till en ring, derigenom att mellanväfnaden öfvergär 
till ett bastcambium, eller om delningarna utan förutbildade procambiumgrupper 
uppträda liktidigt öfver hela ringens yta. Jag tror mig böra antaga det senare 
p& den grund, att knopparne hos Armeria, redan dä de först visa sig i höst- 
rosetterna, hafva ringen färdigbildad och procambiumgrupperna i densamma svagt 
differentierade. Hos Statice har det ej lyckats mig att i höstrosetterna päträffa 
annat än blad och den gamla stammen. Tidigt pä& vären äro knopparnes stam- 
delar för mycket utvecklade för att lemna klarhet i hithörande frägor. 


Dianthus caryophyllus L. 


visar ı stjelkens nedre internodier följande byggnad. Tvärsnittet är ovalt, mär- 
gen bildar deri en rhombisk figur, omkring 'hvilken veden lägger sig pä sädant 
sätt, att dess yttre gräns bildar en kring rhomben omskrifven ‘oval. Ved- 
ringen är säledes pä& olika punkter af tvärsnittet af olika mägtighet. Utanför 
‚ veden finnes i vanlig ordning cambialring och en mägtig vekbastzon. I grund- 
väfnaden ligger en sluten härdbastring med i tvärsnitt kantiga och väl förvedade 
celler. Grundväfnadens celler utom och inom denna härdbastring äro hvar- 
andra mycket olika. Utanför densamma äro de chlorophyllförande och bilda 
ett vanligt barkparenchym, men mellan härdbast och vekbast äro de korklika, 
tafvelformiga, ordnade i rader och sträckta i radial rigtning; väggarne tunna, 
innehäll fattas. Bredden af denna egendomliga väfnad vexlar ej blott pä olika 
höjd ı stammen, s& att den i blomställningen nästan försvinner, utan äfven i 
de starkaste internodierna p& samma tvärsnitt, s& att den p& en punkt är 5 
& 6 rader mägtig, pä& en annan deremot försvinner, hvarigenom härdbast och 
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vekbast stöta samman. Vekbastets celler äro skarpt skilda frän den verksamma | 
cambialringens derigenom, att de äro 3 & 4 gänger sä stora och ej polygonala. 
Enligt Haserranor (l. c. p. 39) skulle hos Melandrium pratense, der 
förhällandena synas vara likartade, hela fibrovasalzonen frän och med veden 
till och med härdbastringen vara bildad af en homogen procambialring. Jag 
tror förhällandet vara annorlunda. I mycket unga stamspetsar synes nemligen 
den först differentierade procambiala ringen vara mycket smal och smäcellig. 
Utom och inom densamma är grundväfnaden af lika utseende. I nägot äldre 
stadium har ıi den yttre grundväfnaden en differentiering inträdt p& sädant sätt, 
att cellerna strax utanför den procambiala zonen visa upprepade tudelningar 
genom korsvisa skiljeväggar. Dessa dotterceller äro dock mycket större än cel- 
lerna i den procambiala ringen. Nägon gäng börja dessa delningar icke-i den 
procambium närmast liggande grundväfnaden utan längre utät, men i begge 
händelserna bildas genom dem en yttre ring. Denna ring är ett basteambium, 
och ‘deraf uppstär härdbastringen. Den tid, under hvilken de begge delnings- 
ringarne äro skilda, synes vara mycket kort, ty vid samma tid, som delnin- 
garna i bastcambiet visade sig, började den procambiala kretsen att i sin ut- 
kant upphöra med delningsverksamheten. Häraf blir en följd, att de begge 
meristematiska kretsarne synas utgöra en cellväfnad. Ett sädant stadium har 
antagligen HABERLANDT sett och trott det visa väfnader i deras ursprungliga 
tillständ. | 
| Hos Dianthus caryophyllus bildas säledes härdbastet af basteambıum 
och vekbastet jemte fibrovasalringens öfriga element af en sluten procambium- 
krets. Väfnaden mellan härdbast och vekbast bildas af grundväfnad eller af 
bastcambium — i de fall, d& detta vid sitt uppträdande ej är skildt frän pro- 
cambiumringen. 
Härdbastet är ı längdsnitt normalt. 


Dianthus chinensis L. 


öfverensstämmer i hufvudsak med föregäende. Dock finnas nägra olikheter dem 
emellan. Härdbastets celler äro i den inre zonen betydligt vidare än i den 
yttre. I öfverensstämmelse härmed visar längdsnittet, att i härdbastringen blott 
den yttre delen är prosenchymatiskt härdbast af normalt utseende, och att den 
inres celler äro vidare, mindre och med tvära eller obetydligt sneda mellan- 
väggar. Vidare äro cellerna i vekbastets ytire zon jemförelsevis större än hos 
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föregäende. Väfnaden mellan härdbast och vekbast synes med afseende pä 
cellernas form bilda en öfvergäng mellan härdbast och vekbast; cellerna äro 
nemligen i tvärsnitt polygonala, i längdsnitt likna de sklerenchym. Tyvärr har 
jag ej varit i tillfälle att här närmare följa utvecklingen. 


Gypsophila paniculata L. 


stär till sin anatomiska byggnad midt emellan de förut nämda begge Silena- 
ceerna. Med Dianthus caryophyllus har Gypsophila det egendomliga 
cellagret mellan härdbast och vekbast gemensamt, med D. chinensis den af 
olikformiga celler bildade härdbastringen. Det har lyckats mig att hos denna 
växt följa utvecklingens gäng. Först differentierar sig den normala procam- 
biumringen. Nägot senare bildar sig utanför denna en bastcambiumring, men 
ej i närheten af procambiumringen, säsom hos D. caryophyllus, utan af- 
lägsnad frän honom och blott genom 2 till 3 cellrader grundväfnad skild frän 
epidermis. Den grundväfnad, som pä detta sätt blifver instängd mellan de 
begge ringarne, öfvergär i sin yttre zon till sklerenchym, hvilket kommer att 
gränsa intill härdbastet, och i sin inre zon till skiljeväfnaden mellan härdbast- 
ringen och vekbastet. Denna väfnads celler antaga samma egendomliga, kork- 
lika utseende hos ifrägavarande växt som hos Dianthus caryophyllus. 


Di man, som bekant, i senare tider efter när- eller fränvaro af lefvande 
cellinrehäll sökt dela hithörande väfnader ı sklerotisk cellväfnad och skleren- 
chym (De Barr 1. c. p. 122), torde det icke vara ur vägen att i korthet 
nämna nägra ord om beskaffenheten af cellinnehället, der sädant funnits i härd- 
bast eller sklerenchym hos de undersökta växterna. Sä hafva vi hos Ecere- 
mocarpus, Plantago media och Epimedium sett i härdbastets celler ett 
finkornigt innehäll, hvilket antingen fylt hela cellen (Eceremocarpus, Epi- 
medium) eller antagit formen af en p& midten hopsnörd säck (Plantago). I 
andra fall utgör innehället en af gröfre och finare korn bildad, grumlig massa, 
som antingen synes fastklibbad vid cellens väggar (Aconitu m) eller samlad i 
dess ena ända (Hoteja). Vid användande af chlorzinkjod har innehället i bäde 
'förra och senare fallet antagit brun färg och säledes visat sig vara protoplas- 
matiskt. Stärkelse har jag dels funnit i flera af härdbastets celler hos La- 
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thyrus rotundifolius, dels har jag sett sädant förekomma hos Lepismium 
paradoxum i den ring af sklerenchym, som fortlöper genom stammens bark 
strax under epidermis; hos begge växterna antog det vid behandling med chlor- 
zinkjod en svartblä färg. Kornens storlek och den tydliga lagringen inom dem 
tycktes antyda, att det var reservstärkelse. 

En öfversigt af föregäende undersökningar visar, att härdbast och skleren- 
chym, till och med dä de i utveckladt tillständ äro hvarandra lıka, dock alltid 
uppstä ur olika väfnader, det förra ur procambium eller bastcambium, det se- 
nare ur grundväfnad. Procambium och bastcambium äro hvarandra morpho- 
logiskt lıka och skiljas endast derpä, att bastcambium bland kärlknippets ele- 
ment endast gifver upphof till härdbast, under det att procambium, ifall härdbast 
derur differentieras, äfven utbildar andra af kärlknippets vanliga beständsdelar. 
Härdbast — primärt — förekommer hos växterna antingen ensamt bildadt af 
procambium (t. ex. Eceremocarpus, Genista, Medicago, Astragalus) 
eller endast bildadt af bastcambium (t. ex. Russelia juncea, Dianthus caryo- 
phyllus) eller bildadt bäde af procambium och basteambium (t. ex. Passiflora, 
Charmichoelia, Dielytra, Epimedium). Det procambium, ur hvilket äf- 
ven härdbast skall bildas, uppträder liksom procambium i allmänhet vanligen i 
form af strängar, och differentieringen deraf kan antingen hafva fürsiggätt i 
bäde meristem och grundväfnad eller endast i meristein eller endast i grund- 
väfnad. I första fallet äro de i grundväfnaden bildade provambiumgrupperna 
antingen interfascieulära, och de härdbastförande kärlknippena komma att ligga 
i en krets (t. ex. Medicago, Coronilla, Astragalus, Trifolium), eller 
ligga de i grundväfnaden utom de primordiala procambiumgrupperna, och kärl- 
knippena komma att ligga i tvä kretsar (Genista canariensis). Dä ifräga- 
varande procambium endast uppstär i urmeristemet, bildas blott en krets af 
härdbastförande kärlknippen (Charmichoelia) och i det sällsynta fall (Passı- 
flora), att det härdbastbildande procambiet endast uppstär i grundväfnaden, hafva 
de primordiala kärlknippena blifvit föremäl för resorption. I alla dessa fall 
gifva procambiumgrupperna ej upphof till annat än vanliga kärlknippelement, 
och härdbastet ligger derför slutet intill vekbastet. Hos Lathyrus och Pso- 
ralea deremot differentieras ur procambium mellan härdbast och vekbast en 
väfnad, som inom vanliga kärlknippen ej har nägon morphologisk motsvarighet; 
den är sklerenchymlik, och dess celler sakna innehäll hos Lathyrus, hos 
Psoralea bildar den en afsöndrande väfnad och bestär af en större, centralt 
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förekommer hos Charmichoelia, men dä hos de föregäende begge växterna 
den för kärlknippet främmande väfnaden uppträdde mellan härdbast och vek- 
bast, uppträder han här inom härdbastet, sä att i detsamma en del celler ej 
blifva utbildade till härdbast utan till en olikartad väfnad och derigenem en- 
heten inom härdbastgruppen upphäfd. | | 

Procambium uppträder icke alltid i strängar utan kan irän- första början 
utgöra en sluten krets, säsom hos Plantago, Eceremocarpus och, sävidt mirla 
undersökningar räcka, Genista candicans. Hos Plantago bildar den till 
största delen härdbast, hos de begge andra öfvergär han till den verksamma 
cambialringen, men utbildar pä vissa punkter härdbastgrupper och pä andra 
väfnader, hvilka till cellernas definitiva form lıkna sklerenchym eller parenchym. 

Bastcambium förekommer  hos flera af de beskrifna formerna inom första - 
och tredje gruppen, inom den andra blott hos tv (Orobus, Dielytra). Det 
förekommer antingen i strängar eller sluten krets. De förra hafva vanligen 
subepidermoidalt läge, men följa nägon gäng kärlknippena och äro dä i tvär- 
snitt lika vanliga procambiala härdbastgrupper. Basteambiumsträngarne äro 
med afseende pä tiden für sitt uppträdande af olika slag. Hos Russelia äro 
de samtidiga med de först bildade procambiumgrüpperna, hos Orobus uppstä 
de nägot efter dessa, hos Passiflora differentieras de samtidigt med den se- 
nare kretsens procambium, och hos Charmichoelia är allt procambium redan 
anlagdt, dä de differentieras. Dä bastcambium förekommer i en sluten krets, 
är.det vanligen väl skildt frän procambium, vare sig denna senare väfnad upp- 
träder i strängar (Epimedium) eller i sluten krets (Dianthus). Skihjeväfna- 
den utgöres af grundväfnad, som genomgätt en eller annan förändring, hos | 
Epimedium blifver den sklerenchym, hos Dianthus caryophyllus blifva 
dess celler nästan tafvelformiga och hos D. chinensis polygonala. 

Nägra af de växter, hvilkas härdbast blifvit bildadt af bäde procambium 
och bastcambium, hafva vi redan omnämt. De äro Passiflora, Charmichoe- 
lia, Orobus, Epimedium, och hos dessa äro de begge väfnaderna aflägsnade 
frän hvarandra.. Hos andra äro dessa väfnader deremot omedelbart fürenade 
med hvarandra, och basteambiet uppstär i grundväfnaden efter differentieringen 
af procambium (Aconitum, Hoteja, Plantago). Aconitum har den yttre 
delen .af procambium, hvilken sedan utbildas till härdbast, omgifven af ett stort 
_ knippe bastcambium, hos Hoteja bildas ej basteambiet utanför procambium, 
utan det uppstär i den interfascieulära grundväfnaden och bildar bryggor mel- 
lan procambiumgrupperna, hos Plantago slutligen öfvergär hela den grund- 
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väfnadszon, i hvilkens insida kärlknippena ligga, till basteambium. Hos Di- 
elytra är bastcambiets läge i förhällande till procambium detsamma, som hos 
Aconitum, men anläggningen af procambium synes ej här försiggä pä vanligt, 
sätt. a kärlknippenas element successivt utbilda sig ur procambium, 
fürsiggär differentieringen af en procambiumgrupp i meristemet ej simultant 
‚ öfver hela procambiets utsträckning, utan sker i tvä afdelningar vid olika tid- 
punkter, sä att man skulle, ifall nägon grundväfnad funnes mellan de begge 
 partierna, nödgas tyda dem som tvä skilda procambiumsträngar, den ene ut- 
bildande ett till vekbast och härdbast reduceradt kärlknippe, den andre endast 
xylem., Dä emellertid de begge procambiumpartierna utan gräns öfvergä i 
hvarandra, böra de väl hellre tydas som en procambiumsträng. 

Liksom’ precambium och bastcambium vid sitt första uppträdande äro hvar- 
andra lıka, sä utvecklas ocksä det härdbast, som härrör frän den ena väfnaden, 
pa samma sätt som det, hvilket uppstär ur den andra. För härdbastets ut- 
veckling finnas tvä olika sätt. Eccremocarpus lemnar oss ett exempel pä 
det ena. I stamspetsen äro de större vingkanternas härdbastknippen ej annat än 
de yttersta partierna af den stora procambiala 'kretsen, och cellerna äro af van- 
ligt procambialt utseende öfver dess hela utsträckning. I det öfversta märk- 
bara internodiet har redan en differentiering börjat i denna homogena procam- 
biumkrets. Cellerna i den yttersta regi6nen af vingkantens procambium äro 
olika dem i den inre delen af detsamma; de förra äro fortfarande polygonala, 
de senares membraner hafva blifvit undulerade, de fürra äro af samma storlek 
som kretser:s procambium, de senare betydligt större. Redan i näst äldre in- 
ternodium har en betydlig förändring inträdt. Härdbastknippet är tydligt och 
väl differentieradt, dess celler hafva förstorats, membranerna üro starkt ljus- 
brytande, och den polygonala formen har börjat förloras, väfnaden mellan härd- 
bastknippet och den till cambialring förvandlade ‚procambiumkretsen, bestär nu 
af stora, men oförvedade, tunnväggiga och derför hopkrumpna celler, ‚Kyilka synas 
bilda en väfnad i desorganiseradt tillständ. I tredje och fjerde internodiet, äro 
dessa förhällanden nästan oförändrade. I femte synas de primä ira mpmbrAnerna 
tydlıgt markerade mellan 'härdbastcellerna, ech de secundära hafva sina inre 
konturer rundade. Detta framträder ännu skarpare i det sjette internodiet. De 
primära membranerna visa bilden af ett nät med polygonala, af eft fsäre 
genomskinligt ämne fodrade maskor. I det ättonde internodiet synas &j mera 
de primära membranerna; i det nionde har den procambiala väfnaden mellan 
härdbastknippet och fibrovasalringen börjat förtjockningen af sina väggar, och i 
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det tionde synas härdbastcellerna hafva erhällit sin definitiva storlek. Sedan 
lida härdbastcellerna ej annan förändring än den, att deras lumen blir mindre 
och mindre i följd af den öfverhandentagande förtjockningen. I det 26 inter- 
nodiet är härdbastcellernas lumen försvunnet och den af procambium upp- 
komna väfnaden mellan härdbastknippet och fibrovasalringen ombildad till en 
förvedad, sklerenchymlik, storcellig väfnad. Redan i fjerde och femte inter- 
nodiet visar härdbastet förvedningsreaction. 

Dä härdbastcellerna utvecklas pä ofvan beskrifna sätt, visa de sig säledes 
icke under utvecklingens gäng nägonsin i collenchymatiskt tillständ. Detta är 
deremot händelsen, dä de utvecklas pä det andra sättet. Detta har jag iakt- 
tagit hos Medicago lupulina, men dess närmare beskrifning förbigä vi här, 
dä HaserLanor (l. c. p. 51) redogör derför, och jag ej funnit nägot att tillägga. 
För öfrigt hänvisa vi till specialbeskrifningen öfver nämde växt, der nägot 
nämnes om detta förhällande. 

Hvad de utbildade härdbastcellernas form beträffar, kan knappast nägot be- 
stämmas som regel. Det vanliga är, att de hafva trängt lumen. Nägon gäng 
försvinner lumen i följd af membranens förtjockning (Eceremocarpus, Russe- 
lıia sarmentosa). Understundom hafva de blott obetydligt sneda mellan- 
väggar, men vanligen äro de nälformigt tillspetsade. Det härdhast, som uppstär 
ur procambium, är vanligen bildadt af trängre och mera längspetsade celler, 
än det ur basteambium (Aconitum, Dielytra). Hos Hoteja räder dock ett 
motsatt förhällande, och hos Epimedium äro de ur procambium och de ur 
bastcambium bildade härdbastcellerna ı längdsnitt hvarandra lıka, oaktadt här 
skilnaden mellan procambium och bastcambium är märkbar. Särskildt i de 
fall, dä basteambium differentierar sig ur grundväfnaden ıi senare stadıum, äro 
dess celler vanligen vida och likna sklerenchym (Aconitum). 

Sklerenchymet uppstär derigenom, att grundväfnadens celler börja förvedas. 
Om nägon anläggning kan säledes ej här talas, utan sklerenchymets uppkomst 
bör räknas frän förvedningens början. Inträder denna fürvedning tidigt, s& att 
den öfriga grundväfnadens celler ännu icke hunnit antaga sin definitiva form, 
blifver sklerenchymet olikt den omgifvande väfnaden icke blott med afseende 
pä& membranens beskaffenhet, utan äfven med afseende pä cellformen. Denna 
olikhet mellan sklerenchymet och den närgränsande väfnaden kan stegras der- 
igenom, att sklerenchymcellerna sjelfva blifva föremäl för dimensions- och formför- 
ändringar, sä t. ex. hos Jasnfinum, der sklerenchymceellerna äro längsträckta, 
tränga ‘och längsamt afsmalnande, md ett ord till formen lika-vanliga härd- 
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bastceller. Som exempel pä den motsatta ytterligheten vilja vi anföra Lepis- 
mium paradoxum, der sklerenchymceellerna äro korta, nästan isodiametriska 
och till formen öfverensstämma med den utanför och innanför belägna grund- 
väfnaden, hvilket beror derpä, att sklerenchymets förvedning börjat, först efter 
det cellerna i hela regionen erhällit sin definitiva form. Mellan dessa begge 
former finnas talrika öfvergängar, sä att cellformen omöjligen kan tagas till 
karakter vid begränsningen af härdbast och sklerenchym. Sklerenchymeellernas 
typiska form är i radialt längdsnitt reetangulär, med cellens längd 5—10 ggr. 
större än bredden (ex. Epimedium). I tvärsnitt äro de än runda, än mäng- 
sidiga med skarpare eller svagare hörn. Hvad membranens förvedning be- 
träffar, räder äfven stor variation ej blott hos olika växter, utan äfven ofta i 
olika sklerenchympartier hos samma växt.‘ Aconitum t. ex. ärjlumen 
än stort, än mycket obetydligt, och membranerna i senare fallet genomdragna 
af radiala porer. Hos Epimedium äro väggarna tunna och sakna alldeles 
sädana springor. 

Med afseende pä läget af den till sklerenehym öfvergäende grundväfnaden 
räder stor olikhet. Understundom bildas sklerenchym endast i den inre grund- 
väfnaden, pä insidan af kärlknippena (Coronilla) eller i märgsträlarne (Medi- 
cago) eller i bäde märg och märgsträlar (Astragalus). Genom vedringen 
har sklerenehymet hos de begge sistnämda växterna i märgsträlarne blifvit in- 
skränkt till dessas innersta partier. Hos Vieia, Orobus och Lathyrus, 
hvilka ej hafva sluten vedring, sträcker sig sklerenchymet i märgsträlen utät 
 Jika längt som xylemet och hos Trifolium ännu längre, hvarigenom det kom- 
ıner i omedelbar beröring med härdbastet. Hos Hoteja öfvergär blott en del 
af den interfaseieulära grundväfnaden i sklerenehym. Hos Dielytra, Aconi- 
tum, Epimedium, Gypsophila, Jasminum och Eceremocarpus är det 
den yttre grundväfnaden, som ombildas till sklerenchym, hos Dielytra för- 
stärkande härdbaststrängarne, hos Aconitum föfenande dem till ring, hos 
Epimedium upptagande hela regionen mellan basteambium och procambium, 
hos Gypsophila blott en obetydlig krets af grundväfnaden inom basteambium, 
hos Jasminum och Eceremocarpus .bildande strängar, hvilka hos den förre 
äro subepidermoidala och hos den senare strödda i barken. 

Enligt vär äsigt äro säledes härdbast och sklerenchym tvä genetiskt skilda 
väfnader, hvilka dock, emedan de hos växterna hafva samma mekaniska upp- 
gift att fylla, under sin utveckling kunna blifva morphologiskt lika och derför 
till cellernas form, förvedningsgrad och dimension ofta öfverensstämma, ehuru 
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den förra väfnadens celler typiskt äro längre, mindre vida och längsammare 
afsmalnande mot ändarna än den senares. Men liksom de väfnader, hvilka 
gifva upphof till härdbast, nemligen procambium och bastcambium, ej alltid 
differentieras i sjelfva meristemet, utan understundom uppstä förr eller senare i 
grundväfnaden, sä förekomma ocksä fall, dä härdbast, hvilket uppstätt ur 
procambium, till cellernas form och dimensioner liknar sklerenchym. *“Hvad 
äter förhällandet mellan bast- och procambium beträffar, hafva vi sett, att 
dessa väfnader visa analogier med afseende pä anläggning — i meristem 
eller grundväfnad — och form — strängar eller sluten krets —. Skilnaden 
mellan dem synes oss endast vara den, att procambium i de fall, med hvilka 
vi här sysselsatt oss, gifver upphof till kärlknippen men bastcambium endast 
till härdbast. Dä som bekant kärlknippen finnas, hvilka endast bestä af vek- 
bast och säledes blott utbilda ett af elementen ı ett fullständigt kärlknippe, 
hafva vi mähända ocksä skäl att anse de ur basteambium bildade härdbast- 
strängarne vara kärlknippen, i hvilka blott ett element utbildats. 


TUT 
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Förklaring öfver figurerna. 
Taf. I. 


Fig. 1. Eceremocarpus scaber. Tvürsnitt genom en af de större vingkanterna i en 
väl utbildad stam; b härdbastknippe, skl sklerenchynmlik väfnad, bk bark, ch en del af fi- 
brovasalringen. 

Fig. 2. Eceremocarpus scaber. Tvärsnitt genom en af de större vingkanterna i mycket 
ung stam; cb procambium, grv grundviäfnad. 

Fig. 3. Eceremocarpus scaber. Schema; sv en af de större vingkanterna, mv en af 
de mindre, hb härdbastknippe, fvs fibrovasalring. 

Fig. 4. Russelia juncea. Tvärsnitt genom ung stam; ep epidermis, b härdbast, sl 
slida, fvs fibrovasalring i cambialt tillständ, veb vekbast, t celler, hvilka utbildas till se- 
eundärt härdbast, t' smäcelligt vekbast, t" storcelligt vekbast, k kärl, m märg. 

Fig. 5. Russelia juncea. Tvärsnitt genom stamspets; tb bastcambium i spetsen af ett 
tangentialt, chb pä& midten af ett chordalt fält; a de först differentierade cellerna i bast- 
cambiet, b senare differentierade sädana, grv grundväfnad. 

Fig. 6. BRusselia juncea. Tvärsnitt genom utbildad stam; b härdbastgrupper, sl slida, 
B secundürt härdbast, VB storcelligt vekbast, vb smäcelligt vekbast. 

Fig. 7. Russelia juncea. Schema; linierna frän chord gä till chordalfälten, frän Tang 
till tangentialfälten. | 

Fig. 8. Russelia juncea. Tvärsnitt af stam; m mürg, fvr fibrovasalring, b härdbast- 
grupper. Eitt chordalfält (ch) är större än de öfriga, emedan frän detsamma skall bildas 
ett tangentialfält. 

Fig. 9. Jasminum fruticans. Tvärsnitt genom stamspets; ep epidermis. el collenchy- 
matisk, b sklerenchymatisk, grv chlorophyllförande grundväfnad. 

Fig. 10. Jasminum fruticans. Tvärsnitt genom utbildad,stam; ep epidermis, el col- 
lenchym, b sklerenchym, bk chlorophyliförande bark. 

Fig. 11. Jasminum fruticans. Schema; a ribbor till nästa, b till det andra öfre och 
e till det tredje öfre bladet, fvr fibrovasalringen, m märg. 3% 

Fig. 12. Erceremocarpus scaber. Radialt längdsnitt. Härdbast ur en af de större 
vingkanterna. & 

Fig. 13. Passiflora capsularis. Radialt längdsnitt genom en primär märgsträle; skl 
-sklerenchym, m märg. | 


Taf. II 


Fig. 1. Charmichoelia flagelliformis. Schema; a härdbast ı förening med kärlknippen, 
a’ isolerade härdbaststrängar, x, x’ xylemgrupper, b’, b” härdbaststrängar, hvilka uppstätt ur 
samma procambium som x’, men blifvit skilda. | 

Fig. 2. Charmichoelia fagelliformis. Tvärsnitt genom kärlknippe i ettärig gren; b 
härdbast, bk bark, vb conturerna af kärlknippets vekbast, cb af cambium, x af xylem. 
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Fig. 3. Charmichoelia flayelliformis. Tvärsnitt genom ung stam; beb bastcambium, 
sl slida. 

Fig. 4. Charmichoelia flagelliformis. 'Tvärsnitt genom ung stam; beb basteambium, pre 
procambium, skiljv. skiljeväfnad i detsamma (= Fig. 2 i ungt stadium). 

Fig. 5. Charmichoelia flagelliformis. Tvärsnitt genom ung stam; cb procambium, sl slida. 

Fig. 6. Eceremocarpus scaber. Cell ur den sklerenchymlika väfnaden i de stora 
vingkanterna. Radialt längdsnitt. 

Fig. 7. Russelia sarmentosa. Gehom maceration frigjord härdbastcell ur fibrovasal- 
ringen, delvis afbildad. | 

Fig. 8. Russelia sarmentosa. Härdbastcel) ur vingkanten. Maceration. 

Fig. 9. Jasminum fruticans. Sklerenchymcell. Maceration. 

rg. 

Fig. 11. Psoralea bituminosa. Tvärsnitt genom en ribba i ung stam; tr triehomer, 
grv grundväfnad, pre procambium, bit secretbehällare, k kärl. 

Fig. 12. Epimedium alpinum. Tvärsnitt genom stamsyets; beb del af bustönmhiim- 
ringen, ypre en del af ett procambium frän den yttre kretsen, ipre frän den inre, grv 
‚grundväfnad. 

Fig. 13. Epimedium alpinum. Längdsnitt genom ung stam; ep epidermis, beb bast- 
cambium, grv grundväfnad, cb procambium. . De punkterade cellerna tillhöra ett lager un- 
der snittytan. 

Fig. 14. Epimedium alpinum. Radialt längdsnitt genom utbildad stam; yb bast ur 
hasteambium, skl sklerenchym, ib bast ur procambium, k kärl (schematiska). 

Fig. 15. Plantago lanceolata. Radialt lüngdsnitt genom ung stängel; bk bark, sl 
slida, cb bastcambium. 

Fig. 16. Plantago lanccolata. Tvärsnitt genom blommande stängel; ep epidermis, bk 
bark, blott delvis afbildad, sl slida, b smäcelligt, b’ storcelligt härdbast, kkn kärlknippe, 
vb vekbaststräng (isolerad), m märg. | 

Fig. 17. Orobus vernus. Tvärsnitt genom vingkant i ung stam; grv grundväfnad, 
beb basteambium, vb vekbast, tillhörande kärlknippet, ej utfördt, el collenchymatiskt upp- 
svälda vekbastelement, x kärl, pre procambium.. 

Fig. 18. Orobus vernus. Härdbastceller ur vingkanten i längdsnitt. 


Taf. III. 


ig. 1. Orobus vernus. Tvärsnitt genom vingkant i utbildad stam; hb härdbast, skl 
sklerenchym, skilj parenchym, begge bildande skiljeväfnad mellan härdbast och kärlknipps, 
vb vekbast, ej fullkomligt utför dt, el eollenehymatiska, VB tunnväggiga vekbastelement, ch 
cambinm, x kärl. 

Fig. 2. Orobus vernus. Radialt längsnitt genom stam (mellan tvä kärlknippen); bk 
bark, skl märgsklerenchym. 

Fig. 3. Dielytra spectabilis. Tvärsnitt genom yngre stam; bk bark, sb basteambium, 
vb storcelligt vekbast, omgifvet af härdbast (Ib), eb cambium, x xylem, pre ännu oförve- 
dadt härdbast. 

Fig. : Diclytra speelabilis. Sklerenchymceller i radialt längdsnitt, 

Fig.  Tvärsnitt genom stamspets; gn grundväfnad, beb pro- 
cambium er differentieradt vekbast (vb), smst bastcambium, 


Undersökningar öfver Bast och Sklerenchym hos Dicotyla staminar. 49 


Fig. 6. Diclytra spectabilis. De stora vekbastelementen i radialt längdsnitt. Ung stam. 


Fig. 7. ö » + Procambium -i längdsnitt ur stamspets; cb till bast öfver- 
gäende procambiuni, vb till vekbast. 


Fig. 8. Aconitum Napellus. Schema; x xylem, vb vekbast, b härdbast i kärlknip- 
pena, B’ härdbastring. 


Fig. 9. Aconitum Napellus. Tvärsnitt genom ung stam; grv grundväfnad, sb bast- 
cambium, vb vekbast, redan differentieradt, beb procambium, som skall utbildas till härd- 
bast, x det först bildade, x’ senare bildadt xylem. 


Fig. 10. Aconitum Napellus. Vekbastelement i radialt längdsnitt. 
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D« akademiska läsär, som i dag löper tillända, har, utan att medföra nägra 
rubbningar i Universitetets ordnade verksamhet, genom lärarnes oförtrutna bemö- 
dande, kunnat lägga en ny vinst till de äldre i arbetet för vetenskaplig och 
fosterländsk odling. Lärjungarne, hvilkas antal ytterligare ökats och hösttermi- 
nen 1879 uppgick till 658, hafva vetat att uppehälla och befästa det goda namn, 
som Lunds Studentkorps ät sig med rätta förvärfvat; ett förhällande, hvilket 
det är en synnerlig glädje att här f& vitsorda. Under sädana omständigheter 
hafva vi haft endast en anledning till oro. Universitetets kansler, grefve Hex- 
Ming HanmıLron, som under d. 20—23 September hedrade Lund med ett besök, 
blef straxt efter hemkomsten angripen af en svär sjukdom, som var väl egnad. 
att väcka farhägor, men hvilken numera, ehuru ej fullt öfvervunnen, dock tagit 
en vändning, som läter oss hoppas, att vi ännu länge kunna päräkna den äl- 
. skade och vördade förmannens understöd, omtanka och kärleksfulla värdnad. 
Med värt grannuniversitet p& andra sidan Sundet har under detta är berörin- 
gen varit mer än vanligt liflig. Den 4—6 juni 1879 firade Köpenhamns universitet 
sin fyrahundradeärs jubelfest. ‘Politiska skäl, som stodo i samband med en rätts- 
kränkning, hvilken smärtsamt berörde hela danska folket, föranläto universitetet 
att icke till främmande universitet och lärda sällskap utsända inbjudning till 
deltagande i festen. Men de skandinaviska systeruniversiteten kände sig lifligt 
manade att icke läta gä sig ur händerna detta tillfälle att betyga Köpenhamns 
universitet sitt hjertiiga deltagande och dervid frambära sina tacksägelser för dess 
rika och värdefulla bidrag till. Nordens odlingshistoria. Räknande p& välkända 
sympatier, beslöto de alla att sända ombud till festen, och ”objuden gäst” blef 
här högtidsgäst. Lunds Universitets ombud voro: rektor, professor G. Lsung- 
GREN samt professorerne BRooME och BLomsrrann. Derjemte deltogo i festen: 


professorerne och NysLaus, af hvilka den förre kallats till hedersdok- 
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tor i medicinska fakulteten och den senare till hedersdoktor i rätts- och stats- 
vetenskapliga fakulteten, professor Opuner, professor Assarssox och adjunkt Lunp- 
aren. Alla hemförde oförgätliga minnen af oskrymtad vänlighet och lysande 
gästfrihet. Universitetets ombud aflemnade en pä latin affattad votivtafla samt 
en festskrift, till hvilken tvenne af universitetets yngre lärare, adjunkten B. 
Lunperen och docenten G. CEDERSCHIöLD, lemnat hvar sitt bidrag. — Den ı7 
Nov. 1879 firade Köpenhamns universitets senior, den vördnadsvärde och inom 
den vetenskapliga verlden sä högt ansedde, excellensen J. N. Mavic sitt fem- 
tioärsjubileum säsom professor. Lunds akademiska konsistorium uppdrog ät sin 
rektor att vid detta tillfälle till jubilaren öfverlemna en pä latin författad lyck- 
önskningsskrifvelse. — Dä professor Nordenskjöld, efter upptäcken af Nordost- 
passagen, anländt till Neapel, den första europeiska hamn, han besökte, afsände 
det akademiska konsistoriet till honom och hans följeslagare ett helsningstelegram, 
och Lunds studentkorps inbjöd de resande till en fest i Lund, en inbjudning, hvil- 
ken de dock voro förhindrade att emottaga. Det akademiska konsistoriet uppdrog 
derefter ät rektor att i Köpenhamn, vid Vegas ankomst dit, mundtligen framföra 
_ Universitetets Iyckönskan. Till de fester, med hvilka Danmarks hufvudstad he- 
drade ishafsfararne, voro inbjudna sa väl detta universitets rektor som de uni- 
versitets lärare, hvilka deltagit i tidigare ishafs-expeditioner. 

Den filosofiska fakulteten, som till sina vackraste minnen räknar den magi- 
sterpromcetion, dä Oehlenschläger lagerkröntes af Tegner, kunde icke undgä att 
erinra sig, att de är 1829 promoverade skulle, om de gamla treärs promotionerna 
ännu fortfarande egt rum, i är emottagit jubelkransen. Till minne af den till- 
dragelse, som gjort. 1829 ärs promotion sä berömd, har filos. fakulteten beslutat 
anställa en enkel festlighet, hvilken i dag kommer att firas och till hvars bevi- 
stande fakultetens dekanus utfärdat särskildt program. Till öfvervarande af 
denna högtid har Köpenhamns universitets rektor, professorn dr Goos, blifvit 
inbjuden. | | 

Med anledning af den 100:ärs fest, som den bekanta American Academy 
of Arts and Sciences i Boston firade d. 26 Maj 1880, och till hvilken fest 
 Lunds Universitet erhällit inbjudning, har det akademiska konsistoriet till be- 
mälta akademi afsändt en pä engelska spräket affattad lyckönskningsskrifvelse. 

I de akademiska lärarnes led har under detta är düden ät sig utsett ett 
offer, i det att docenten i svensk civilrätt och romersk rätt Freprık Aaron, 
nyss som lärare fästad vid universitetet, afled d. 8 Nov. 1879. Den sorg, som 
derigenom drabbade hans i vetenskapens och universitetets tjenst gränade fader, 


2 


3 


delades af alla dem, som i den förhoppningsfulle unge mannen säg en borgen 
‘ för ett värdigt upprätthällande af ett i Universitetets häfder frejdadt namn. 

| Derjemte hafva vi att beklaga bortgängen af tvenne män, hvilka vid flera 
tillfällen visat sig vara varma vänner af detta lärosäte, vid hvilket de grund- 
lagt sin bildning. Prosten och kyrkoherden i Qville, L. N. O. teol. och fil. 
doktorn Jon. H. Hornmguist afled d. 28 Oct. 1879. Vid Lunds universitets 
jubelfest 1868 gaf han till stipendier ät teologie studerande af Götheborgs na- 
tion 10,000 kronor, och är 1874 ökade han detta kapital med ett lika belopp. 
Gifvarens ädla personlighet förlänade ett ökadt värde ät denna redan i och för 
sig sä storartade frikostighet. Lärjunge af den berömde Henrik Schartau, 
tillegnade han sig och höll fast vid denne församlingsherdes uppfattningssätt af 
vär kyrkolära. Inom vidsträckta kretsar utöfvade han ett nästan obegränsadt 
inflytande, men ännu längre än bans inflytande gick hans anseende, förvärfvadt 
genom rätträdighet, fromhet, kraft och allvar. Han var en af dem, pä hvilka 
kunna tillämpas Antonii ord om Brutus i Shakspeares "Julius Cesar”: 


Grundämnena voro 
Sä blandade i honom, att naturen 
Väl kunde träda fram och säga verlden: 
”Det. var en man.” 


Den andra af dessa nu bortgängne mecenater är f. d. Konrektorn vid Jön- 
köpings läroverk fil. doktorn J. M. RoseEneren, som afled d. 7 Aug. 1879.  Varmare 
vän, än han, har knappast detta lärosäte egt. Under de sista ärtionden af hans lif 
och sedan han lemnat sin skolsyssla var hans intresse nära uteslutande uppta- 
get af Lunds Universitet och hvad dermed stod i sammanhang. Sittande pä sitt 
lilla landställe i närheten af Jönköping, följde han med uppmärksam blick hvarje 
tilldragelse vid universitetet, och hans vidsträckta kännedom om förhällanden 
och personer härstädes var sä& mycket mera förvänande, som han -.endast sällan 
lemnade sitt hem, och om han nägon gäng, helst sommartiden, besökte univer- 
sitetsstaden, iakttog han det djupaste incognito, och hans bekanta eller korres- 
pondenter fingo underrättelse om hans besök endast genom nägot pä hösten in- 
träffande bref, som innehöll hans gjorda anmärkningar eller framstälde nägot 
förslag, som afsäg lärosätet, dess institutioner eller lokaler. Sina behof inskränkte 
han till det nödvändigaste för att göra besparingar, dem han är efter är sände 
till Lund för bildande af stipendier, mängengäng utan att han uppgaf sitt namn. 
l hög grad anspräkslös och oegennyttig, sökte han alltid undandraga sig offent- 
ligheten, och dä han skänkte nägot i eget namn, var alltid dervid fästadt som 
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vilkor, att han skulle slippa alla tacksägelser. Sä rtiftade han vid Akademiska 
Föreningen 1862 Collin-Rosengrenska stipendiet n:o I med kapital af 1500 kr., 
hvilket är 1875 förstärktes med 400 kr., är 1872 Uollin-Rosengrenska stipen- 
diet n:o 2 med kapital af 1500 kr., är 1875 förstärkt med 300 kr.,; ‚dessa 
stipendier uppkallade han efter sina föräldrar. Är 1862 stiftade han vid samma 
inrättning ett stipendium & 1500 kr., hvilket skulle benämnas efter den be- 
kante komministern Sellerygren. Vid Universitetet stiftade han 1860 ett sti- 
pendium, som skulle bära Tegners namn, och gaf dertill 1000 kr., samt ytter- 
ligare 1871 620 kr. och 1874 1000 kr.; är 1868 grundade han Smäländska 
nationens jubelstiftelse med 1000 kr:s kapital och är 1876 Sandell-Rosengrenska 
stipendiet med 2000 kr:s kapital. Ännu pä dödsbädden uttalade han den önskan, 
att af hans sista besparingar 1000 kr. skulle sändas ned till Lund, för att användas 
som grundplät till ett nytt stipendium. Det föremäl, som hans sista tanke här 
i lifvet sökte, var sälunda det älskade lärosätet._ Om hvilken rörande kärlek, 
om hvilket trofast sinne tala icke desse upprepade gäfvor, genom .hvilka den 
forne lärjungen ville pä sin älderdom betala sin skuld till Alma mater! Den 
dödes minne mä vi egna den tacksamhet, hvarom den lefvande icke ville höra 
talas, och med tillförsigt kunna vi hoppas, att sä mycken och sä ren och oegen- 
nyttig kärlek icke skall varda förspild, utan medföra rik välsignelse ät deras 
sträfvanden, hvilka nu och under kommande äldrar fä njuta af dess frukter. --- 

Äfven under den tid, som denna berättelse afser, har döden bortryckt mänga 
af universitetets alumner nemligen studerandene af östgöta nation G. Ask, död .d. 
2 ma) 1879, af Smälands nation J. H. Jönsson d. 2 juni 1879, af blekingska 
nationen C. E. Friberg d. 7 Mars 1880, af skänska nationen J. Wänstedt d. 5 


1880. 


"Befordran utom universitetet har erhällits af: i praktisk filosofi, 


lektorn vid allmänna läroverket i Örebro E. F. Gustrin till rektor vid allmänna 


läroverket i Carlstad; docenten i franska spräket och literaturen F. A. Wurrr 
till lektor vid allmänna läroverket i Lund; docenten i praktisk filosofi G. Brıns 
till amanuens vid domkapitlet i Skara; 3. Wap- 
STEIN till lektor vid allmänna läroverket i Jönköping: e. o. biblioteksamanuensen 
E. W. Ropae till kyrkoherde i Carlshamns pastorat. 

Afsked har beviljats professoren i botanik m. m. J. Aaron d. 23 maj 


1879; e. o. bibliotheksamanuenserne E. W. Ropue och A. Faukman d. 31 
mars 1880. 
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Vid universitetet har befordran erhällits af: professoren ©. Ousers till för- 
ste teol. professor och domprost d. 12 dee. 1879 (Domprosten Olbers erhöll d. 
23 jan. 1880 nädigt tillständ att bibehälla läroämnena kyrkohistoria och sym- 
‚bolik); adjunkten F. W. C. Arsscnoue till professor i botanik d. 11 juli 1879; 
adjunkten A. W. Quennerstepr till professor i zoologi d. 7 maj 1880; lasa- 
rettsläkaren d:r S. Rıssıne till e. o. professor i pediatrik d. 30 maj 1879; .do- 
centen vid Upsala universitet A. O. Wiınroru till e. o. professor i romersk rätt 
och rättshistoria d. 14 jan. 1880; fil. doktor S. SöDErBER« till docent i nordiska 
spräk och fornforskning d. 2 juli 1879; fil. doktor A. FrıepLanner till docent 
ı estetik s. d.; fil. licentiaten C. J. F. af Peressens till docent i nordiska spräk 
d. 30 sept. 1879; fil. doktor C. SprincHorn till docent i svensk historia d. 22 
decemb. 1879; fil. doktor J. Rypsere till docent i matematik d. 4 febr. 1880; 
‚fil. licentiaten B. Jönsson till docent i botanik d. 8 mars 1880; docenten i prak- 
tisk filosofi i Upsala d:r K. R. Geiser till docent i samma ämne härstädes d. 
7 maj 1880. 

Till ‚e. o. biblioteksamanuenser hafva blifvit förordnade filos. kandidaterne fri- 
herre H. v. Schwerin och F. Warnorm d. 8 sept. 1879; filos. kandidaterne 
P. J. Ssöseck och H. E. Harısere d. 8 maj. 1880. 

Den 22 okt. 1879 antogos filos. kandidaterne M. Lov£x och H. Warum den 
förre till förste och den senare till andre amanuens vid kemiska laboratoriet. 
Samma dag antogs grutingenieuren H. Ssösren till e. o. amanuens wid univer- 
sitetets mineralsamling. 

Till amanuenser förordnades med. kandidaten J. E Marm vid den medicin- 
ska kliniken d. 16 febr. och medicine licentiaten A. Norpensteor vid den .kirur- 
giska kliniken d. 13 april 1880. 

Tjenstledighet frän lärareäligganden har under hela läsäret ätnjutits af 
professor NysLzus för helsans värdande och utgifvande af vetenskapligt arbete. 
Kongl. br. d. 1 sept. 1879. 

Professor GELLERsSTEDr har under hela läsäret ätnjutit befrielse frän .den 
med haus professorsembete förenade kliriska undervisning. Kansl. br. d. 16 
ma) 1879. 

Jemlikt kongl. br. d. 16 maj 1870 har undertecknads föreläsningsskyldig- 
het varit inskränkt till 2 timmar i veckan. 

Af professor Opuner har hela höstterminen tjenstledighet ätnjutits ‚för hi- 
storiska forskningar. Kansl. br. d. 29 aug. 1879, 
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E. o. professorerne ALEXxAnDERson och Rıssıng hafva ätnjutit tjenstledighet, 
den förre frän höstterminens början till d. 7 okt. 1879 för hitflyttning, och den 
senare frän d. 18 dennes för utländsk resa. Kansl. br. d. 16 Juni 1879 och 
d. 12 maj 1880. 

E. o. prof. Wınkoru har under hela värterminen ätnjutit tjenstledighet för 
utländsk vetenskaplig resa.. Kansl. br. d. 27 jannuari 1880. 

Säsom innehafvare af riksstatens mindre resestipendium för 1879 har do- 
centen BERGGREN hela höstterminen varit tjenstledig. Kansl. br. d. 2 juli 1879. 

Docenten Horsr har under värterminen haft tjenstledighet säsom anstäld 
vid byrän för Sveriges geologiska undersökning. Kansl. br. d. 20 dec. 1879. 

Docenten Lecuz har under större delen af värterminen ätnjutit tjenst- 
ledighet för att vid Stockholms högskola hälla offentliga föreläsningar i zoologi. 
Kansl. br. d. 28 febr. 1880. 

Docenten Bzurenorz har pä grund af kansl. br. sistn. dag haft tjenst- 
ledighet fr. d. 1 mars för beredelse till lektorsprof. 

Proff. MöLter, Wıs£n, BsörLıng, och Liprorss samt v. 
ZEipEL hafva fr. d. 12 dennes varit fränvarande säsom censorer vid afgängsexa- 
mina frän allmänna läroverken. 

Dessutom har tjenstledighet för kortare tid ätnjutits af ätskillige lärare och 
tjenstemän pä grund af tillätelse, meddelad antingen af universitetets herr pro- 
kansler eller af undertecknad. 

Att bestrida de vikariat, som pä grund af ofvan omförmälda tjenstledighet 
eller eljes päkallats, hafva följande lärare‘ varıt förordnade: 

Professionerna i zoologi och i praktisk teologi hafva fortfarande under hela 
läseäret uppehällits den förra af adjunkten A. W. Quennerstepr, som helt nyli- 
gen, pä sätt ofvan är anfördt, blifvit utnämd till professor i ämnet och den 
senare eller professionen i praktisk teologi af adjunkten G. Bırume. 

Docenten P. Extunn har fortfarande under hela läsäret uppehällit de honom 
under förra läsäret anförtrodda äligganden i afseende pä undervisning och exa- 
mination ı moralteologi samt deltagande i ledningen af de praktisk-teologiska öf- 
ningarna. 

Likaledes har RER P. Cra&sson fortfarande under hela läseäret bestridt 
kemielaboratorsbefattningen pä förut bestämda vilkor. 

Den kliniska undervisningen ä lasarettets afdelning för invertes sjukdomar 
har i prof. Gellerstedts ställe uppehällits af adjunkten G. TräsArpu mot ätnju- 
tande af det derför anslagna arfvode.e Kansl. br. d. 16 maj 1879. 


— 


7 


Under professor NreL.zı ofvannämnda tjenstledighet hafva föreläsningar och 
examina i praktisk filosofi blifvit bestridda af adjunkten P. J. Leanper. Konsl. 
br. d. 16 sept. 1879. 

Under professor Opuners ofvan omförmälda tjenstledighet hafva e. o. pro- 
fessoren M. WeiısurL och docenten F. Brenprz haft förordnande att bestrida 
lärareäliggandena den förre till professionen i historia och den senare till e. o. 
professionen i statskunskap. Kansl. br. d. 29 aug. 1879. | 

Under e. o. prof. Vınrorus tjenstledighet har examinationen blifvit bestridd 
i romersk rätt af professor P. Assarssov och i rättshistoria af professor Ph. 
Humsra. Kansl. br. d. 27 januarı 1880. 

Under den tid e. o. adjunkten Lunpsren, pä sätt ofvan är anfördt, ätnju- 
tit tjenstledighet, har docenten W. LrcHe uppehällit undervisningen och exami- 
nationen i geologi jemte värden af den geologiska institutionen mot ätnjutande 
af de lönemedel, af hvilka bemälde e. o. adjunkt gätt förlustig genom sin utrikes 
resa, samt med rätt att inskränka sin föreläsningsskyldighet till en timme i vec- 
kan. Kansl. br. d. 2 dec. 1879. 

Under fränvaron af ofvanbemälde professorer, som fıungerat säsom censorer 
 vid afgängexamina frän allmänna läroverken, har examinationen uppehällits i 
astronomi af adjunkten N. Dun£r, i nordiska spräk af adjunkt K. SöpeErvaL, i 
matematik af docenten J. MöLuer, i fysik af docenten A. WIsKANDER och i ny- 
europeisk linguistik af docenten R. Wıckgere. Kansl. br. d. 12 maj 1880. 

Universitetets lärarepersonal utgöres f. n. af 27 ordinarie professorer; 7 e. 
o. professorer; 10 adjunkter; 1 e. o. adjunkt; 29 docenter neml. 1 i teologiska, 
1 i juridiska, 1 i medicinska och 26 i filosofiska fakulteten jemte 3 exereit- 
mästare. | 

Af de ordinarie lärarebefattningarne äro f. n. lediga: professionen i praktisk 
teologi, e. o. professionen i patologisk anatomi rätts- och statsmediein samt hy- 
giens äfvensom e. o. professionen i geologi. 

Följande utmärkelser hafva under det akademiska äret tillfallit universitetets 
nedannämnde lärare och tjenstemän: | 

Professoren C. F. Naumann har i näder blifvit utinämd till kommendör af 
kongl. vasaorden, 1 klassen; professoren A. NrsrLzus kallades till hedersdoktor i 
rätts- och statsvetenskap vid Köpenhamns unuiversitets senaste jubelfest; under- 
' tecknad utnämndes vid samma tillfälle till kommendör af danebrogsorden, 1 klas- 
sen; professorerne G. Broom& och C. W. Bromstrann blefvo vid samma till- 
fälle riddare af samma orden; prof. BLomstrann har blifvit vald till ledamot af 


| 
| 
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K. danska videnskabernes selskab. Prof. ©. Opnner och akademisekreteraren 
J. Kreüser hafva i näder blifvit utnämnde till riddare af kongl. nordstjerneor- 
den. Prot. Opuner har jemväl blifvit vald till ledamot “ Göteborgs vetenskaps 
och vitterhets samhälle. 

De ät universitetet anslagna resestipendier för 1880 hafva blifvit tillde- 
lade, det större docenten H. Harzsäck och det mindre docenten Tr. WisKAnDER. 

Docentstipendierna ätnjutas f. n. af följande: juridiska fakultetens af döcen- 
ten Tu. WıskanDer; humanistiska sektionens n:o 1 af docenten G. CEDERSHIÖLD; 
n. 2 led.; matematiskt naturvetenskapliga sektionens n:o 1 af docenten A. Wi,- 
KANDER; n:0 2 af docenten S. BERGGREN; Ss. k. rörliga docentstependiet n:o 1 af 
docenten W. LecHe; n:o 2 af docenten 8. J. Cavarım; n:o 3 af docenten P. 
Cra&sson; n:o 4 af docenten R. WickBEre; n:o 5 af docenten P. ErLunn. 

Af sistlidet ärs Riksdag hafva följande ordinarie anslag blifvit beviljade uni- 
versitetet: till aflöning ät en vaktmästare vid det medicinskt kemiska laborato- 
riet 600 kr.; till materiel för den histologiska institutionen 750 kr.; till lön At 
en konservator vid den botaniska institutionen 750 kr.; hvarjemte riksdagen p& 
extra stat för 1880 anvisat: till seminariet för spräkvetenskap 2950 kr.; för 
anställande af särskilda observationer vid den astronomiska institutionen 1500 
kr. och till fortsättande af universitetsbygnaden 100,000 kr. 

Kongl. Maj:t har under d. 27 juni 1879 i näder medgifvit, att till’ do- 
centen H. Harzsäck finge af allmänna medel utbetalas ett belopp af 500 kr. 
för bestridande af föreläsningar och examina i estetik under väÄrterminen' 1879, 
frän hvilka undertecknad säsom rektor varit befriad. 

Sedan kanslersembetet, efter hörande af de större konsistorierna vid’bäda 'uni- 
versiteten, afgifvit utlätande med anledning af ätskilliga inom filosofiska fakulte- 
ten vid universitetet i Upsala framstälda förslag till ändring i gällande stadga 
för filosofie-kandidat Re, har Kongl. Maj:t d. 12 sept. 1879 i näder‘ för- 
ordnat: 

1. att studerande, som vıll aflägga filosofie-kandidatexamen; mä eta rätt att 
säsom examensämnen välja antingen teoretisk eller praktisk filosofi, säväl' i det 
fall, der teoretisk filosofi enligt nu gällande bestämmelser ovilkorligt fordras, som 
ock i det, der val emellan historia och teoretisk filosofi är medgifvit; 

2. att studerande vid filosofie-kandidatexamens afläggande mä kunna af filö- 
sofiska fakulteten — sävida den med hänsyn till 'hans ädagalagda insigters större 
mognad' eller umfattning finner sädant vara skäligt — trikallas frän pröfning af 
ett af de ämnen eller ämnesgrupper, som i köngl! brefvet d. 26 jannuari 1877 
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mom. 1 uppräknas säsom börande i denna examen ingä; dock att en sädan be- 
- frielse ej mä gälla Latinet; 

3. att filosofie-kandidat mä, efter derom hos filosofiska fakulteten gjord an- 
mälan, i ett eller flera af de till fakultetens läroomräde hörande ämnen, deruti 
han icke förut blifvit i filosofiekandidatexamen godkänd, ega undergä särskild 
pröfning och deröfver erhälla betyg, gällande säsom hade det blifvit honom i 
filosofiekandidatexamen tillerkändt; skolande vid sädan anmälan den för filo- 
sofiekandidatexamen stadgade afgift erläggas. Jemte förklarande tillika att genom 
hvad ofvan i mom. 1 och 2 vore stadgadt ingen ändring skedde i de föreskrif- 
ter rörande behörighet att söka vissa läraretjenster vid rikets allmänna läroverk, 
som äro gifna genom k. stadgan d. 1 nov. 1878, $. 55 jemförd med k. eirku- 
läret d. 16 april 1870 och k. brefvet d. 26 jannuari 1877, har Kongl. Maj:t 
' anmodat kanslersembetet att efter de större akademiska konsistoriernas hörande 
afgifva utlätande öfver ett af särskildt komiterade afgifvet förslag till stadga för 
en examen för blifvande lärare vid de allmänna läroverken; och har det större 
konsistoriet härstädes öfver samma förslag afgifvit yttrande. 

Sedan genom adjunkterne E. Teeners och ©. Ssögeres befordran tvä ad- 
junktlöner vid universitetet blifvit disponibla, hvardera & 2500 kr. i lön och 
1000 kr. i a har Kongl. Maj:t d. 12 sept. 1879 i näder 
förordnat: 

att de efter Tren£r och SsöBere lediga adjunktbefattningarna i jemförande 
spräkkunskap samt i administrativ rätt och nationalekonomi skulle indragas; 

att extra ordinarie professorsbefattningen i geologi äfvensom tvä nya för 
den filosofiska fakulteten afsedda docentstipendier skulle i behörig ordning 
tillsättas; 

att till aflöning für nämnda extra ordinarie professors-tjenst skulle användas 
en af de indragna adjunktslönerna & 2500 kr. och 1500 kr. af det till ombildning 
af adjunktsinstitutionen och docentstipendier vniversitetet beviljade förslagsanslag: 

att till de tvä docentstipendierna skulle användas dels 500 kr. af sist- 
nämnde anslag dels ock den andra af berörda adjuktslöner & 2500 kr. 

Sedan genom adjunkten F. W. C. Arescuougs befordran till professor en 
adjunktslön blifvit ledig, har Kongl. Maj:t under d. 31 okt. 1879 i näder 
förordnat: 

att den lediga adjunktsbefattningen i botanik skulle indragas; 

att ytterligare tvä nya docentstipendier inom filosofiska fakulteten skulle 
tillsättas; 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 
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samt att till dessa docentstipendier skulle användas ofvanberörde lediga ad- 
junktslön till belopp af 2000 kr. jemte 1000 kr. af det till adjunkturers om- 
bildning och doeentstipendier beviljade förslagsanslag. 

Med anledning af väckta frägor om utbytande mot fasta penningeanslag af uni- 
versitetens förslagsanslag dels till ersättning för indragna räntor och kronotionde dels 
till lönefylInad har Kongl. Maj:t underd. 28 nov. 1879 funnit sagda framställnin- 
gar för närvarande ej kunna föranleda nägon Kongl. Maj:ts ätgärd eller ”vi- 
dare yttrande” än, att vid afgifvände af förslag till nya stater för universiteten, 
grundade p& de förändrade förhällanden, som i afseende pä löneförmäner eller 
eljes numera ega rum, sädana anordningar böra vidtagas, att till lönefylinad 
m. m. nu anvisade förslagsanslag mä kunna mot fasta anslag till erforderligt be- 
lopp, utbytas i sammanhang dermed, hvarjemte Kongl. Maj:t anmodat kanslers- 
embetet att till Kongl. Maj:t inkomma med de framställningar. som för öfrigt i 
detta hänseende kunde erfordras. 

För fortsatt utgifvande af universitetets ärsskrift har Kongl. Maj:t d. 31 
dee. 1879 i näder beviljat ett anslag af 1500 kr. att utgä ur det för 1880 
anvisade anslag till resestipendier samt läroböckers och lärda verks utgifvande. 

Kanslersembetet har under d. 5 sept. 1879 medgifvit, att ett arfvode af 500 
kr. ärligen mä fortfarande jemväl för ären 1880 och 1881 ur reservfonden utgä 
till en amanuens vid matematiska seminariet och instrumentsamlingen, sä framt 
icke före denna tids utgäng anslag af statsmedel varder för ändamälet beviljadt. 

Under d. 11 s. m. beviljade kanslersembetet ett anslag ur reservfonden för 
en gäng af 200 kr. ät enkan Anna Andersson, hvars man P. Andersson, som 
var tillsyningsman vid universitetsbygnadens uppförande, nedstörtat frän byg- 
nadsställningen och sedermera till följd af de dervid erhällna skador aflidit, ef- 
terlemnande hustru och tre minderäriga barn i torftiga omständigheter. 

Under d. 21 okt. 1879 har kanslersembetet fastställt ett af humanistiska 
sektionen framstäldt förslag till fördelning af examinationsskyldigheten i latin- 
ska spräket emellan ordinarie professorn i ämnet och e. o. professorn i klas- 
siska spräk. 

Enahanda lönetillskott af 1500 kr., som det e. o. adjunkt Lunperen för 1879 
frän reservfonden ätnjutit, har ät honom af kanslersembetet d. 2 dec. 1879 be- 
viljats äfven för 1880, till dess e. o. prof. i geologi varder tillsatt, doek med 
vilkor, att samma arfvode skulle uppbäras af Luxperens vikarie för den tid, han 
sjelf ätnjöte tjenstledighet. | | 
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Under d. 2 dee. 1879 har kanslersembetet beviljat ett ärligt anslag af 200 
kr. att frän början af 1880, till dess ny stat varder faststäld, eller statsanslag 
till samma belopp varder beviljadt, utgä till filosofiska fakultetens notarie säsom 
ersättning för ökadt arbete. | 

Ät adjunkten G. Birrıne, som under höstterminen uppehällit professionen 
'ı praktisk teologi, har kanslersembetet under d. 8 dec. 1879 beviljat ett vika- 
riatsarfvode für sagde termin af 200 kr. att frän reservfonden utgä. 

Under d. 20 dec. 1879 har kanslersembetet beviljat adjunkten G. Trä- 
GÄRDH ett extra arfvode af 350 kr. frän reservfonden mot skyldighet att jemväl 
under tiden frän d. 1 dec. 1-79 till d. 1 febr. 1880 bestrida klinisk undervis- 
ning & länslasarettets afdelning för invärtes sjukdomar. 

Det särskilda ärsanslaget af 1000 kr. till understöd och uppmuntran ät yngre 
lärare har af kanslersembetet d. 26 dec. 1879 blifvit sälunda fördeladt, att 250 
kr. tilldelats docenten H. Harrsäck, 250 kr. docenten ©. M. Zanper, 200 kr. 
docenten F. Bzurexprz, och 150 kr. hvardera af adjunkterne G. Tricärpr och 
P. J. LeAnDer. 

Under s. d. beviljade kanslersembetet frän reservfonden ett anslag af 400 
kr. för 1879 ät studentsängföreningens anförare fil. kandidat H. Mörrer. 

Under d. 27 sistl. jan. har kanslersembetet medgifvit, att till uppförande 
af en uthusbygnad för den kemiska institutionens behof en summa af 1273 kr. 50 
öre mä af universitetets bygnadsfond förskjutas, med vilkor att den hyra af 280 
kr., som aft. f. Jaboratorn kommer att erläggas för en lägenhet i laborationsbyg- 
Br bör till bygnadsfonden ingä, till dess ofvannämde försträckta summa blıf- 
vit till fullo gäldad. 

Frän reservfonden har kanslersembetet d. 30 sistl. jan. beviljat ett extra 
anslag af 100 kr. för innevarande är ät teologiska fakultetens notarie med af- 
seende pä det ökade arbete, som kommer att honom förorsakas till följd af fa- 
kulteten gifven befallning att yttra sig öfver bibelkommissionens 1878 utgifna 
öfversättning af Gamla Testamentet. 

S. d. har kanslersembetet medgifvit, att det anslag af 350 kr., som ur re- 
servfonden beviljats intill d. 1 april 1880 ät matematiska seminariet till hyra 
af lokal m. m., mä fortfarande utgä, till dess annan lokal för nämde seminarium 
kunnat 

Ett arfvode af 2000 kr. för är har s. d. blifvit beviljadt docenten P. ExLuxp 
att frän reservfonden qvartalsvis utgä, till dess teologiska fakultetens ordinarie 
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lärarebefattningar varda samtliga tillsatta eller, om detta ej under innevarande 
kalenderär skulle ske, intill detta ärs slut. 

Arbetsordning och stadgar för universitetets laboratorium für allmän kemi 
hafva d. 25 sistl. mars blifvit af kanslersembetet faststälda. 

Med afseende derpä att i fysiska institutionens lokal utrymme alldeles sak- 
nas för anställande af praktiska öfningar med de studerande, har kanslersembetet 
under d. 13 sistl. april medgifvit, att ett ärligt anslag af högst 600 kr. mä 
tillsvidare, frän början af nästa läsär, ur reservfonden utgä till hyra af en lokal 
für nämde Ööfningar. 

Under s. d. har kanslersembetet faststält reglemente för det af framlidne 
borgmästaren Bırıström stiftade Holmbergssonska stipendiet n:o 3, som af juri- 
ska fakulteten bortgifves. 
| Under d. 3 dennes har reglemente för Rosengrenska stipendiet, derom vi- 
dare här nedan, blifvit af kanslersembetet faststäldt. 

Medelst särskilda resolutioner af d. 15 innev. mänad har kanslersembetet 
beviljat frän reservfonden dels ett arfvode af 500 kr. ät docenten BERGGREN att 
utgä för detta är för öfvertagande af en del af de äligganden, som tillhört bo- 
tanices-demonstratorsbefattningen; dels ett vikariatsarfvode af 200 kr. ät adjunk- 
ten Bıtuıns för denna termin; dels 300 kr. till bestridande af de kostnader, 
som blifva erforderliga för jubeldoktorernes hedrande vid instundande filosofie 
doktorspromotion. 

Icke heller under det nu ifrägavarande akademiska äret hafva donationer sak- 
nats till beredande af stipendier ät förtjente studerande. Sälunda har framlidna 
mamsell Jonaxna SunpgÄck medelst testamente anslagit ett belopp af tre tusen kr. 
till ett stipendium för en juris-studiosus; och i öfverensstämmelse med framlidne 
konrektorn J. M. RosEnsrens yttrade önskan hafva hans arfvingar till univer- 
sitetet öfverlemnat ett belopp af ett tusen kr. till grundfond för ett stipendium, 
som, efter det kapitalet vuxit till tre tusen kr., skall tilldelas en teologie-stu- 
derande af Smälands nation. 


Angäende de särskilda institutionerna hafva följande uppgifter blifvit lem- . 
nade af deras föreständare: 


Anatomiska institutionens umiinger hafva sedan d. 15 maj 1579 vunnit föl- 
jande tillökning: 
A. Förut inköpte eller säsom gäfva erhällne, men först under äret pre- 
parerade och uppstälde skeletter 
1) Simia satyrus, gammal hanne; 


| 


B. 


C. 


D. 
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2) Simia satyrus, fullvext yngre hona; 
3) Avahi laniger; 
4) Lori brevicandatus; 
5) Propithecus diadema; 
6) Galeopithecus variegatus; 
7) Ursus labiatus; 
8) Capromys Fournieri; 
9) Lagostomys Viscacha; 
10) Tapirus indicus; 
11) Orycteropus wethiopicus ; 
12) Halicore cetacea ; 
13) Thylacinus Harrisii ; 
14) Petaurista taguanoides; 
15) Phoscolomys ‘Wombat; 
16) Didunculns Strigirostris; 
17) Lophalecetor Macartneyi; 
18) Dromaius Hollandie; 
19) Phoenicopterus antiquorum; 
20) Mycteria capiliata; 
2}) Crocodilus niloticus ; 
22) Cryptobranchus japonicus; 
23) Labrus Berggylta. 
Under äret inköpte och preparerade skeletter: 
24) Tupaia ferruginea; 
25) Anoa depressicornis; 
Cranier eller andra skelettdelar 
26) Cranium af Jude; 
27) Cranium af en 19 ärig yngling, alla benen särskilda; 
28) Cranium af en 15 ärig yngling; 
29) Cranium af Gorilla Ngina 9, inköpt; 


30) Vertebrerne af en 19 ärig yngling; 


31) Columna vertebralis jemte bäckenbenen af en 15 ärig yngling. 
Föremäl i spiritus. 

32) Chiromeles torquatus och inköpte; 

33) Preparat af menniskohjertats klaffar, skänkt af d:r A. Harrerrus. 


| 
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Läsäret 1879—1880: 

Uti arbetena p& anatomisalen hafva deltagit 35 medicine studerande, hvilka 
p& 37 lik uppreparerat och demonstrerat 430 särskilta partier. 

Histologiska institutionens instrumentsamling har under äret vunnit nägon 
tillökning genom inköp dels af ett mikroskop och dels af nägra andra mindre 
dyrbara utensilier. Behöfliga glaskärl hafva blifvit anskaffade frän Rejmyre bruk. 

I de allmänna histologiska Öfningarna deltogo under höstterminen 12 och 
under värterminen 14 med. studerande. Tillfälle till enskilt arbete p& institu- 
tionen har dessutom varit beredt för nägot mera för sig komne studerande, och 
en och annan har äfven begagnat sig deraf under längre eller kortare tid. 

Astronomiska observatoriet. Instrumentförrädet har under äret blifvit ökadt 
med ett Universalspektroskop frän G. & S. Merz i München, hvilket blifvit in- 
köpt för 489 kr. 45 öre. Denna utgift bestreds till större delen medelst en af 
framlidne professor Hırı för längre tid tillbaka skänkt summa, hvilken vuxit 
genom räntornas läggande till kapitalet, och som nu med hans arfvingars bifall 
af universitetets kansler anvisades till ofvannnämnda ändamäl. Detta instrument 
är försedt med spalt, kollimator, observationstub med mikrometerafläsning samt 
trenne piismasatser 4 vision directe, af hvilka efter behag en, tvä, eller alla 
tre pä en gäng kunna användas. I sistnämnda händelse blifver den angu- 
lära dispersionen emellan spektral-linierna A och H öfver 30 grader, och i 
solspektrum framträda ganska mänga linier utöfver dem, som äro angifna i Äng- 
ströms stora atlas.. Den starkaste prismasatsen har blifvit sä inrättad, att den 
i förening med de linser, som höra till det redan förut pä observatoriet befint- 
liga Heustreuska spektroskopet, kan användas som ett spektroskop för sig. Det- 
tas spridning är nära 3 gänger starkare än det Heustreuska spektroskopets, men 
ansenligt svagare än den, som det Merziska har, dä endast dess svagaste pris- 
masats användes. Det gifver förträffliga bilder och utgör en i mänga fall sär- 
deles välkommen länk emellan dessa begge instrumenter. 

Hufvudarbetet pä& observatoriet har bestätt i fortsättningen af de zon-observa- 
tioner, som utföras enligt uppdrag af det internationela astronomiska sällskapet, 
och till hvilkas anställande Riksdagen nyligen för andra gängen lemnat sär- 
skildt 'understöd. Gynnade af en ovanligt klar hinmel ända sedan sistlidne höst 
ha observationerna sä raskt kunnat fortskrida, att vid April mänads utgäng, deras 
antal uppgick till 12406 eller ungefär hälften af.det hela. Under det ansträngda 
arbetet med sjelfva observationernas anställande har deras reduktion och katalo- 
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gisering fätt stä tillbaka; sälunda voro vid nyssnämnde tidpunkt endast 2536 
observationer fullt reducerade. 

Andra observationer hafva endast tillfälligtvis kunnat anställas. Med de Inas 
mindre spektroskopen har Adjunkten Dux£r observerat 152 stjernspektra; med 
det stora har han ı detalj undersökt vissa delar af solspektrum samt iakttagit 
nägra protuberanser. Dessutom har han regelmässigt följt ljusvexlingen hos stjer- 
nan V Coronae. 


Nägra komet-. och planet-observationer ha blifvit anställda af amanuensen 
Enaström och kandidat A. Harı. 

Pä begäran af central-byrän för Europeiska gradmätningen i Berlin utför- 
des under förlidet ärs sommar af professor TureLe och adjunkt Dun&r en tele- 
grafisk längdbestämning emellan observatorierna i Köpenhamn och Lund. Ob- 
servationerna registrerades härvid pä begge observatoriernas registrerapparater, 
i det signalerna frän det ena observatoriet öfversändes till det andra medelst en 
af Öresundskabelns trädar, som för detta ändamäl benäget blifvit uppläten af 
kongl. Svenska och Danska telegraf-styrelserna. Sedan alla observationerna blif- 
vit aflästa & registerremsorna, har professor TureLe Ölvertagit den definitiva här- 
ledningen af resultatet. 

Universitets-biblioteket har under ärets TO erhällit gäfvor af Hennes 
Mas:r DeottnineeEn, af staten (genom ecklesiastik- och justitie-departementerne 
samt riksgäldskontoret), Upsala universitet, meteorologiska observatorium i Up- 

sala, Carolinska medico-chirurgiska institutet i Stockholm, Stockholms högskole- 
_ föreningsstyrelse, jernkontoret, Köpenhamns universitet, kongl. danska Ministe- 
riet för Kirke- og Undervisnings-Vxsenet, direktionen for den grefl. Hjelm- 
stjerne-Rosencronske stiftelsen i Köpenhamn, kommissionen for det Arna- 
Magnzanske Legat dersammastädes, Köpenhamns magistrat, universitetet i Bo- 
logna, kongl. biblioteket i Berlin, Bibliotheca Civica i Novara, Howard associa- 
tion 3 London, Cobden klubbens komite dersammastädes, ministerial-kommissio- 
nen i Kiel ”zur Untersuchung der deutschen Meere,” kommissionen vid congr&s 
penitentiaire international de Stockholm 15—26 aout 1878, Kalmar läns forn- 
minnesförening, herr S. AmsrosoLı ı Parma, bokhandl. i Christiania Aus. Cau- 
MERMEYER, bureau-chef D. Dessau i Köpenhamn, d:r E. D. Europzus i S:t Pe- 
tersburg, geheinmerädet m. m. J. Grorn dersammastädes, d:r James Herner i 
Dalkey (Irland), friherre G. v. underbiblioteka- 
rien E. Maanusson i Cambridge, professor A: F. Mrrmmen i Köpenhamn, berg- 
mästaren K. Ap. Mosere i Helsingfors, universitetsstipendiaten Y. NIELsEn i 
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Christiania, lektor I. O. J. Rancken i Nikolaistad, prof. Var. Rose i Berlin, 
prof. De Serys LonacHamps i Bruxelles, geheimelegationsrädet A. SxrıkE i Kö- 
penhamn, prof. A. Stern dersammastädes, musikhandlaren C. Warmure i Chri- 
stiania, d:r T. G. Wmeuer i Harlem, konsul G. F. ArGeoser i Stockholm, 
kantorn vid mosaiska församlingen i Göteborg Askan. Barr, filos. d:r Maen. 
enkefru professorskan Laura BoLmeer f. filos. licentiaten 
J. F. Börrieer, sekreteraren i kongl. medicinalstyrelsen filos. d:r A. G. Bruze- 
ıus, öfverstelöjtnant E. Eneman, läroverksadjunkten P. I. i Ystad, 
kongl. öfverbibliotekarien G. E. Kıemmine i Stockholm, rädman H. P. Kuına- 
HAMMERS sterbhus i Landskrona (en af den aflidne i handskrift efterlemnad ”Ord- 
bok öfver Skäne-mälet” omfattande 3676 foliosidor), enketru professorskan M. 
Linprogs’ sterbhus, professor M. W. Openıus, e. o. bibl. aman. docenten C. ar 
Perersens, e. o. bibl. aman. frih. H. v. Schwer, h:r Jon. SunpeLan i Stock- 
holm. — Biblioteket har utbytt skrifter med omkring 120 in- och utländska 
universiteter och lärda samfund. Sä väl förenämda gäfvor som de i den literära 
bytesförbindelsen erhällna skrifter finnas specificerade i den ärligen utkommande 
accessionskatalogen. 

Bland de arbeten, som i biblioteket blifvit af tjenstemännen utförda, förtje- 
nar särskildt nämnas den nya vackra, 6 folioband omfattande, katalogen öfver 
Witterhetsafdelningen, under detta och de närmast föregäende ären redigerad af 
l:ste bibl. amanuensen F. E. Braune efter alldeles förändrad plan, sedan den 
gamla katalogen, i ett enda band, genom under flera decennier fortsatta inter- 
polationer blifvit nästan obrukbar. | 

Den Botaniska institutionen. Museum har frän botaniska museum i Berlin 
_ under äret erhällit en samling torkade växter, till större delen insaralade i östra 
Afrika af Eurenpere. Till boksamlingen hafva under samma tid inköpts nÄägra 
böcker, deribland 27 tomer, utgörande fortsättning af Currıs’s Botanical Maga- 
zine, ett arbete, som är af största vigt vid växtbestämningar i trädgärden. 

Sedan professor J. G. AcarpH för ett par är sedan ät den butaniska insti- 
tutionen förärat. sitt högst betydliga och värdefulla herbarium af fanerogamer 

och ormbunkartade växter med vilkor, att en konservator, som hade sig älagd 
den närmaste värden och tillsynen öfver denna och öfriga museum tillhörande 
växtsamlingar, blefve anställd, och sedan Riksdagen för detta ändamäl anslagit 
ett ärligt belopp af 750 kronor, sä har amanuensen E. O. NoRDSTEDT i egen- 
skap af konservator under värterminen varit sysselsatt dels med uppläggandet 
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och ordnandet af de samlingar, hvilka ännu icke varit i herbariet inrangerade, 
dels med uppställandet af museets fruktsamling. | 

De fytotomiska öfningarne hafva under institutionsföreständarens ledning 
fortgätt bäda läseterminerna tvänne föremiddagar i veckan. I dem deltogo un- 
der höstterminen 8 och under värterminen 9 praktikanter. Flere, som anteck- 
nat sig till deltagande i dessa öfningar, hafva pä grund af bristande utrymme 
och brist p& mikroskop mäst visas tillbaka. 

Den botaniska trädgärden har innevarande vär erhällit fröremisser frän de 
. botaniska trädgärdarne i Köpenhamn, Hamburg, Berlin, Paris, Rouen, Nancy, 
Turin och Rom. Dessutom hafva lefvande växter förvärfvats dels genom byte 
med botaniska trädgärden i Köpenhamn, Alnarps trädgärdar och Göteborgs träd- 
gärdsförening dels genom köp frän Hesede plantskola i Danmark. 

För det Filologiska seminariet föler här nedan a särskilt för 
hvarje af dess afdelningar: 

Filologiska seminariets latinska afdelnings öfningar, hvilka, likasom under 
förra läsäret, fortgätt helgfria fredagar, och som bevistats af fem medlemmar 
och tre ähörare, hafva varit dels af exegetisk-kritisk, dels af allmännare litteratur- 
historisk och arkeologisk natur. H. t. har blifvit behafidlad Lucreti de rerum 
natura I. III; v. t. Ciceros de legibus lib.. II och delvis %b. III. En afhand- 
ling har blifvit ventilerad: De saturis Juvenalianis, ser. JOHANNES GyrLıng, Sm. 

Det klassiskt-filologiska seminariets grekiska afdelning har under hösttermi- 
nen 1879 besökts af fem medlemmar och en ähörare samt under värterminen 
1880 af fem medlemmar och f«4 ähörare. Under höstterminen har Thucydides 
ochTunder värterminen Homer; Ilias varit ämnen för exegetiskt-kritiska öfnin- 
ningar pä& tillsammans 25 veckosammanträden. Följande uppsatser hafva venti- 
lerats: Theocriti idyllia primum et secundum suethicis versibus interpretatus est 
et annotationibus instruxit ErrL. LAGErLör, Verml. — De digammo pindarico, 
ser. Aus. Nırsson, Sc. — De threnis aeschyleis, ser. Orro Nırsson, Gb. — 
M. Tullii Ciceronis libri, qui inseribitur Cato major, war I— VII graece red- 
didit Laur. WäuLın, Sc. 

Inom det filologiska seminariets afdelning för nordisk spräkforskning hafva 
under höstterminen sammankomster hällits mändagar kl. 5—7 e. m. Föremälet 
för de kritiskt-exegetiska öfningarna har varit Gotlandslagen, hvaraf 12 kapitel 
blifvit tolkade. 

De ordinarie medlemmarne inom afdelningen hafva varıt de samme som 


under föregäende termin: filos. kand. A. Fägersrrn, Vg., stud. K. Härse, Vg., 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. | 3 
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och A. Ramm, Sm., och hafva af dem följande afhandlingar författats oeh för- 
svarats: 

af A. Figerstex: Yitterligare anteekningar om konsonantljuden i Vadsbomälet; 
„ K. Häßse: Det starka verbets böjning i Codex Bildstenianus; 

„A. Rımm: Rollants Rimur. 1. 

Säsom exspektanter eller ähörare hafva i öfningarna deltagit kand. C. Wran- 
GEL, Sk., L. Larssox, Sk. och A. Morsranıvs, Sk. | 

Under värterminen hafva stud. K.\A. Härse, Vg., stud. A. Ramm, Sm. 
och filos. kand. ©. Wranser, Sk. varit ordinarie medlemmar, hvarjemte filos. 
kand. L. Larssox, Sk. och stud. C. A. Wıypaur, Bl. deltagit ı öfningarna, som 
hällits hvarje mändag kl. 5—7 e. m. 

Föremäl för nämda kritiskt exegetiska öfningar hafva varit Den isländske 
Elueidarius och en del af Valdemars ssllandske Lov. 

De ordinarie medlemmarne hafva författat och försvarat följande afhandlingar: 
stud. Hirse: Det starka verbets böjning i den svenska Sagan om Didrik af Bern; 
stud. Ramm: Rollants rimur efter Stockholms-membranen n:,» 22, 4:0; 
kand. WraxsceL: Droplaugarsona Saga, öfversättning och anmärkningar. 

Inom det filologiska seminariets afdelning för romanisk spräkforskning har 
höstterminen 1879 medlemmarnes antal varit 5, ähörarnes 3. Öfningarna hade 
till föremäl klassificering af handskrifter säsom inledning till metodisk textkri- 
tik. Följande af de ordinarie medlemmarne författade afhandlıngar ventilerades: 
N. SunpeLivs, "La Flexion du verbe dans la chanson de Roland”; N. Luxpsors, 
"Etude sur les Articles de la langue francaise’; K. Härsr, "Les Rimes du fa- 
bleau frangais Le Mantel”; E. Zaxper, "Öbservations sur l’usage de l’infinitif 
dans Joinville’; A. Ramm, "Le Dit de [’Eveque de droit, d’apres un ms de la 
B. R. de Copenhagne, V”. | 

Värterminen 1880 har medlemmarnes antal varıt 4, ähörarnes 6. Föl- 
jande afhandlingar hafva under denna termin af medlemmarne författats och 
ventilerats: A. Fäsersten, "Lecons douteuses dans les serments de Strasbourg, 
T’; E. Zanper, "Les formes du verbe dans la chanson Richars li biaus”; N. 
SuxDELius, "Sur le vocalisme dans la vie de Saint Leger”; K. Härse, "Les 
verbes forts du Poema del cid”. Dessutom har A. Fiserstex recencerat ”Fransk 
spräklära till läroverkens tjenst af A. E. Widholm, T”. 

Fysiska Institutionens instrumentsamling har under äret (utom nägra min- 
dre apparater) erhällit en differential-magnetometer, konstruerad af Prof. Edlund. 
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För att i nägon män tillfredsställa det växande behofvet af utrymme för 
fysıkaliska arbeten har denna termin gjorts försök med att till sädant ändamäl 
begagna vanliga boningsrum, som med universitetets medel blifvit hyrda ute i 
staden. Pä det sättet har plats blifvit beredd för amanuensen och tre studerande. 
Det vore för tidigt att yttra sig om denna anordning, dä det behöfs en längre 
erfarenhet för att blott nägorlunda förstä att afhjelpa de största olägenheterna af 
en sädan nödfallsutväg. | 

Geologiska institutionen. Inköpen för denna institutions räkning hafva huf- 
vudsakligen afsett de mikroskpiskt petrografiska studierna. Sälunda har frän 
Voigt et Hochgesang i Göttingen inköpts ett till detta ändamäl särskildt lämp- 
ligt miskroskop (för 415 mark) och frän samma firma en samling preparater af 
petrografiskt vigtiga mineralier jämte nägra bärgartspreparater, äfvensom frän 
R. Fuess i Berlin preparatsamlingar af typiska basalter och skandinaviska bärg- 
arter. För öfrigt har genom köp förvärfvats nägra stuffer af Eozoon canadense 
(frän Bryce Wright i London), nägra fä vigtiga försteningar och bärgarter (frän 
d:r Krantz i Bonn) samt en intressant samling försteningar frän kritformationen 
i trakten af Ystad (af kandidat J. Ch. Moberg). 

Genom byte har museum af m:r Charles Lapworth i S:t Andrews erhällit 
en samling skotska silurförsteningar hufvudsakligen omfattande af m:r Lapworth 
beskrifna graptoliter. 

Den största tillökningen har museet vunnit genom gäfvor, af hvilka nedan- 
stäende torde vara de vigtigaste: mr. J. BARRANDE, Prag: nägra siluriska förste- 
ningar frän Böhmen; ingeniör H. BrreLuxn, Stabbarp: fossila växter frän Stab- 
barps kolgrufva, Skäne; professor H. Crepser, Leipzig: Scolecopteris elegans 
Zenk. frän Sachsen; ryttmästare G. von Essex: silurisk Orthoceras i löst block 
frän Stora Harrie, Skäne; friherre Tu. GYLLENKRooR: en silurisk och en kritkorall 
i lösa block frän Svenstorp, Skäne; landtbrukare J. Horvergere: fältspat frän Ste- 
nestad socken, Skäne och frän Carlshamn;; studeranden J. Jöxssox: lösa block frän 
södra Skäne; generalkonsulinnan CE. von KexpLer, Wien: kottar och stamdelar af 
en tertiär Pinus frän Richenberg i Steiermark; friherre C. Kurck, Pettersborg: 
bärgarter och försteningar frän stenkolsformationen i Sachsen; professor K. Mar- 
tıy, Leiden: lösa block frän trakten af Wismar; mineralkabinettet: en samling 
försteningar och bärgarter; kandidat J. Cu. Mosers: lösa block frän Char- 
lottenlund, Skäne; landtbrukare N. MärrEnssos, Sjörup: bernstensstycke frän 
Slägarp, Skäne; d:r E. NeaAxper: lösa block frän trakten af Ystad: studeran- 
den A. Nırssox: en samling siluriska försteningar frän Mösseberg; geheimerath 
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F. Rormer, Breslau; siluriska devoniska, jura- och krit-block frän Schlesien och 
Preussen, Ammonites planorbis frän Schwaben och A. angulatus fr. Hannover, 
Oldhamia frän Irland, kritförsteningar frän New Jersey oclı Texas; kandidat H. 
SsöGREN: ammoniter (hvaribland A. Sauzeanus d’Orb) m. fl. försteningar till- 
hörande den stenkolsförande formationen frän Döshult, Allerum socken, Skäne; 
Sveriges geologiska undersökning: 91 stuffer typiska bärg- och jordarter frän 
Sverige; pastor ©. Syrvan: block af Eophytonsandsten; licentiat S. A. Turr- 
BERG och studeranden J. Jönsson: bärgarter frän trakten af Höör och Röstänga; 
studeranden N. Wensrtröm: block af öfversilurisk sandsten frän Eslöf; förestän- 
daren e. e. adjunkt B. Lunperen: de stuffer han säsom innehafvare af Letter- 
stedtska stipendiet 1878, 79, 80 insamlat i nördvästra Tyskland, Holland, Bel- 
gien, Frankrike, Spanien, och Österrike. 

Historiskt-etnografiska museum har under det förflutna äret blifvit tillökt 
med omkring 120 föremäl, nästan uteslutande tillhörande stenäldern. Säsom 
gäfvor har museet fätt emottaga: af filos. kand. Lupvıs Larsson en flintbila, 
samt af Studeranden S.. A. Corzın 30 redskap af sten och flinta, nästan alle- 
sammans funna i Lyngby socken af Bara härad. — Af de etnografiska före- 
mäl frän främmande verldsdelar, som tillhöra museet, har ett större antal un- 
der tvä ärs tid varit utlänt till den i Stockholm anordnade etnografiska utställ- 
ningen. Dessa föremäl hafva nu kommit tillbaka samt äter blifvit uppställda i 
museet. 

Mynt- och medalj-kabinettet har under läsäret emottagit följande gäfvor: af 
Svenska akademien dess minnespenning i silfver öfver JAKOB DE LA (GARDIE; af 
Vetenskapsakademien dess minnespenning i silfver öfver Jon. HALLENBERG samt 
dess ı anledning af Asiens kringsegling präglade medalj öfver A. E. NorDEn- 
sKkıöLD och L. PALANDER, i brons; af Kjöbenhavns universitet dess jubelfest-me- 
dalj af 1879, i silfver, samt dess medalj öfver I. N. Mapvie i anledning af den- 
nes professorsjubileum, i brons; af stud. M. Gerte 2 nordamerikanska bankno- 
ter, den ena utfärdad af de konfedererade staterna 1864; af fröken E. Beren 9 
st. Höganäs-poletter af koppar. Genom byte har för samlingen förvärfvats 1841 
ärs dukat. Det är genom köp myntkabinettet detta är gjort den betydligaste 
tillväxten. Ä kongl. myntverket har myntkabinettet löst till sig ett ex. af alla 
under 1878—79 slagna myntsorter (1878: 20 kr., 2 kr., 50, 25, 5, 2 och 1 
öre; 1879: 20 kr. 1 kr., 5, 2 och 1 öre) samt 26 under samma tid präglade 
medaljer i silfver och 2 i brons, bland hvilka märkas: öfver ©. F. Scherrer 
säsom Göteborgs vetenskaps- och vitterhetssamhälles proteetor, J. C. HEDLIineer, 
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B. E. Hıroesranp, Jos. Mickuey, L. G. Brantıne, O. G. Hevensren, C. F. 
Ewerr, G. Exman, öfver kon. Oskar II:s besök A myntet och St. Andres-logens 
i Göteborg 100- ärs- fest, belöningsmedaljer af vestra Sveriges hushällningssäll- 
skap, af Södermanlands, Vestmanlands och Örebro läns hushällningssällskap, af 
Vesternorrlands läns d:o, af Svenska segelsällskapet, af Vesteräs’, Arbogas, Kö- 
pings, Karlshamns, Vadstenas och Piteäs handtverksföreningar. Äfven har för 
samlingen anskaffats den medalj, som Numismatiska föreningen lätit prägla öfver 
myntkabinettets högtförtjente f. d. föreständare, firaml. professor ©. J. ToRNBERG. 
Vidare hafva genom köp förvärfvats följande Sverige berörande utländska me- 
daljer: öfver internationella maritima utställningen i Hävre 1868, öfver Suez- 
kanalens öppnande 1869, öfver humanitär-kongressen i Bruxelles 1874, och 
öfver Linne, präglad af societ€ Linnsenne de Normandie, samtlige i brons. 
P& myntauktionen efter L. Laessöe i Kjöbenlıavn sept. 187) gjordes ett större 
inköp af medeltidsmynt, 235 st. de fleste af silfver, af hvilka frän Sverige 1, 
Norge 1, Danmark 1, angelsachsiska mynt 20, fr. England efter 1066 1, 
Skotland 2, Frankrike 34, Nederländerna 7, Schweitz 2, Tyskland 85, Böh- 
men och Schlesien 20, Ungern 12, Polen 8, Svärdsriddarorden 5, Ryssland 4, 
Spanien 6, Portugal 3, Italien 16, Grekland 3 och korstägsmynt 4. Slutligen 
hafva inköpts en svensk 4-mark af 1648 och en norsk riksdaler af 1642. In- 
alles har samlingen ökats med 38 medaljer, (30 af silfver och 8 af brons), 252 
mynt (3 af guld, 239 af silfver och 10 af koppar), 9 poletter och 2 banknoter, 
tillsammans 301 st., och utgör f. n. omk. 18,500 nummer. 

Kemiska laboratorium har under äret undergätt den utvidgning och omgestalt- 
ning, till hvars utförande, säsom 'i föregäende ärsprogrammer meddelats, anslag 
af riksdagen beviljats. Förutom den egentliga tillbyggnaden, bestäende dels deri 
att södra flygeln utvidgats till samma bredd med förutvarande norra, dels i upp- 
förandet af öfverväning säväl till nämda flygel som öfver midtelpartiet, hvilka 
delar förut varit i saknad af sädan, hafva i sammanhang dermed och till en del 
med nödvändig föranledning deraf företagits genomgripande förändringar i de 
rum och lägenheter, hvaraf det gamla laboratorium utgjordes. Af det synthe- 
tiska arbetsrummet i sydvestra hörnet af byggnaden har den inre delen afskiljts, 
att tjena som vägrum för laboratorn, pä samma gäng det utät vunnit en mot- 
svarande, men ännu större tillökning genom den förut nämda tillbyggnaden, 
hvarigenom pä& samma sätt materialrummet säväl som klorrummet ej obetydligt 
förstorats. Hvad det senare beträffar, mä särskildt anmärkas, att genom ka- 
peller med godt luftdrag i den nytillkomna delen kunnat vida bättre än förut 
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sörjas för afiägsnandet af klor och andra skadliga gaser. I det analytiska la- 
boratorium, som till sin yttre begränsning blifvit oförändradt, har i stället för 
den enkla midtpelare, som förut lemnade aflopp för luften ur deromkring an- 
bragta kapeller, mäst uppföras en öfver hela rummets längd gäende, med tvä 
hvalföppningar försedd vägg, för att dels ge nödigt stöd ät öfverväningen, dels i 
fortsättningen uppät lemna plats för dragrör för de öfverliggande arbetsrummen. 
Slutligen har, andra mindre förändringar att förtiga, tillfället ej ansetts böra lem- 
nas obegagnadt för den tunga mineralsamlingens förflyttande till den nedre vä-. 
ningen eller till platsen för det förut varande auditorium, p& samma gäng det 
förra mineralrummet i öfverväningen blifvit till sädant inredt. Med afseende 
p& användningen af de helt och hället nyvunna rummen mä endast anmärkas, 
att professorns arbetsrum med vägrum blifvit förlagdt till öfre väningen, som pä 
samma gäng i den nybyggda delen inrymmer en mindre arbetssal för äldre la- 
boranter med tillhörande vägrum, gasrum och arbetsrum för organisk analys, 
hvarförutom jemte bostad tör vaktmästaren finnes boningsrum för amanuens samt 
ätminstone tills vidare boningslägenhet för laboratorn, hvartill möjlighet beredts 
derigenom att ett rum i nedre väningen kunnat inredas till amanuensrum samt 
genom inskränkning af det till förvaring af materialier afsedda rum. Med af- 
seende pä inredningen mä förutom en mängd nya arbetsbord, kapeller o. s. v. 
särskildt nämnas rörledningarne för gas och vatten med tillhörande kranar o. s. 
v., säsom särskildt föranledande opäräknadt stora kostnader, dä äfven det förut 
befintliga till större delen mäst göras pä ny räkning. — Med hjelp af det för 
sädana ändamäl förut erhällna särskilda anslag har anskaffats en ej obetydlig 
uppsättning af reagens- och förvaringskärl af glas samt förutom diverse mindre 
redskaper och utensilier följande mera värdefulla instrumenter, näml. en väg för 
tyngre belastning af Klein i Köpenhamn, en finare analytisk väg af Westphal 
i Celle, en reflektions-goniometer af Jörgensen i Köpenhamn, ett polarisations- 
mikroskop af Hartnack i Postdam, ett mindre mikroskop för dagligt bruk af 
Seibert i Wetzlar samt ett polarisations-universalinstrument af Fuess i Berlin. 
— Mineralkabinettet har, oafsedt förut nämda förflyttning till nedre vänin- 
gen, ocksä i sammanhang med nybyggnaden vunnit en högst behöflig tillökning 
i utrymme genom ett nytt rum, som dertill tillagts frän den tillstötande delen 
af den medieinskt kemiska byggnaden. För utförande af slipprof har slipbord 
med jernskifva och: annat tillbehör anskaffats. D&ä arbetena under nästan hela 
tiden mäst hvila, enär inredningen här mäst till sist uppskjutas, och dupplet- 
terna sälunda varit otillgängliga, är tillökningen af mineralier ej betydlig, före- 
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trädesvis af Norska sädana dels genom köp, dels genom gäfva af d:r Casparı och 
doc. Brösser. — Arbetena & laboratorium hafva endast höstterminens tidigare 
del mäst afbrytas. Tilloppet af laboranter, isynnerhet blifvande medici, har un- 
der värterminen varit större än nägonsin förr och säledes äfven med det ej obe- 
tydligt ökade utrymmet plats ej lätt att bereda, i det antalet af dem inalles ut- 
gjort 60 och deraf mer än 50 hela terminen. 

Det medicinskt-kemiska laboratoriet har under läsäret räknat 40 laboran- 
ter, nemligen 18 under höstterminen och 22 under värterminen, hvarjemte plats 
varit uppläten ät en icke medicine studerande, som sysselsatt sig ned undersök- 
ningsar af brunnsvattnen ı Lund. 

Säsom i redogörelsen för 1878—79 anfördes, uppläts till be- 
gagnande, sä snart de lokaler hunnit sättas i brukbart skick, som voro afsedda 
för de studerandes alldagliga arbeten. — Inredningen och iordningställandet af 
de öfriga hafva sedermera fortgätt, sä att nu säväl institutionsföreständarens ar- 
betsrum som de öfriga för särskilda ändamäl bestämda lokalerna & öfre bottnen 
äro färdiga till begagnande, med undantag af de för en blifvande laborator af- 
sedda och af dem, som skola inrymma de pharmacologiska samlingarna. 

För öfrigt har under äret appareljen ökats och förfallständigate i män af 
behof och tillgängar. 

PA kirurgiska och obstetriska klinikerna hafva i7 med. kandidater under 
läsäret tjenstgjort. Undervisningsmaterialet har pä den kırurgiska afdelningen 
utgjorts af 634 patienter och pä den obstetriska af 75. 154 operationer hafva 
& kirurgiska kliniken blifvit verkstälde af klinikföreständaren; af adjuncten d:r 
LöwEsREn, som under äret meddelat Klinisk undervisning i ophtalmiatrik, hafva 
100 ögonoperationer blifvit utförda. 

Ä medicinska kliniken hafva under läsäret tjenstgjort 15 med. kandidater, 
ef hvilka 11 aflagt med. cand.-examen i Lund, 1 vid Upsala universitet och 3 
vid Carolinska institutet i Stockholm. Patienternes antal har & denna afdel- 
ning utgjort 175, öfver hvilka alla journaler blifvit förda, och har kliniken fort- 
gätt säväl under jul- som päskferierna. 

Matematiska instrumentsamlingen, för hvars utvidgande bristande utrymme 
för närvarande lägger stora hinder i vägen, har under ärets lopp förökats med 
modeller af dels ytors singulariteter (ätskilliga slag af bi- och uniplanarpunkter), 
dels rymdkurvors och developpablers singulariteter, kombinationer af stationära 
plan, tangenter och punkter. De förra modellerna äro skurna i träd, de sed- 
nare förfärdigade af träd, samtliga här pä platsen. 
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I matematiska seminariets öfningar hafva under sistlidne hösttermin 21, 
under innevarande termin 19 studerande deltagit. ! 

Patologiska institutionen. Under läsäret hafva vid institutionen förrättats 
51 obduktioner, hvaraf 44 patologiska och 7 rättsmedieinska, samt i samlin- 
garne uppstälts nya preparater under 90 n:r. Förutom de patolog. anatom. 
preparater, som vid obduktionerna af tjenstemännen tillvaratagits, har institu- 
tionen för sina samlingar fätt emottaga talrıka gäfvor frän härvarande lazarets 
kirurgiska kliniker genom dess föreständare hrr prof. dr C. J. Ask och adj. dr 
M. K. LöwEsren samt aman. dr A. NorDENSTEDT, och vidare af aman. med. 
kand. S. Baiser, Ööfverläkaren dr Cur. Beruıng i Malmö, dr O. BruzeLius i 
Landskrona, vaktm. A. Caro, djurläkare EKeman, regem.-läkaren dr L. Fıck, 
‘med. kand. H. Fıysare, dr N. Orsson-GAppe, prof. dr Hs. Linperen, dr L. 
Naumann i Ronneby, dr W. Srröm i Eslöf, fläskh. A. Tuvasson. 

De zoologiska samlingarne hafva äfven under detta är vunnit förkofran dels 
genom pä museum förfärdigade preparater eller genom inköp, dels äfven genom 
gäfvor af allmänheten. Utrymmet tilläter ej att här redogöra för dessa senare, 
öfver hvilka noggran anteckning säsom vanligt föres i museets journal; dock 
mä tillfället här ej lemnas obegagnadt att till de välvilliga gifvarena frambära 
universitetets tacksamhet. — Genom byte har af dr Gwyn Jerrkeys, London, 
erhällits en del mollusker. Den i förra ärsberättelsen omnämnda samling af 
vaxpreparater, fräan R. Weısker i Leipzig, öfver intestinalmaskarnas anatomi 
och utveckling har blifvit ytterligare ökad; af hr C. Mörzer pä& Wedelsbäck 
har inköpts ett antal, dels exotiska, dels och fürnämligast skandinaviska foglar; 
af konserv. Coxransen i Köpenhamn en Mycetes ursinus och Phyllostoma spec- 
trum, af G. A. Frank i Amsterdam en Hystrix cristata. Större inköp af nö- 
diga glaskärl samt sprit hafva denna gäng mera än eljest tagit tillgängarna i 
anspräk. I dissektionsöfningarna hafva under äret 36 studerande deltagit; un- 
der den del af värterminen dä doc. Lecne ätnjutit tjenstledighet har Gyllen- 
krokske stipendiaten, stud. G. THorsTEnsson, verml. haft närmaste ledningen af 
dessa öfningar. Genom aftal med fiskaren O. Svensson i Rä& har friskt dis- 
sektionsmaterial af hafsdjur vid behof varit tillgängligt. Säsom vanligt har mu- 
seum under vissa timmar hällits öppet för allmänheten. Det har derunder be- 
sökts af 2,390 personer. 

_Följande har under det illändegängna akademiska äret blifvit af universite- 
tets lärare och tjenstemän af trycket utgifvet: 
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ANDERSSON, H.: De parodo Chori in fabulis Aristophaneis. Lund 1879, 39 s. 
4:0 (Lunds Univ. Ärsskr. Tom. X VI). 

ArescHous, F. W. C.: Om stambyggnaden hos Leycesteria formosa. Lund 1879. 
(Botaniska Notiser). 

Assarsson, P.: Svenska Straffprocessen. Köponhann 1880, 64 s. 8:0 (Nordisk 
Retsencyklopedi). 

Bxurenprz, F.: Om Sveriges förhällande il Ryssland under Kon. Gustaf IV 
Adolfs förmyndarstyrelse I. Stockholm 1880, 36 s. 8:0 (Historiskt Biblio- 
tek utg. af Silfverstolpe). 

Beruing, E. W.: Lund, korta anteckningar om staden cch dess omgifning. Med 
en litogr. plankarta. Lund 1879, 165 s. 8:0. 

 Bizziıne, G.: Om Luthersk Kyrkotukt. Lund 1880, 332 s. 8:0. 

Korrespondensartiklar till "Luthersk Ugeskrift.” Kristiania. 

Uppsatser i Svensk Luthersk Kyrkotidning. Norrköping. 

Bsöruıns, C. F. E.: Über entsprechende Singularitäten in algebraischen ebenen 
Curven. Upsala 1879, 25 s. 4:0 (Acta Soc. Sc. Ups.). 

Boreuiıus, J.: En blick pä den nuvarande filosofien ı Tyskland. Stockholm 1879 
36 s. 8:0 (Nordisk tidskrift för vetenskap, konst och industri). 

En blick pä& den nuvarande filosofien i Frankrike. Stockholm 1880, 35 s. 
8:0 (Nordisk tidskrift för vetenskap, konst och industri). 

Braune, Fr. och Pırm, A.: Lunds Universitets Matrikel. Biografiska uppgifter 
öfver Universitetets styresmän, lärare och tjenstemän 1879. Lund 1879, 
102 8. 8:0. 

Broom&£, G.: Svenska allmänna Civilprocessen. Köpenhamn 1880, 146 s. 8:0 
(Nordisk Retsencyklopedi). 

Bickzunp, A. V.: Om en särskild art af rörelse i en obegränsad, osamman- 
tryckbar vätska, i hvilken sammantryckbara kroppar äro utspridda. Lund 
1879 16 s. 4:0 (Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XV). 

CavaLLın, CHr.: Grekisk Syntax, med. hufvudsakligt afseende pä den Attiska 
dialekten. Lund 1879, 208 s. 8:0. 

Om grundtanke och karakterer i Runebergs tragedi "Kungarne pä Salamis,” 
jemförd med Sophokles’ tragedier. Stockholm 1879, 30 s. 8:0 (Nordisk 
 tidskrift för vetenskap, konst och industri). 

Cavarıım, 8. J.: De Xenophonteo Temporum et Modorum Usu in Fnuntiationi- 
bus Primariis Orationis Oblique ad Tempora Prieterita relatis. Lund 1880, 


40 s. 4:0 (Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI). 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XVI. 4 
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CEDERSMÖLD, G.: Fornsögur Sudrlanda. Isländska bearbetningar af främmande 
romaner frän medeltiden. Lund 1879, 105 s. 4:0 (Lunds Univ. Ärsskrift. 
Tom. XV). 

Eine alte Sammlung  isländischer fntsri Wien 1880, 13 s. 8:0 (Ger- 
mania, Vierteljahrsschrift für deutsche Alterthumskunde, neue Reihe XII). 
Erex Saga. Köpenhamn 1880, XII + 45 s. 8:0 (Utgifven pä bekostnad af 
"Samfund til Udgivelse af gammel nordisk Litteratur”). 

Anmälan af G. Brynjulfssons och E. Kölbings upplagor af Trisirams saga. 
Heilbronn 1880 4:0 (Literaturblatt für germanische und romanische Philo- 
logie v. ©. Behaghel und F. Neumann, n:o 3). 

Craisson, P.: Efter hvilken tid förlora växternas frö i allmänhet sin grobarhet? 
Lund 1880 (Tidskrift för Landtmän 1—3 h.). 

I förening med Karı Waruin: Über die isomeren Toluolmonosulfonsäuren. 
Berlin 1879, 7 s. 8:0 (Berlin. Chem. Ges. XII s. 1848—54). 

Exrunp, P.: Om eden särskildt säsom obligatorisk. Dess berättigande frän 
Christlig synpunkt. “Stoekholm 1880, 120 s. 8:0. 

Kock, A.: Om nägra Atona. Lund 1879, 36 s. 8:0. 

Kreüser, J.: Yitterligare om Räfst- och Rättareting. Stockholm 1879, 16 s 
8:0 (Tidskrift för lagstiftning m. m. XV). 

Om Ecole des sciences politiques ı Paris. Stockholm 1880, 4 s. 8:0. (Tid- 
skrift för lagstiftning m. m. XVII). 


Nägra ord om den s. k. juridiska fiktionen. Stockholm 1880, 7 s. 8:0. 
(Tidskrift för lagstiftning. m. m. XVII). 
Svar pä frägan: "Hvad innebär titlen Väpnare, Man af vapen, Af vapn, 
som förekommer i Svenska handlingar frän medeltiden?”, bidrag till upp- 
lysning om adelskapets uppkomst och utveckling i Sverige. Stockholm 
1880, 50 s. 8:0 (Tidskrift för lagstiftning m. m. XVII). 

LsunGGREn, G.: Svenska Witterhetens häfder. Del. III. h. 2. Lund 1879, 160 s. 
En tidsbild frän Seklets bör; jan. Program vid prof. Areschougs inställande 
ji embetet. Lund 1879, 31 s. 4o. 


LöweEsrken, M. K.: Om re efter Diphteri. Götheborg 1879, 
25 s. (Tidskriften Eira). 
Om topica i ögonpraktiken. Götheborg 1879, 25 s. 8:0 (Tidskriften Eira). 
Möirer, Ax.: Nya elementer för planeten Pandora, härledda ur observationerna 
under 16 oppositioner 1858—1877. Stockholm 1879, 38 s. 8:0° (Öfver- 
sigt af Kgl. Vet. Akad. Förhandlingar 1879). 


NystLaus, Ax.: Den filosofiska forskningen i Sverige. I. 1. Andra delvis om- 
arbetade upplagan. Lund 1879, 337 s. 8:0. 

Opnner, ©. T.: Om orsakerna till Gustaf II Adolts deltagande i 30-äriga kri- 
get. Kritisk belysning. Stockholm 1879, 22 s. 8:0 (Hist. Bibliotek utg. af 
Silfverstolpe). 

Nägra kritiska anmärkningar rörande slaget vid Lützen, II. Stockholm 
1879, 14 s. 8:0 (Hist. Bibliotek utg. af Silfverstolpe). 

Rryogere J. R.: Om algebraiska integraler till algebraiska funktioner. Lund 
1879, 18 s. 4:o (Lunds Univ. Ärsskrift XV). 

SKARSTEDT, C. W.: Om Cultuspredikans förhällande till vetenskap och vitterhet. 
Köpenhamn 1880, 53 s. 8:0 (Kalkars Theologiska tidskrift s 519-372). 
Predikoverksamhetens och den andliga vältalighetens historia i Sverige till 
omkring 1850. Lund 1879, 304 s. 8:0. 

Minnesord, talade vid v. stadcomministerns J. A. Bedingers jordfästning i 
Lunds domkyrka d. 16 April 1880. Lund 1880, 14 s. 8:0. 

SPRINCHORN, C.: Om Sveriges politiska förbindelser med Frankrike före Gustaf 
II Adolfs tid. Stockholm 1880, 40 s. 8:0 (Hist. Bibliothek utg. af Silf- 
verstolpe). | 

SÖDERVALL, K. F.: Studier öfver Konungastyrelsen. Lund 1879, 76 s. 4:0 
(Lunds Univ. Ärskrift XV). 

Nägra Svenska medeltidsord. Lund 1880, 68 s. 8:0. 

TriäsäroH, G.: Nägra ord om sjukdomars ärftlighet. Lund 1879, 130 s. 8:o. 
Om buboner, särskildt de s. k. virulenta. Köpenhamn 1879, 11 s. 8:0 
(Hospitals Tidende). | 

WeısurLL, M.: Sveriges historia. Fjerde del. 2 häft. Stockholm 1879, s. 65— 
128, 8:0. | 
Samlingar för de Skänska landskapens historiska och arkeologiska förenin- 
gar VIII—IX. Lund 1879, 8:o. 

WIJKANDER, A.: Läran om naturföreteelserna och himlakropparna. Lund 1879, 
100 s., 1 tafla, 8:0 (Naturlära för elementarläroverken III). 

1881 ärs föreslagna svenska Spetsbergsexpedition. Upsala 1880 14 s. 8:0 
(Ny Svensk tidskrift 2 häft.) 

Wisen, Tu.: Minnesteckning öfver Johan Erik Rydquist. Stockholm 1879, 77 s. 
8:0 (Svenska Akademiens Hiandlingar LIV). 

Följande akademiska afhandlingar hafva under innev. läsär blifvit vid uni- 

versitetet utgifna: | 
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FAnLgeck, P. E.: Kritiska studier öfver det Frankiska rikets äldsta samfunds- 

skick. Lund 1880, 227 s. 8:0. 

Jönsson, B.: Bidrag till kännedomen om bladets anatomiska byggnad hos Pro- 
teaceerna. Lund 1880, 49 s. 4:0 med 3 taflor. 
PErERsEns, C.: Jömsvikinga Saga (efter Cod. AM. 510, 4:0) samt Jömsvikinga 

Dräpa. Lund 1879, 136 s. 8:0. 

TuLLgere, S. A.: Om Agnostus-Arterna i de kambriska aflagringarna vid An- 
drarum. Stockholm 1880, 37 s. 4:0 med 2 taflor och en karta. 
Waruis, C.: Hygieniska undersökningar angäende luftens beskaffenhet i Stock- 

holms teatrar och kafeer. Stockholm 1879, 124 s. 8:0. 

Wingorn, A. O.: Om arfvingarnes ansvarighet för arflätarens förbindelser. Up- 

sala 1879, 164 + XXII =. 8:0. 

Det större konsistoriet har under det akademiska äret haft 21 samman- 
träden, det miudre 9. Detta senare har utgjorts jemte undertecknad och 
prorektor af proff. Naumans, Broom&, MöLLER, WARHOLM och ÜDHNER samt i 
särskilda ärenden bibliotekarien och räntmästaren. Prof. Opuyxer, som varit i 
ordning närmast att frän det mindre konsistoriet afgä, har blifvit till ledamot 
deri änyo invald för en tid af tre är. 

Drätselnämnden har bestätt jemte de eräinarie ledamöterne af proff. Broomi;, 
Hamınrov och Mörzer. Den förstnämde, som varit närmast i ordning att ur 
drätselnämden afgä, har änyo blifvit till ledamot deri invald. 

Säsom dekaner hafva tjenstgjort i den teologiska fakulteten: prof. WarHoLn ; 
i den juridiska prof. Humsta; i den medieinska prof. Ask; i den filosofiska fa- 
kultetens humanistiska sektion professor Liprorss och i samma fakultets ma- 
tematiskt naturvetenskapliga sektion professor BLomstrann, hvilken sistnämde 
jemväl fungerat säsom fakultetsdecanus. 

Styrelsen för universitetets ärsskrift har fortfarande utgjorts af prof. Nau- 
MAnn, Biomsirann, HamıLron, OLBERS och Arescuous, af hvilka den förstnämde 
‚är styrelsens ordförande och den sistnämde dess sekreterare. Under läsäret har 
XV ärgängen af ärsskriften utkommit. 

I bibliotekskommissionen hafva jemte bibliotekarien och v. bibliotekarien 
tjenstgjort: proff. WARHOLM, Assarsson, LANG, CAVALLIN, ÜDHNER, HoLm6rEn och 
BLoMSTRAND. 

De vid universitetet närvarande studerandes antal utgjorde h. t. 658, deraf 
137 tillhörde den ieologiska, 60 den juridiska, 67 den medieinska och 394 den filosofi- 
ska fakulteten. Värterminen utgjorde de studerandes antal 603, deraf 126 tillhörde 
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den teologiska, 70 den juridiska, 62 den mediciska och 345 den filosofiska fa- 
kulteten. | 

Säsom studerande hafva blifvit inskrifne 142 nemligen h. t. 120 och vär- 
terminen 22, deraf en qvinlig studerande. 

Af följande antal studerande hafva examina blifvit aflagda neml.: teologie kan- 
didatexamen af 1; teoretisk teologisk af 23; praktisk d:o af 19; juriskand. examen 
af 2; examen till rättegängsverken af 14; medicine kandidatexamen af 6; filosofie 
licentiatexamen inom humanistiska sektionen af 2 och inoım matematiskt-naturve- 
tenskapliga af 2; filosofie kandidatexamen af 20; teologico-filosofisk af 3; juri- 
dico-filosofisk af 7; medico-filosofisk af 16; juridisk preliminärexamen af 23. 
Latinskt skrifprof har blifvit aflagdt af 30 för filos. kandidatexamen och af 4 
för teologisk filosofisk examen. 

Premier för flit och framsteg i studier hafva för är 1879 tilldelats: inom 
teologiska fakulteten I. R. Hortunp, klm., 2. A. F. Harreren, sk., 3. ©. N. 
Beropin, gb.; inom juridiska 1. j. u. kandidat J. Ask, sk., 2. W. Bereström, sm.; 
5. M. F. KarLtenBErs, sk.; inom medicinska, 1. med. licentiaten L. Naumann, sk., 
2. med. licentiaten A. NOoRDENsSTEDT, sk., 3. med. kandidaten S. Bayer, sk., 
inom  filosofiska 1. fil. licentiat P. FaHuzecx, gb., 2. fil. licentiat S. TuLLses, 
sk., 3. fil. kandidat P. Jönsson, sk. 

Under det akademiska är, som denna berättelse afser, hafva utfärdats 41 
akademiska betyg, af hvilka 8 meddelats ät akademiske lärare och tjenstemän, 
35 ät studerande. | | 

Enligt hvad redan är antydt, varder i dag med univ. Herr Kanslers till- 
ständ promotion anstäld inom den filosofiska fakulteten, dervid 4 licentiater och 
1 kandidat komma att af dekanus till filosofiedoktorer utnämnas, hvarjemte ju- 
belkransen kommer att tilldelas ätskillige ännu lefvande af de män, som 1829 
till doktorer inom sagde fakultet promoverades. 


Lund d. 31 maj 1880. 


Gustaf Ljunggren. 
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Canceller: 


öretve HENNING LUDVIG HUGO HAMILTON, 


J. U. och Ph. D., f. d. Statsräd, Envoy6 i disponibilitet, En af de 18 i Sv. Akad, 
L.K. V. A., R. och C. K. M. O. samt Ordens v. Canceller, R. K. C. XIII:s O,, 
R. D. Elef. O., Nederl. Lejon-O., H. Guelf. O., R. D. D. O. o. Danebrogsman, 


Pro-Canceller: 


WILHELM FLENSBURG, 


Th. o. Ph. D., Biskop i Lunds Stift, 
C. m. st. k. N. ©. 


N 
In 


RECTOR: 


GUSTAF LJUNGGREN, 


Ph. D., Professor i ZEsthetik, Literatur- och Konsthistoria, | 
En af de 18 i Sv. Akad., ©. N. O. L:a Kl., C. D. D. O. l:a Gr. 


Professor Emeritus. 


SVEN NILSSON, M. o. Ph. Jub. D., I’rost och Kyrkoherde, f. d. Professor 


i Zoologi, L. K. V. A, (. st. k. N. O., L. W. O., Storkors af N. S:t O. 
och af D. D. O., R. F. H. L. 


 Pensionerade Professorer. 


ADAM WILHELM EKELUND, PA. Jul. D., f. d. Professor i Physik, L. K. 


V. A, R. N. ©. 

CARL J OHAN SCHLYTER, J. U. o. Ph. Jub. D., f. d. Professor i Lag- 
historia, L. K. V. A, st. k. N. O, C. D. D. O. ia Gr., K. Würt. 
Fredr. O. l1:a Kl, K. Meckl. O. Wend. Kr., K. Sachs. Aid. O. 2:a Kl.- 

EMANUEL MATHIAS OLDE, Ph. D., f. d. Norbergsk Professor i Nyeuro- 
peisk Linguistik och Modern Literatur, R. N. O., R. N. S:t O. O., R. 5 
E. O., Ärekors af H. H. O0. 

JACOB AGARDH, M. o. Ph. D., f. d. ee D Botanik, LER A,, 
©. N. O. L:a Kl. 


Pensionerad Adjunct, 


MATHIAS NATHANAEL CEDERSCHIÖLD, Ph. D.. f. d. Adjunct i Greki- 
ska Spräket. 


Theologiska Faculteten. 


Professorer. 


_ CARL OLBERS, Th. o. Ph. D., Professor i Kyrkohistoria och Symbolik, Prost 
och Kyrkoherde i Hellestad, Dalby och Bonderup, L. N. O., föreläser 
offentligen & lärosalen N:o 1 kl. I1 f.m. 15:de Seklets kyrkohistoria. 
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CARL WILHELM SKARSTEDT, 7A. o. Ph. D., Professor i Exegetisk Theologi, 
Kyrkoherde i Uppäkra och Flackarp, f. d. Contractsprost, L. N. O., före- 
läser offentligen & lärosalen N:o I kl. 9 f. m. Mänd. och Tisd. Gamla 
testamentets theologi, Thorsd. och Fred. Vigtigare afdelningar 

i Synoptikerna samt biträder vid de katechetiska öfningarna. 

CLAS WARHOLM, Th. o. Ph. D, Professor i Dogmatik :och Moraitheologi, 
Kyrkoherde i Kärrstorp och Glostorp, L. N. O., Decanus, föreläser offent- 
ligen & lärosalen N:o 1 kl. 10 £. m. Christi verk samt biträder vid de 
homiletiska öfningarne. 

Professorsembetet i Praktisk Theologi är e) tillsatt. 


| Adjuncter. 
MARTIN GABRIEL ROSENIUS, Th. 0. Ph. D., Adjunct i Theologi, Kyrko- 
herde i Stängby och Wallkärra, föreläser oftentligen ä lärosalen N:o I kl. 
8°f. m. Onsd. o. Lörd. Encyelopedi. 
AXEL GOTTFRID LEONARD BILLING, Th. o. Ph. D., Adjunct i Theologi, 
Kyrkoherde i Husie och W. Skreflinge, förordnad att förestä professionen 
i praktisk theologi, föreläser offentligen ä lärosalen N:o 1 kl. 8 f. m. Mänd. 
och Tisd. Om Luthersk kyrkotukt, Thorsd. Katechetik och Fred. 
Perikoper samt leder alla läsdagar de homiletiska och katechetiska 
öfningarne & lärosalen N:o 1 kl. 4—6 e. m. 


Docent. 


PER EKLUND, Ph. D., Th. C., V. D. M., Docent i Exegetisk Theologi, Fu- 
cultetens Notarie, leder de liturgiska öfningarne och föreläser enskildt 
ä& lärosalen N:o 1 kl. 1 e. m. Mänd., 'Tisd., Thorsd. och Fred. Dogmatik 
samt Onsd. och Lörd. Moraltheologi. | 


Juridiska Faculteten. 


Professorer. 


GUSTAF BROOMK, J. U. o. Ph. D., i Stats- och Pı R. 


N. O., R. D. D. O., föreläser offentligen ä& lärosalen N:o 2 kl. 10 f. m. 


Statsrätt och derefter Processrätt. 


Grefve GUSTAF KNUT HAMILTON, J. U. D., Professor i Administrativ- 
rütt och Nationalekonomi, R. N. O. R. N. S:t O. O., föreläser offentligen 
ä lärosalen N:o 3 kl. 8 f. m. Näringsrätt. 

PHILIBERT HUMBLA, J. U. D., Professor i Civilrätt, R. N. O., Decanus, 
föreläser offentligen ä lärosalen N:o 2 kl. 9 f. m. Mänd., Tisd. och Thorsd. 
Svensk obligationsrätt, samt Fred Rättshistoria. 

PER ASSARSSON, J. U. o. Ph. D., Professor i Kriminalrätt och Juridisk 
Encyklopedi, föreläser ä lärosalen n:o 3 kl. 12 midd. Svensk straffrätt. 

Extraord. professionen i rom. rätt och rättshistoria är ej tillsatt. 


Docent. 


FREDRIK AGARDH, J. U. C., Docent i Svensk Civilrätt och Romersk Rätt, 
tjenstledig. 

THEODOR WIJKANDER, J. U. C., ‚Dooent Strafrätt, meddelar enskild un- 
dervisning & läros. n:o 2,Onsd.o. Lörd. kl. 12 midd. i Sveusk familjerätt. 


Medicinska Faculteten. 


Professorer. 


PER ERIK GELLERSTEDT, M. D. Chir. M., Professor i Praktisk Medicin, 
Föreständare för Med. Kliniken, L. K. V. A., ©. V. O.l:a Kl., R. N. O,, 
‚föreläser & anatomiska lärosalen kl. 8 f£e m. Om Nervsystemets sJuk- 
domar, sympathologiskt behandlade. 

CARL FREDRIK NAUMANN, M. o. Ph.. D., Chir. M., Professor i ug 
R. N. O., föreläser & anatomiska ER kl. 11 f. m. Mänd. o. Tisd. 
Physiologi, Thors. o. Fred. Embryologi. 

CARL JACOB ASK, M. o. Ph. D., Chir. M., Professor i Chirurgi och Obstetrik, 
Föreständare för Chirurgiska och Obstetriska Kliniken, R. N. O., Decanus, 
meddelar offentligen Mänd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. '/, 11 f. m. samt 
Onsd. och Lörd. kl. 9 f. m. pä lazarettet klinisk undervisning i Chirurgi 
och Obstetrik. 

MAXIMILIAN VICTOR ODENIUS, M. o. Ph. D. Professor i Theoretisk och 
Rättsmedicin, L. K. V. A., föreläser ä pathologiska instit. kl. 12 midd. 
under terminens första hälft Allmän pathologi med tillhörande histo- 
logiska öfningar, under senare hälften Speciel pathologisk anatomi, 

samt leder sä väl de pathologiska som de rättsmedieinska obduktionerna. 


_ 
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JOHAN LANG, M. o. Ph. D, Professor i Medicinsk och Physiologisk Kemi 
L. K. V. A, R. W. O., föreläser & kemiska lärosalen kl. 2 e. m. Mänd. 
Tisd. och Thorsd. Pharmaceutisk kenfi samt Fred. Pharmakologi.* 


| Extraordinarie Professor. 


HJALMAR OSSIAN LINDGREN, M. D., e. o. Professor i Anatomi och Histologi, 
föreläser ä anatomiska anstalten Onsd. och Lörd. kl. 11 f. m. Histologi 
ı förening med praktiska öfningar. 

SEVED RIBBING, M. D., e. o. Professor i Pediatrik, häller & lazarettets mot- 
tagningsrum Mänd., Onsd., Thorsd. och Lörd. kl. 12 midd. Pediatrisk 
poliklinik och föreläsningar i ämnet. 

Extraord. professionen i ne anatomi är e) tillsatt. 


Adjuncter. 


GUSTAF SVEN TRÄGÄRDH, M. D., Adjunet i Praktisk Mediein, R. W. O., 
häller Mänd., Tisd., Thors., Fred. kl. 9 f. m., samt Onsd. och Lörd. kl. 8 


f. m. Medieinsk klinik A lazarettet. 
MICHAEL KOLMODIN LÖWEGREN, M. D., Adjunet i Chirurgi och ob 


stetrik, häller kliniska föreläsningar öfver Ögonsjukdomar ä lazarettet 
Onsd. och Lörd. kl. 11 f. m. 


Docent. 


_ JOHAN CASPER ANDERSSON, M. D., Docent i Praktisk Mediein, Facul- 
tetens Notarie, meddelar enskild undervisning. 


Professorer. 


AXEL NYBLAUS, J. U. och Ph. D., Professor it Praktisk Philosophi, L. K. 
V. A., R.N. O., tjenstledig. | 

GUSTAF LJUNGGREN, Ph. D., Professor i ZEsthetik, Literatur- och Konst- 
historia, En af de 18 i Sv. Akademien, C. N. O. L:a Kl., C. D. D. ©. 1:« 
Gr. Univ:s n. v. Rector, föreläser Mänd. och Thorsd. & lärosalen N:o 2 
kl. 12 midd. Om Shakspeare med särskildt afseende pä de nya- 
ste Shakspearsforskningarne. 
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ALBERT THEODOR LYSANDER, Ph. D. Professor i Romersk Vältalighet 
och Poesi, R. N. O., föreläser offentligen ä lärosalen N:o 1 kl. .12 midd. 
Horatii Satirer och Epistlar. 

THEODOR WISEN, Ph. D., Professor i Nordiska Spräk, En af de aderton 
i Sv. Akademien, R. N. O., Pro-Rector, föreläser ä lärosalen N:o 2 kl. 8 
f. m. Tisd. Rigsmäl och Hyndluljöd, 'Thorsd. och Fred. Eigla, samt 
leder ä phil. sem. Mänd. kl. 5—7 e. m. tolkningen af Gotlandslagen. 

JOHAN JACOB BORELIUS, Ph. D. Professor i Theoretisk Philosophi, R. N. 
O., föreläser i lärosalen N:o 3 kl. 9 f. m. Mänd. o. Tisd. Philosophiens 
Historia, Thorsd. och Fred. Metaphysik. Häller enskilda öfningar 
Onsd. kl. 6 e. m. | 

CLAS THEODOR ODHNER, Ph. D. Professor i Historia, tjenstledig. 

CHRISTIAN CAVALLIN, Ph. D. Professor i Grekiska Spräket och Litera- 
turen, föreläser & lärosalen N:o 3 kl. 10 f. m.-Mänd. och Thorsd. Home- 
risk Literaturhistoria, Tisd. och Fred. Platos Phx®do samt leder i 
phil. semin. Tisd. kl. 5 e. m. studiet af Thucydides. 

WOLTER EDVARD LIDFORSS, Ph. D., Professor © Nyeuropeisk Linguistik 
och Modern Literatur, C. Sp. O. Isab. Cat, R. Sp. K. C. III: O., Deca- 
nus, föreläser ä lärosalen N:o 3 kl. 11 f. m. Mänd. och Tisd. Shak- 
speares Julius Ux®sar samt Thorsd. och Fred. Styceken ur Cer- 
vantes’ Don Quijote. 

ESAIAS TEGNER, Ph. D., Professor i Orientalspräk, föreläser ä aud. N:o 2 
kl. 1 e. m. Mänd. och Tisd. Om det indoeuropeiska urspräket samt 
Thorsd. och Fred. Chaldeiska (Profeten Daniel). 


Extraordinarie Professorer. 


MARTIN WEIBULL, Ph. D. e. o. Professor i Historia och Statskunskap, 
förordnad att förestä ordinarie professorsembetet i Historıa, föreläser ä& 
lärosalen N:o 3 kl. I e. m. Mänd. och Tisd. Nordisk historia i der 
sjuttonde ärhundradet samt Thorsd. och Fred. Nyaste tidens hi- 

 storia. | 

ARON MARTIN ALEXANDERSSON, Ph. D., e. 0. Professor i Klassiska 
Spraäk, föreläser & zool. lärosalen kl. 9 f. m. Mänd. och Thorsd. Ciceros 
Tuseulan:e disputationes, samt Onsd: och Lörd. Grekiska Stats- 
antiquiteter. 


| 

| 

| 

| 

| 

| 


Adjuncter. 


MAGNUS FREDRIK BRAG, Ph. D., Adjunct i Österländska spräk, föreläser 
ä lärosalen N:o 5 kl. 10 f. m. Onsd. och Lörd. Psaltaren. 

PER JOHAN HERMAN LEANDER, Ph. D., Adjunct © Philosophi, förordnad 
att förestä professorsembetet i Praktisk Philosophi, föreläser ä& lärosalen 
N:o 2 kl. 5 e m. Philosophisk Statslära. | 

KNUT FREDRIK SÖDERVALL, Ph. D., Adjunct i Nordiska spräk, föreläser 

‘ & lärosalen N:o 2 kl. 11 £ m. Onsd. och Lörd. Konungastyrelsen. 


Docenter. 


HANS HENRIK HALLBÄCK, Ph. D., Docent i ZEsthetik och Literaturhistoria, 
Bibliotheks- Amanuens, meddelar enskild undervisning. 


 EMIL FINNEVE GUSTRIN, Ph. D., Docent i Praktisk Philosophi, meddelar en- 


skild undervisning. 
ANDERS MAGNUS MALMSTRÖM. Ph. D., Th C., Docent i Semitiska spräk, 
Lector, undervisar enskildt i Hebreiska. 

GUSTAF CEDERSCHIÖLD, Ph. D., Docent i Nordiska spräk, Philos. Fac:s 
_Notarie, meddelar enskild undervisning i Fornisländsk formlära. 
CARL MAGNUS ZANDER, Ph. D., Docent i Latinska spräket, Lector, med- . 

delar enskild undervisning i Latinsk Stilskrifning Lörd. kl. 3 e. m. 
a lärosalen N:o 1 samt leder dessutom Fred. 6--8 e. m. i philol. semi- 
nariet kritiskt-exegetiska öfningar vid tolkningen af Lucretius II Bok. 
FREDRIK WULFF, Ph. D., Docent i Franska spräket och literaturen, le- 
der öfuingarne i phil. seminariets afdelning för romanska spräk. 
GUSTAF BRING, Ph. D., Docent i Praktisk Philosophi, meddelar enskild 
undervisning i Philosophisk propedeutik och Samhällslära. 
SAMUEL JOHAN CAVALLIN, Ph. D. Docent i Grekiska Spräket, meddelar 
enskild undervisning i Latinsk och Grekisk stilskrifning. 
ERNST ALARIK WADSTEIN, Ph. D., Docent ı Theoretisk Philosophi, tjenst- 
ledig. | 
SVEN WÄGNER, Ph. D., Docent i Theoretisk Philosophi, meddelar enskild 
undervisning i Philosophiens Historia. 


RUDOLF WICKBERG, Ph. D., Docent i Jemförande Germanisk FEN 
ning, meddelar enskild Br i Engelska och Forngermanska 
 spräk. 


| 
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EMIL PETERSON, Ph. D., Docent i Tyska spräket och literaturen, medde- 
lar enskild undervisning i Tyska spräket. 

FABIAN B/EHRENDTZ, Ph. D., Docent i Allmän Historia, förordnad att 
förestä e. o. professionen i Historia och Statskunskap, föreläser ä lärosa- 
len N:o 3 kl. 5e. m. Mänd. och Thorsd. Statskunskap, Onsd. och Lörd. 
Sveriges historia efter Gustaf Ills död. 

HILDING ANDERSSON, Ph. D., Docent i Grekiska Literaturen, meddelar 
enskild undervisning. | 

CARL AXEL LICHNOWSKY KOCK, Ph. D., Docent i Nordiska spräk, meil- 
delar enskild undervisning. 

SVEN SÖDERBERG, Ph. D., Docent i Nordiska spräk och fornforskning, 
meddelar enskild undervisning i Fornswenska. 

AXEL FRIEDLANDER, Ph. D., Docent i ZEsthetik, meddelarenskild undervisning. 


Philosophiska Facultetens Mathematiskt Naturveten- 
skapliga Section. 


Professorer. 


CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, Ph. D., Professor i Kemi och Mi- 
neralogi, L. K. V. A. R. N. O. R. D. D. O., Decanus, föreläser ä kem. 
läros. kl. 9 f£ m. Mänd. och Tisd. Oorganisk kemi, samt Thorsd. och 
Fred. Organisk kemi. 

AXEL MÖLLER, Ph. D., Professor i Astronomi, L. K. V. A, R. N. O., fö- 
reläser ä lärosalen N:o 2 kl. 4 e. m. Spherisk Astronomi. 

CARL FABIAN EMANUEL BJÖRLING, Ph. D., Professor i Mathematik, 
föreläser & math. seminariet offentligen kl. 1 e. m. Nyare algebra och 
geometri, enskildt kl. 5 e. m. Differentialkalkyl och algebraisk 

_ analys, samt leder Math. Semin. öfningar hvarannan Tisdag kl. 5 e. m. 

KARL ALBERT HOLMGREN, Ph. D., Professor i Physik, föreläser & Phys. 
lärosalen kl. 8 f. m. Om Gravitationen, samt leder de fysiska labo- 
rationerna. 

FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, Ph. D., Professor © Bota- 
nik, L. K. V. A., föreläser & bot. läros. kl. 12 midd. Växtrikets na- 
turliga familjer och leder Mänd. och Thorsd. kl: 9 f. m.—12 m. de 
fytotomiska öfningarna ä bot. museet. 


Professorsembetet i Zoologi är ej tillsatt. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XV. p) 


| 
| 
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Extraordinarie Professorer. 
OTTO MARTIN TORELL, Ph. D. M. C., e. o. Professor i Zoologi och Geologi, 


Chef för Sveriges Geologiska undersökning, L. K. V. A, R. N. O., vistas i 
Stockholm. 


ALBERT VICTOR BÄCKLUND, Ph. D., e. o: Breen i Mekanik och Ma- | 
thematisk Physik, föreläser heine ä math. semin. kl. 12 midd. Hydro- 
dynamik. 


Adjuncter. 


VICTOR vox ZEIPEL, Ph. D., Adjunct i Mathematik, föreläser Onsd. o. Lörd. 
ä läros. N:6 3 kl. 9 f. m. Analytick Geometri. 

NILS CHRISTOPHER DUNER, Ph. D., Adjunet i Astronomi och Observator, 
begagnar sig under detta läsär af den honom medgifna frihet frän före- 
läsningar. 

CARL GUSTAF THOMSON, Ph. D., Adjunct i Entomologi, föreläser ä entom. 
museet kl. 2 e. m. Onsd. om Coleoptera och Lörd. om Diptera. | 

AUGUST WILHELM QVENNERSTEDT, Ph. D., Adjunct i Zoologi, förordnad 
att förestä professorsembetet i Zoologi, föreläser & zool. läros. kl. 1 e. m. 
Mänd. och Tisd.e Comparativ Osteologi, Thorsd. och Fred. Parasit- 
maskarne. 


Extraordinarie Adjunct. 
_ BERNHARD LUNDGREN, Ph. D. e. o. Adjunet i Geologi, stadd pä ut- 
ländsk resa. 


Docenter. 

SVEN BERGGREN, Ph. D., Docent i Botanik, meddelar enskild undervisning 
i Botanik. 

ERIK AUGUST WIJKANDER, Ph. D., Docent i Physik, föreläser enskildt ä 
phys. läros. Mänd., Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 5 e. m. Physik. 

JOHAN PETER CLAESSON, Ph. D., Docent © Organisk Kemi, t. f. Labo- 
rator, genomgär enskildt & kem. läros. Mänd., Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 12 
midd. en inledande kurs i Organisk Kemi. 

NILS OLOF HOLST, Ph. D., Docent i Mineralogi, förordnad att sküta e. o. 
adjuncturen i Geologi, füreläser ä zool. lärosalen Onsd. och Lörd. kl. 8 £. 

m. Quartärformationen i Sverige och sedan Petrografi. 


. 
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WILHELM LECHE, Ph. D., Docent < Zoologi, leder enskildt & zool. lärosalen 
Tisd. o. Fred. kl. 10—12 m. Zootomiska öfningar och demonstra- 
tioner. 

JULIUS MÖLLER, Ph. D., Docent i Mathematik, föreläser enskildt ä math. 
seminariet kl. 2 e. m. Plan trigonometri och grunderna af analy- 
tiska geometrien, samt leder math. seminariets öfningar hvarannan Tis- 
dag kl. 5 e. m. 


Exercitie-Mästare. 


WILHELM THEODOR GNOSSPELIUS, Capellmästare, R. W. O., leder mu- 
sikaliska öfningar pä capellsalen Onsd. o. Lörd. kl. 3—5 e. m. 

BROR ADOLF GEORG . RIDDERBORG, {. f. Fäktmästare och Gymnastik- 
lärare, Kapten, leder gymnastik- och fäktöfningar pä elementarläro- 
verkets gymnastiksal söknedagar kl. 8—9 f. m. samt 6—7 e. m. 

AXEL HJALMAR LINDQVIST, Ritmästare, undervisar i ritkonst i sin bo- 
stad Tisd. o. Fred. kl, 10 f. m. 


r 


Universitetets Bibliothek hälles öppet till utläning alla söknedagar kl. 12 
—1 e. m. samt till begagnande’ pä stället dels Onsd. o. Lörd. kl. 10—1, dels 
öfriga söknedagar kl. 11—1. 

Universitetets Cancelli hälles öppet 'Tisd., Onsd., Fred. och Lörd. kl. 1i 
f. m.—12 midd. och Räntekammaren Mänd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. 11 

Universitetets öfriga Institutioner hällas tillgängliga efter anhällan hos In- 
stitutionsföreständarne. 


YTIo; 


? 
% 
— 
— 


| 
| 
| 
. 
- 


Föreläsningar och Öfningar Höstterminen 1879. 


A. Offentliga. 
Timme.| Lärosal. Dagar. Timme.| Lärosal. 
F.M. Mändag, Tisdag, Thorsdag, Fredag. | E. M. Mändag, Tisdag, Thorsdag, Fredag. 
I. | Billing, M. T. Kyrkotukt, Th. Kathechetik, I. | Tegner, M. T. Indoeuropeiska urspräket, 
F. Perikoper. Th. F. Chaldeiska. | 
II. | Wisen, T. Rigsmäl och Hyndluljöd, Th. 1 II. | Weibull, M. T. Nord. hist. i 17:de är- 
8, F. Eigla. E hund., Th. F. Nyaste tidens hist. 
IIT. | Hamilton, Näringsrätt. Math. Sem. | Björling, Nyare Algebra och Geometri. 
ne Zool. | Qrennerstedt, M. 'T. Comparativ Osteologi 
Phys. parativ gi, 
hys. | Holmgren, Gravitationen 
Anat. | Gellerstedt, Nervsystemets Sjukdomar. T 
rl em ng, M., T. Th. rmaceutisk kemi, F. 
Fäktsalen. | Ridderborg, Gymnastik och Fäktöfningar. || 2.  Pharmakologi. 
| I. | Billing m. fl., Prakt. theol. öfningar. 
I. | Skarstedt, M. T. Gamla test:s theologi 4. IL. | Möller, Spherisk astronomi. 
I Th. Fr. Synoptikerna. 
1. |Humbla, M., T. Th. Sv. Obligations- II. | Leander, Phil. Statslära. 
rätt, F. Rättshistoria. 1. | Beehrendtz, M. 'Th. Statskunskap. 
II. | Borelius, M. T. Phil. Historia, Th. F. Math. Sem. | Björling, J. Möller, T. Öfningar. 
9 Metaphysik. > 
. ;, Phil. Sem. | Wisen, M. Tolkning af Gotlandslagen. 
Kem. | Blomstrand, M. T. Oorganisk Keımi, Th. Phil. Se Öfni 
Fr. Organisk. il. Sem. | Wulff, Th. Ofningar i romanska spräken. 
Botan. | Arescheug, M. Th. Fytotomiska öfningar. Phil, Sem. | Cavallin, T. Thucydides. 
Lazar. | Trägärdh, Medicinsk klinik. n Phil. Sem. | Zander, F. Lucretius. 
Zool. | Alexandersson, M. Th. Cicero 'Tusc. Disp. ° | Fäktsalen. | Ridderborg, Gymnastik o. Fäktöfningar. 
I. | Warholm, Christi verk. F.M. Onsdag och Lördag. 
IJ. | Broome, Statsrätt. I. | Rosenius, Encyclopedi. 
10. III. | Cavallin, M. Th. Homerisk Lit. Historia, 
T. F. Platos Phido. | 8 
st, Quartärformationen, sedan Petrografi. 
H . | Lindgvist, T. Ritöfningar. 3 
Fäktsalen. | Ridderborg, Gymnastik och Fäktöfningar. 
"hal. Lazar. | Ask, Chirurgisk klinik. II. | v. Zeipel, Analytisk Geometri. 
9 Lazar. | Ask, Chirurgisk klinik. 
1. dibers, 15:de seklets Ky rkohistoria. Zool. | Alexandersson, Grekiska Statsantiqviteter. 
II. | Lidforss, M. 'T. Shakspeares Julius 
11. sar, "Ph. F. Don Quijote. 10. UN. | Brag, Psaltaren. 
Anat. | Naumann, M. T. Physiologi, Th. F. Em- II. | Södervall, Konungastyrelsen. 
bryologi. 11. Anat. | Lindgren, Histologi 
Lazar. | Löwegren, Ögonsjukdomar. 
I. | Lysander, Horatii Satirer och Epistlar. 12. Lazar. | Ribbing, Podiatrisk poliklinik. 
II. | Ljunggren, Shakspeare. | 
III. | Assarsson, Sv. Straffrätt. &. |  Entomol. | Thomson, O, Coleoptera, L. Diptera. 
Pathol. | Odenius, Allmän pathologi, sedan Speciel 3. Kapell. | nosspelius, Musiköfningar. 
12. pathologisk anatomi. 
Botan. | Areschoug, Naturliga familjerna. 1. ug m. Lrakt. theol. Olningar. 
Lazar. | Ribbing, M. Th. Pediatrisk poliklinik. > II. | Biehrendtz, Sv. Hist. efter Gustaf III. 
Math. Sem. ! Bäcklund, Hydrodynamik. 6. Fäktsalen. | Ridderborg, Gymnastik o. Fäktöfningar. 


| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


DB. Enskilda. 


Timme.|! Lärosal. Dagar. 
Zool. | Leche, T. F. Zootomiska öfningar. 
Kem. | Claesson, M., T. Th. Fr. Inledande kurs k 
12. i Organisk Kemi. 
II. | Th. Wijkander,“O. L. Sv. familjerätt. 
E. M. I. | Eklund, M., T., Th., Fr. Dogmatik, 
1. OÖ. L. Moraltheologi. 


2. | Math. Sem. | J. Möller, M. T. Th. F. Plan geometri. 


Math. Sem. | Björling, M. T. Th. Fr. Differentialkal- 


3. kyl och Algebraisk analys. 
I. | Zander, I,. Lat. stilskrifning. 
5 III. | Hamilton m. f., T. F. Juridiska öfningar. 
2 Phys. | E. A. Wijkander, M., T., Th. F. Physik. 


6. Hemma. | Berelius, O. Ensk. Öfningar. 


Universitets-bibliotheket hälles öppet für utläning alla söknedagar kl. 12—1 samt till begagnande pä stället dels ( 
o. Lörd. kl. 10—1, dels öfriga söknedagar kl. 11—1. 
- Cancelliet hälles öppet T., O., F. o. I. kl. 11—12 samt Räntekammaren M. T. Th. o. F. kl. 11— 12. 


FÖRELÄSNINGAR 


ÖFNINGAR 


vID 


— 


VÄR-TERMINEN 


1880, 


| Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XV, 


— 
| 


Canceller: 


HENNING LUDVIG HUGO HAMILTON, 


J. U. och Ph. D., f. d. Statsräd, Envoye i disponibilitet, En af de 18 i Sv. Akad,, 
L.K.V. A, R. «h C. K. M. O. samt Ordens v. Canceller, R. K. C. XIII: O., 
R. D. Elef. O., C. Nederl. Lejon-O., C. H. Guelf. O., R. D. D. O. o. Danebrogsman. 


Pro-Oanceller: 


WILHELM FLENSBURG, 


Th. o. Ph. D., Biskop ı Lunds Stift, 
C. m. st. k. N. O. 


\ 


| RECTOR: 
GUSTAF LJUNGGREN, 


Ph: D., Professor i ZEsthetik, Literatur- och Konsthistoria, 
En af de 18 i Sv. Akad., C. N. O. l:a Kl., C. D. D. 0. l:a @r. 


Professor Emeritus. 


SVEN NILSSON, M. o. Ph. Jub. D., Prost och Kyrkoherde, f. d. Professor 
i Zoologi, L. K. V. A, C. st. k. N. O, L. W. O., 
O. och af D. D. O., R. F. H. L. 


Professorer. 


ADAM WILHELM EKELU ND, Ph. Jub. D., f. d. Professor i Physik, L. K. 
V. A, R.N. 0. 

CARL JOHAN SCHLYTER, J. U. o. Ph. Jub. D., f. d. Professor i Lag- 
historia, L. K. V. A. C. st. k..N. O., ©. D. D. O. l:a Gr., K. Würt. 
Fredr. O. 1:a Kl, K. Meckl. O0. Wend. Kr., K. Sachs. Alb. O. 2:a Kl. 

EMANUEL MATHIAS OLDE, Ph. D., f. d. Norbergsk Professor i Nyeuro- 
peisk Linguistik och Modern Literatur, R. N. O., R. N. S:t O. O., R. 8. 
E. O., Ärekors af H. H. O0. | 

JACOB AGARDH, M. o. Ph. D., f. d. Professor i Botanik, L. K. V. A,, 
N. 0. l:a Kl. 


Pensionerad Adjunct. 


MATHI AS NATHANAEL CEDERSCHIÖLD, Ph. D.. f. d. Adjunct i Greki- 
ska Spräket. 


Theologiska Faculteten. 


Professorer. 


. CARL OLBERS, Th. o. Ph. .D., Professor i Kyrkohistoria och Symbolik, Förste 
Theologie Professor och Domprost, L. N. O., föreläser offentligen & läro- 
salen N:o 1 kl. 11 f£ m. 15:de Seklets kyrkohistoria. 


| 
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CARL WILHELM SKARSTEDT, 7%. o. Ph. D., Professor i Exegetisk Theologi, 
Kyrkoherde i Uppäkra och Flackarp, f. d. Contractsprost, L. N. O., före- 
!äser offentligen & lärosalen N:o 1 kl. 9 f. m. Mänd. och Tisd. Gamla 
testamentets theologi, Thorsd. och Fred. Vigtigare afdelningar 
i Synoptikerna samt biträder vid de katechetiska öfningarna. 

CLAS WARHOLM, Th. o. Ph. D., Professor i Dogmatik och Moraltheologi, 
Kyrkoherde i Kärrstorp och @lostorp, L. N. O., Decanus, föreläser offent- 
ligen ä lärosalen N:o 1 kl. 10 £. m. Nädens medel samt biträder vid de 
homiletiska öfningarne. 

Professorsembetet i Praktisk Theologi är ej tillsatt. 


Adjuncter. 


MARTIN GABRIEL ROSENIUS, T%R. o. Ph. D., Adjunct i Theologi, Kyrko- 
herde i Stängby och Wallkärra, föreläser offentligen & lärosalen N:o 1 kl. 
8 f. m. Onsd. o. Lörd. Encyclopedi. 

AXEL GOTTFRID LEONARD BILLING, Th. o. Ph. D., Adjunct i Theologi, 
Kyrkoherde i Husie och W. Skreflinge, förordnad att förestä professionen 
i praktisk theologi, föreläser offentligen & lärosalen N:o 1 kl. 8 f. m. Mänd. 
och Tisd. Om Luthersk kyrkotukt, Thorsd. Katechetik och Fred. 
Perikoper samt leder alla läsdagar de homiletiska och katechetiska 
öfningarne & lärosalen N:o 1 kl. 4—6 e. m. | 


Docent. 


PER EKLUND, Ph. D., Th. C., V. D. M., Docent i Exegetisk Theologi, Fa- 
cultetens Notarie, leder de liturgiska öfningarne och föreläser “enskildt 
ä lärosalen N:o 1 kl. 1 e. m. Mänd., Tisd., Thorsd. och Fred. Kyrko- 
historia samt Onsd. och: Lörd. Moraltheologi. 


Juridiska Faculteten. 
Professorer. 


GUSTAF BROOME, J. U. o. Ph. D., Professor i Stats- och Process-rätt, R. 


N. O0. R. D. D. O., föreläser offentligen & lärosalen N:o’ 2 kl. 10 £. m. 
Processrött. 


. 


5. 


Grefve GUSTAF KNUT HAMILTON, J. U. D., Professor i Administrativ- 
rätt och Nationalekonomi, R. N. O., R. N. S:t O. O., föreläser offentligen 
& lärosalen N:o 3 kl. 8 f. m. Näringsrätt. 

PHILIBERT HUMBLA, J. U. D., Professor i Civilrätt, R. N. O., Detanus, 
föreläser offentligen & lärosalen N:o 2 kl. 9 f. m. Svensk obligationsrätt. 

PER ASSARSSON, J. U. o. Ph. D., Professor i Kriminalrätt och Juridisk 
Emncyklopedi, föreläser & lärosalen n:o 3 kl. 12 midd. Svensk straffrätt. 


Extraordinarie Professor. 


ALFRED OSSIAN WINROTH, J. U. C., e. o. Professor i Romersk Rätt, och 
Rättshistoria, tjenstledig. 


Docent. 


THEODOR WIJKANDER, J. U. C., Docent i Straffrätt, meddelar enskild un- 
dervisning & läros. n:o 2 Mänd kl. 6 e. m. samt Onsd. o. Lörd. kl. 12 
midd. i Svensk allmän förmögenhetsrätt. 


Medicinska Faculteten. 


Professorer. 


PER ERIK GELLERSTEDT, M. D., Chir. M., Professor i Praktisk Medicin, 
Föreständare för Med. Kliniken, L. K. V. A., ©. V. O.1:a Kl., R. N. O,, 
föreläser & anatomiska lärosalen kl. 8 f£ m. Om Nervsystemets sjuk- 
domar, symtomatologiskt behandlade. 

CARL FREDRIK NAUMANN, M. o. Ph. D., Chir. M., Professor i Anatomi, 
C. V. O. l:a kl, R. N. O., föreläser & anatomiska lärosalen kl. 11 f. m. 
Mänd. o. Tisd. Physiologi, Thors. o. Fred. Embryologıi. 

CARL JACOB ASK, M. o. Ph. D., Chir. M., Professor i Chirurgi och Obstetrik, 
Föreständare för Chirurgiska och Obstetriska Kliniken, R. N. O., Decanus, 
meddelar offentligen Mänd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. 'J, 11 f. m. samt 
Onsd. och Lörd. ki. 9 f. m. pä lazarettet klinisk undervisning i Chirurgi 
och Obstetrik. | 

MAXIMILIAN VICTOR ODENIUS, M. o. Ph. D. Professor i Theoretisk och 
Rättsmedicin, L. K. V. A., föreläser ä& pathologiska instit. kl. 12 midd. 
under terminens första hälft Speciel pathologisk anatomi, under se- 
nare hälften Allmän pathologi med tillhörande pathologiska öfningar, 
samt leder sä väl de pathologiska som de rättsmedicinska obduktionerna. 


| 


JOHAN LANG, M. o. Ph. D., Professor i Medicinsk och Physiologisk Kemi 
L. K. V. A. R. W. O., föreläser ä& kemiska lärosalen kl. 2 e. m. Mänd, 
Tisd. och Thorsd. Pharmaceutisk kemi samt Fred. Pharmakologi. 


Extraordinarie Professor. 


HJALMAR OSSIAN LINDGREN, M. D., e. 0. Professor i Anatomi ach Histologi, 
föreläser & anatomiska anstalten Onsd. och Lörd. kl. 11 f. m. Histologi 


ı förening med praktiska öfningar och leder de dagliga disscktionsöfnin- 
garne pä anatomisalen. 


SEVED RIBBING, M. D., e. o. Professor i Pediatrik, häller & lazarettets mot- 
tagningsrum Mänd., Onsd., Thorsd. och Lörd. kl. 12 midd. Pediatrisk 
poliklinik och föreläsningar i ämnet, samt undervisar Tisd. kl. '/, 7—-8 
e. m. i Laryngoskopi. 

Extraord. professionen i pathologisk anatomi är ej llsatt. 


Adjuncter. 


GUSTAF SVEN TRÄGÄRDH, M. D., Adjunct i Praktisk Medicin, R. W. O., 
häller Mänd., Tisd., Thors., Fred. kl. 9 f. m., samt Onsd. och Lörd. kl. 8 
f. m. Medicinsk klinik ä lazarettet. 

MICHAEL KOLMODIN LÖWEGREN, M. D. Adjunet i Chirurgi och Ob- 


'stetrik, häller kliniska föreläsningar öfver Ögonsjukdomar ä& lazarettet 
Onsd. och Lörd. kl. 11 f. m. 


Docent. 


JOHAN CASPER ANDERSSON, M. D., Docent i Praktisk Medicin, Facul- 
 tetens Notarie, meddelar enskild undervisning. 


Philosophiska Facultetens Humanistiska Section. 


Professorer. 
AXEL NYBLAUS, J. U. och Ph. D., Professor i Praktisk Philosophi, L. K. 
A..R. N. O., tjenstledig. 
GUSTAF LJUNGGREN, Ph. D., Professor i ZEsthetik, Literatur- och Konst- 
historia, En af de 18 i Sv. Akademien, C. N. O. l:a Kl., C. D. D. O. 1:a 
Gr., Univ:s n. v. Rector, fortsätter Mänd. och Thorsd. & lärosalen N:o 2 
kl. 12 midd. föreläsningarne Om Shakspeare; derefter Konsthistoria. 


| 
6 


7 


ALBERT THEODOR LYSANDER, Ph. D., Professor i Romersk Vältalighet 
och Poesi, R. N. O., föreläser offentligen & lärosalen N:o 1 kl. 12 midd. 
Horatii Satirer och Epistlar. 

THEODOR WISEN, Ph. D., Professor i Nordiska Spräk, En af de aderton 

3 8v. Akademien, R. N. 0. Pro-Rector, föreläser ä& lärosalen N:o 2 kl. 8 
f. m. Tisd. Rigsmäl och Hyndluljöd, Thorsd. och Fred. valda Forn- 
nordiska skaldeqväden samt leder & phil. semin. Mänd. kl. 5—7 e. m. 

| tolkningen af den Isländske Elucidarius. 

JOHAN JACOB BORELIUS, Ph. D., Professor i Theoretisk Philosophi, R. N. 

0, föreläser & lärosalen N:o 3 kl. 9 f. m. Mänd. o. Tisd. Grekiska Phi- 

losophiens Historia frän Sokrates, Thorsd. och Fred. Metaphysik. 

Häller enskilda öfningar Onsd. kl. 6 e. m. 

_ CLAS THEODOR ODHNER, Ph. D., Professor i Historia, R. N. O., föreläser 
& lärosalen N:o 2 kl. 11 f. m. Europas historia under tiden närmast 
före franska revolutionen. | 

CHRISTIAN CAVALLIN, Ph. D. Professor i Grekiska Spräket och Litera- 
turen, föreläser & lärosalen N:o 3 kl. 10 f. m. Mänd. och Thorsd. Grekisk 
Literaturhistoria, med valda stycken ur den didaktiska och I1y- 
riska poesien, Tisd. och Fred. Platos Ph®do samt leder i phil. semin. 
Tisd. kl. 5 e. m. studiet af Homeri Ilias. 

VOLTER EDVARD LIDFORSS, Ph. D. Professor i Nyeuropeisk Linguistik 

och Modern Literatur, C. Sp. O. Isab. Cat, R. Sp. K. C. III:s O., Deca- 

nus, föreläser & lärosalen N:o 3 kl. 11 f. m. Mänd. och Tisd. Shak- 
speares Julius C»sar, Thorsd. Stycken ur Cervantes’ Don 
Quijote, samt leder sistnämda dag kl. 5 e. m. i phil. semin. tolkningen 
af El Poema del Cid. 

ESAIAS TEGNER, Ph. D., Professor i Orientalspräk, tolkar & aud. N:o 2 
kl. 1 e. m. Mänd. och Tisd. Meghadüta samt föreläser Thorsd. och Fred. 
Chaldeiska (Profeten Daniel). 


Extraordinarie Professorer. 


MARTIN WEIBULL, Ph. D., e. o. Professor i Historia och Statskunskap, 
förordnad att förest& ordinarie professorsembetet i Historia, föreläser &- 
lärosalen N:o 3 kl. 1 e. m. Tisd. och Onsd. Nordisk historia i det 
sjuttonde ärhundradet samt Fred. och Lörd. Nyaste tidens hi- 

.storia till 1830; derefter Europas Geografi. 


‚8 


ARON MARTIN ALEXANDERSSON, Ph. D., e. o. Professor i Klassiska 
Spräk, föreläser & zool. lärosalen kl. 9 f. m. Mänd. och Thorsd. Ciceros 
Tusculan® disputationes, samt Onsd. och Lörd. Grekiska Stats- 
antiquiteter. - | 


Adjuncter. 


MAGNUS FREDRIK BRAG, Ph. D., Adjunct i Österländska spräk, föreläser 
& lärosalen N:o 3 kl. 10 f. m. Onsd. och Lörd. Psaltaren. | 

PER JOHAN HERMAN LEANDER, Ph. D., Adjunct i Philosophi, förordnad 
att förestä professorsembetet i Praktisk Philosophi, föreläser & lärosalen 
N:o 2 kl. 5 e m. Philosophisk Statslära. 

KNUT FREDRIK SÖDERVALL, Ph. D., Adjunct i Nordiska spräk, föreläser 
& lärosalen N:o 2 kl. 11 f£. m. Onsd. och Lörd. Konungastyrelsen: 


Docenter. 


HANS HENRIK HALLBÄCK, Ph. D., Docent i ZEsthetik och Literaturhistoria, 
Bibliotheks- Amanuens, meddelar enskild undervisning. 

‚EMIL. FINNEVE GUSTRIN, Ph. D., Docent i Praktisk Philosophi, meddelar en- 
‚skild undervisning. 

ANDERS MAGNUS MALMSTRÖM, Pr. D., Th C., Docent i Semitiska spräk, 
Lector, undervisar enskildt i Hebreiska. 

GUSTAF CEDERSCHIÖLD, Ph. D., Docent i Nordiska spräk, Philos. Fac:s 
Notarie, meddelar enskild undervisning i Fornisländsk formlära. 
CARL MAGNUS ZANDER, Ph. D., Docent i Latinska spräket, Lector, med- 

_ delar enskild undervisning i Latinsk Stilskrifning Lörd. kl. 3 e. m. 
.& lärosalen N:o 1 samt leder dessutom Fred. 6—8 e. m. i phil. ‚semin. 
kritiskt-exegetiska öfningar vid tolkningen af Cicero de Legibus II 
- -Boken. | 
‚ıFREDRIK WULFF, PR. D., Docent i Franska spräket och literaturen, Lector, 
meddelar enskild undervisning & läros. n:o 3 kl. 3 e. m. Mänd. och Thorsd. 
i Franska spräket. 
GUSTAF BRING, Ph. :D., Docent i Praktisk Philosophi, meddelar enskild 
 „andervisning i Philosophisk propedeutik och Samhällslära. 
;SAMUEL JOHAN; CAVALLIN, Ph. D.,' Docent i Grekiska Spräket, meddelar 
‚enskild undervisning i Latinsk och Grekisk stilskrifning. 
WÄGN ER, Ph. D., Docent i Theoretisk. Philosophi, meddelar, enskild 
undervisning i Philosophiens Historia. | 
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RUDOLF WICKBERG, Ph. D., Docent i Jemförande Germanisk spräkforsk- 
ning, meddelar enskild undervisning i Engelska och Forngermanska 
spräk. 

EMIL PETERSON, Ph. D., Docent i Tyska spräket och literaturen, fc reläser 
enskildt öfver Reformationstidens tyska och meddelar & läros. N:o 2 
kl. 9 ££ m. enskild undervisning i tysk stilskrifning. 

FABIAN B/AEHRENDTZ, Ph. D., Docent i Allmän Historia, meddelar en- 
skild undervisning. 

HILDING ANDERSSON, Ph. D., Docent i Grekiska Literaturen, meddelar 
enskild undervisning. | 

AXEL KOCK, Ph. D., Docent i Nordiska sprä’«, meddelar enskild undervisning. 

SVEN SÖDERBERG, Ph. D., Docent i Nordiska spräk "och fornforskning, 
föreläser enskildt A lärosalen N:o 2 Onsd. och Lörd. kl. 8 f. m. äldre 
Vestgötalagen. 

AXEL FRIEDLANDER, Ph. D., Docent < ZEsthetik, meddelarenskild undervisning. 

CARL JUSTUS FREDRIK AF PETERSENS, Ph. Lic., E. o. Amanuens vid 
Bibl., Docent i Nordiska Spräk, meddelar enskild undervisning. 

CARL SPRINCHORN, Ph. D., Docent i Svensk Historia, meddelar enskild 
undervisning. | 


Philosophiska Facultetens Mathematiskt 
skapliga Section. 


Professorer. 


CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, Ph. D. Professor i Kemi och Mi- 
neralogi, L. K. V. A.. R. N. O., R. D. D. O., Decanus, föreläser & kem. 
läros. kl. 9 f. m. Mänd. och Tisd. Analytisk uni samt Thorsd. och 
Fred. Organisk kemi. 

AXEL MÖLLER, Ph. D., Professor i Astronomi, L. K. Y. A. R. N. O., fö- 
reläser ä lärosalen N:o 2 kl. 4 e. m. Spherisk Astronomi. 

CARL FABIAN EMANUEL BJÖRLING, Ph. D., Professor i Mathematik, 
föreläser ä& math. seminariet offentligen kl. 1 em. Nyare geometri, och 


sedermera Funktionsteori, ‚samt leder & math. semin. öfningarne hvarannan 
Tisdag kl. 5 
Lunds Univ. Eu ‘ft. Tom. XVI. | | 2 


\ 
| 
| 
| 
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KARL ALBERT HOLMGREN, Ph. D., Professor i Physik, föreläser ä Phys. 
lärosalen kl. 12 m. Om Ljuset, samt leder de fysiska laborationerna. 

FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, Ph. D., Professor i Bota- 
nik, L. K. V. A., föreläser ä bot. läros. kl. 12 midd. Växtrikets na- 
turliga familjer och leder Mänd. och Thorsd. kl. 9 f£ m.—12 m. de 


fytotomiska öfningarna ä bot. museet. 
Professorsembetet i Zoologi är e] tillsatt, 


Extraordinarie Professorer. 

OTTO MARTIN TORELL, Ph. M.C., e. 0. Professor i Zooloyi och Geologii 
Chef för Sveriges Geologiska undersökning, L. K. V. A, R. N. O., vistas 1 
Stocknolm. 

ALBERT VICTOR BÄCKLUND, Ph. D., e. o. Professor i Mekanik och Ma- 


themalisk Physik, föreläser offentligen ä& math. semin. kl. 11 f. m. Attrak- 
tionsteori. 


Adjuncter. 


VICTOR VON Ph. D., Adjunct Mathematik, Onsd. o. Lörd. 
ä läros. N:o 5 kl. 9 f. m. Anaiytiek Geometri. 
NILS CHRISTOPHER DUNER, Ph. D., Adjunet i Astronomi och Obser ers 


begagnar sig under detta läsär af den honom medgifna frihet frän före- 
läsningar. 


CARL GUSTAF THOMSON, Ph. D., Adjunct © Entomologi, föreläser ä entom. 
museet kl. 2 e. m. Onsd. om Coleoptera och Erd. om Diptera. 
AUGUST WILHELM QVENNERSTEDT, PA. D., Adjunct i Zoologi, förordnad 

att förestä professorsembetet ı Zoologi, föreläser & zool. läros. kl. 1 e. m. 


Mänd. och Tisd. Comparativ Östeologi, Thorsd. och Fred. Allmän 
Zoologi. 


Extraordinarie Adjunct. 


BERNIIARD LUNDGREN, Ph. D. e. Adjunct i Geologi, stadd ut- 
ländsk resa. 


Docenter. 


SVEN BERGGREN, Ph. D., Docent i Botanik, meddelar enskild undervisning 
1 Botanik. | 
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ERIK AUGUST WIJKANDER, Ph. D., Docent i Physik, föreläser enskildt ä 
phys. läros. Mänd., Tisd., Thorsd. :o. Fred. kl. 5 e. m. Physik. 

JOHAN PETER CLAESSON, Ph. D., Docent © Organisk Kemi, t. f. Labo- 
rator, genomgär enskildt ä kem. läros. Onsd. och Lörd. kl. 12 midd. Or- 
ganisk Kemi. 

NILS OLOF HOLST, Ph. D., Docent i Mineralogi, tjenstledig. 

WILHELM LECHE, Ph. D., Docent i Zoologi, förordnad att förestä e. o. Ad- 
juneturen i geologi, framställer offentligt ä zool. lärosalen Thorsd. kl. 10 f. m. 
De högre djurens paleontologiska utvecklingshistoria samt leder 
enskildt & zool. museum Mänd. och Tisd. kl. 9—11 f. m. Zootomiska öf- 
ningar och demonstrationer. 

JULIUS MÖLLER, Ph. D., Docent i Mathematik, leder & math. semin. öfnin- 
garne hvarannan Tisdag kl. 5 e. m. 


 Exercitie-Mästare. 


WILHELM THEODOR GNOSSPELIUS, Capellmästare, R. W. O., leder Mu- 
sikaliska öfningar pä capellsalen Onsd. o. Lörd. kl. 3—5 e. m. 

BROR ADOLF GEORG RIDDERBORG, #. f. Fäktmästare och Gymnastik- 
lärare, Kapten, leder ymnastik- och fäktöfningar pä elementarläro- 
verkets gymnastiksal söknedagar kl. 8—9 f. m. samt 6—7 e. m. 

AXEL HJALMAR LINDQVIST, Ritmästare, undervisar i Ritkonst i sin bo- 
stad Tisd. o. Fred. kl. 10 f. m. 


Universitetets Bibliothek hälles öppet till utläning alla söknedagar kl. 12 
—1 e. m. samt till begagnande pä stället dels Onsd. o. Lörd. kl. 10—1, dels 
öfriga söknedagar kl. 11—1. 

Universitetets Cancelli hälles öppet Tisd., Onsd., Fred. och Lörd. kl. 11 
f. m.—12 midd. och Räntekammaren Mänd., Tisd, Thorsd. och Fred. kl. 11 
f. m.—12 midd. 

Universitetets öfriga Zuiliallener hällas tillgängliga efter anhällan hos In- 
stitutionsföreständarne. | 


| 
| 


| 
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Föreläsningar och Öfningar Värterminen 1880, 


A. Offentliga. 
Timme.| Lärosal | Dagar. 'Timme. | Lärosal. Dagar. 
F. M. Mändag, Tisdag, Thorsdag, Fredag, M. Mändag, Tisdag, Thorsdag, Fredag. 
I. | Billing, M. T. Kyrkotukt, "Th. Katlıechetik, | II. Tegner, M. T. Meghadüta, Th. F. Chal- 
F. Perikoper. II. | W Nord. hist. i 17:de ärhund 
| Weibull, T. Nord. hist. i 17:de ärhund., 
Biyemäl «ch Hyudluljöd, Th. F. Nyaste tidens hist. till 1830, sedan 
S. F. Fornnordiske skaldeqväden. 1. Geografi. 
III. | Hamilton, Näringsrätt. Math. Sem. Björling, Nyare , Geumetri; sedan Funk- 
Anat. | Gellerstedt, Nervsystemets Sjukdomar. tionsteori. 
Zool. ennerstedt, M. T. Comparativ Osteologi, 
I. | Skarstedt, M. T. Gamla test:s theologi Ken. | Lang, M., T. Th. Pharmaceutisk kemi, F. 
Th. Fr. Synoptikerna. 2. Pharmakologi. 
il. | Humbla, Sv. Obligationsrätt. I. | Billing m. fl., Prakt. iheol. öfningar. 
III. | Borelius, M. T. Grek. Phil, Historia, Th. || #* II. | Möller, Spherisk astronomi. 
9. F. Metaphysik. 2 
Kem. | Blomstrand, M. T. Analytisk Kemi, 'Ih. | Weander, Phil. Statslära. 
Fr. Organisk Kemi. Math. Sem. | Björling, J. Möller, T. Öfningar. 
Botan. | Aresehoug, M. Th. Fytotomiska öfningar. > Phil. Sem. | Wisen, M. Isländske Elucidarius. 
Lazar. | Trägärdh, Medieinsk klinik. Phil. Sem. | Lidforss, Th. El poema del Cid. 
Zool. | Alexanderssen, M. Th. Cicero Tusc. Disp. Phil, Sem. OHREN T. Homeri Ilias. 
I. | Warholm, Nädemedlen. Phil. Sem. ander, F. Cic. De Legibus. 
IT. | Broome, Processrätt. 6. | Fäktsalen. | Ridderberg, Gymnastik 0. Fäktöfningar. 
10. II. | Cavallin, M. Th. Grekisk Lit. Historia, | Lazar. Ribbing, T. Laryngoskopi. 
T. F. Platos Phaedo. 
Zool. | Leche, Th.Högre djurens paleont. utv. hist. | F, M. Onsdag och Lördag. 
Hemma. | Lindgrist, T. F. Ritöfningar. I. | Rosenius, Encyclopedi. 
— I 8, Lazar. | Trägärdh, Med. klinik. 
1. Lazar. | Ask, Chirurgisk klinik. Fäktsalen. Ridderborg, Gymnastik och Fäktöfningar. 
I. | Olbers, 15:de seklets Kyrkohistoria. Ill. | v. Zeipel, Analytisk Geometri. 
9. Lazar. | Ask, Chirurgisk klinik. 
III. | Lidforss, M. 'T. Shakspeares Julius || 10. | Brag, Psaltaren. 
5 sar, Ih. F. Don Quijote. II. | Södervall, Konungastyrelsen. 
Anat. | Naumann, M. 'T. Physiologi, Th. F. Em- || gg, Anat. | Lindgren, Histolagi 
bryologi. Lazar. | Löwegren, Ögonsjukdomar. 
| 12. Lazar. | Ribbing, Pediatrisk poliklinik. 
1. | Lysander, Horatii Satirer och Epistlar. EM ERERTE 
eren, Shaksprare, s II. | Weibull, ©. Nord. hist. i 17:de ärhund. 
Il. ame. L.. Nyaste tidens hist. till 1830, sedan 
III. | Assarsson, Sv. Straflrätt. | Geografl. 
Pathol. | Odenius, Speciel pathologisk anatomi, se- 2. Entomce]. Thomson, Coleoptera, L. Diptera. 
12. dan Allmän pathologi. ar — 
Phys. | Holmgren, Ljuset. f 3 Kapell. | @nosspelius, Musiköfningar. 
Botan. | Areschoug, Naturliga familjerna. Billing m. Prakt. theol. öfningar, 
Lazar. ' Ribbing, M. 'Ih. Pediatrisk poliklinik. 6. | Fäktsalen. Ridderberg, Gymnastik o. Fäktöfningar. 


| 
1 
A 
| 
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B. Enskilda. 


'Timme.! Lärosal. Dagar. | 
F. M. | 
8. II. | Söderberg, O. o. L. Aldre vestg. lagen. | 
II. | Petersen, O. Tyska siilöfning.r. 
gr Zool. | Leche, M. T. Zootomiska öfningar. 
Kem. | Claesson, O. L. Organisk Kemi. 
12. I. | Th. Wijkander, O. L. Sv. all. förmö- 
genhetsrätt. Ä 
E. M. I. | Eklund, M., T., Th., F. Kyrkohistoria, | 
1. OÖ. L. Moraltheolugi. | 
3 1. | Zander, I.. Lat. stilskrifning. 
II. | Wulff, M. 'Th. Franska. | 


III. | Bring, alla veckodagar Filosofisk prope- 
deutik och sanihällslära. 


III. | Hamilton m. fl., T. F. Juridiska öfningar. 
Phys. |E. A. Wijkander, M., T., Th. F. Physik. 


6. Hemma. | Borelius, 0. Ensk. öfningar. 
II. | Th. Wijkander, M. Sv. Allm. förmögenhets- 
rätt. 


Universitets-bibliotheket hälles öppet för utläning alla söknedagar kl. 12—1 samt till begagnande pä stället del 
o. Lörd. kl. 10—1, dels öfriga söknedagar kl. 11—1. 
Cancelliet hälles öppet T., O.. F. o. IL. kl. 11—12 samt Räntekammaren M. T. Th. o. F. kl. 11—12. 
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| 


 dels Onsll. 


Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Physiogra- 
phiska sällskapets sammanträden under läsäret 1879—80, 


1879, d. 15 Oktober: 
Herr v. ZeireL: Om geometrisk representation af första integralen till en 
lineär differential-equation af andra ordningen. | 
Herr WısKAanper; Om förhandlingarne vid den internationela konferens, 
som i början af Oktober sammanträdde i Hamburg för upprättande af samtıdiga 
fysıkaliska observationsställen i de arctiska och antaretiska trakterna, och om 
de vigtigaste beslut, som dervid fattades. 
Herr Acarpn: Om Vorticellernas antagna biträde vid Florideers fekun- 
dation. 
d. 12 November: 
Herr Crazsson: Om en ny metod för bestämmande af svafvel i organiska 
substanser. | | 
Herr Arescnous: Om de .nyare undersökningarne öfver nektariernas bety- 
delse hos växternas blommor. | 
Herr Narnorst: Om Prof. Grandeau’s nya förfaringssätt att pä analytisk 
väg bestämma äkerjordens bördighet. 
Herr Openıus: Om ett fall af Anchylosis ossea mandibule. 
d. 10 December: 
Herr Lecne: Om bäckenbenens anatomi hos Insectivora. | 
Herr Arescnhous: Om den anatomiska strukturen hos stammen af Leyce- 
steria formosa. 
1880, d. 11 Februari: | | 
Herr Narnorst: Om de odlade växternas förändringar under olika bredd- 
grader. 
Herr Craesson: Om rhodanderivat af ättiksyra. 
d. 10 Mars: | 
Herr Openıus: Bidrag til] kännedom af cancer-cellernas infeetionsförmäga. 


Herr QVENNERSTEDT: Förevisning af en del preparat öfver intestinal- 
maskarnes utveckling och anatomi. | 

Herr Linperen: Om en icke förut iakttagen ögonmuskel. 

d. 13 April: 

Herr Arescnoue: Förevisning af en del Rubus-former säsom bidrag till 
kännedomen om formernas utvecklingshistoria. | 

Herr Wıiskanper: Om sambandet mellan nederbördens och solfläckarnes 
vexlingar samt om en undersökning af Rektor Tidblom öfver mönens inflytande 
pä nederbörden. 

Herr Lunperen: Om tertiära block ifrän Skäne. 
Herr Norpsrepr: Om nägra af A. Löfgren i Brasilien samlade sötvattens- 
alger. | 


den 5 Maj: | 

Herr Acarpn: Om fruktens dehiscens hos Biophytum sensitivum. 

ılerr Luxperex förevisade en Ichtyodorylit fiän Köpinge. 

Herr Bromstraxp redogjorde för undersökningen af ett niobmineral frän 
norsk fyndort, en artförändring af Wolfram samt ett silikat och lemnade derpä 
en öfversigt af den sednaste tidens iakttagelser rörande färgämnenas kemi. - 

den 22 Maj: | | 

Herr WiısKAnDER redogjorde för Mascart’s och Grandeau’s undersökningar 
om eleetrieitetens inverkan pä afdunstningen och växtlighetens utveckling. 

Herr Crazssox: Om soda-regeneration vid cellulosa-fabrikerna. 
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Pris 5 Kr. 50 öre, 
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